


BPSC izkjfEHkd ijh{kk

liQyrk dh laf{kIr j.kuhfr%&

fiz; fo|kfFkZ;ksa vkius BPSC }kjk vk;ksftr flfoy lsok ijh{kk dh rS;kjh dk fu.kZ; 

fy;k gSA ;g ,d lq[kn ,oa lkgfld fu.kZ; gSA vc vki bldh rS;kjh ,oa liQyrk 

ds fy, mRlkg] ,oa leiZ.k ds lkFk i<+kbZ izkjEHk djsaA vki tkurs gS fd liQyrk ds 

fy, Kku vko';d gS vkSj Kku ds fy, 10 lzksrksa dks ,d&,d ckj i<+us dh txg 

,d lzksr dks 10 ckj i<+uk gksrk gSA

BPSC ijh{kk dh pqukSrh ;gh ij gSA vkf[kj ;g ,d vè;;u lkexzh dgk¡ ls ys vk,¡ 

tgk¡ ls dqy 150 iz'uksa esa ls liQyrk ds fy, vko';d vf/dka'k iz'u vk tk,A

vkLFkk IAS dh vksj ls vkids fy, ;g Booklet ijh{kk dh vko';drk ds vuqlkj 

rS;kj fd;k x;k gSA bl Booklet ds lkFk vkLFkk IAS ds vkWiQykbu Dykl esa i<+kus 

okys lHkh f'k{kd Hkh viuk Dykl uksV~l rS;kj djkrs gSaA fizaVsM uksV~l ds lkFk Dykl 

uksV~l dk Hkh mi;ksx djsaA i<+us ds lkFk iz'uksa dk vH;kl Hkh djrs jgsaA ;g j.kuhfr 

eq[; ijh{kk ds fy, Hkh mi;ksxh gSA

vkidh liQyrk esa ;g Booklet t:j lgk;d gksxk] ,slk fo'okl gSA

/U;okn

vkj- dqekj
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foKku dh çeq• 'kk•k,¡ ,oa muds vè;;u fo"k;

�� vjcksjhdYpj & o`{k mRiknu laca/h foKku

�� vkjdksykth & iqjkrRo lEcfU/r foKku dh 'kk•k gS

�� vkFkkZsihfMDl & vfLFk mipkj dk vè;;u

�� bdksyksth & tho o i;kZoj.k ds chp ikjLifjd lEcUèkksa 
dk vè;;u

�� bFksuksyksth & fofHkUu laLÑfr;ksa dk rqyukRed vè;;u

�� bFksuksxzkiQh & fdlh fof'k"V laLÑfr dk vè;;u

�� bFkksyksth & çkf.k;ksa ds O;ogkj dk vè;;u

�� bfDFk;ksyksth & eRL; dh lajpuk] dkf;Zdh bR;kfn dk 
vè;;u

�� ,aVkseksyksth & dhVksa dk oSKkfud vè;;u

�� ,aFkksyksth & iQwyks dk vè;;u

�� ,xzksLVksykWth & ?kkl dk vè;;u

�� ,dksfLVDl& ;g èofu ls lEcfU/r foKku gS

�� ,ihdYpj & e/qefD•;ksa ds ikyu dk vè;;u

�� ,ihxzkiQh & f'kykys• lEcU/h Kku dk vè;;u

�� ,jksuksfVDl & ok;q;ku lEcU/h foKku dh 'kk•k gS

�� ,LVªksukWeh & •xksyh; fi.Mksa dk vè;;u

�� ,LVªksykWth & ekuo ij xzg&u{k=k ds çHkko dk vè;;u

�� ,sØkscsfVDl & O;k;ke lEcU/h foKku dh 'kk•k gS

�� ,sLVªksuksfVDl & ;g vUrfj{k ;kuks ls lEcfU/r foKku gS

�� vkWjuhFkksykWth & if{k;ksa dk vè;;u

�� vkWfLV;ksykWth & gfîó;ksa dk vè;;u

�� vksMks.Vksyksth & nk¡r o elwM+ksa dk vè;;u

�� vksjksykWth & ioZrksa dk vè;;u

�� vksfIVDl & çdk'k ds çdkj o xq.kksa dk vè;;u

�� vksfyoksdYpj & tSrwu dh Ñf"k dk vè;;u

�� vksysjhdYpj & lfCt;ksa dh O;kikfjd Ñf"k

�� vkSuhjksykWth & LoIuksa dk vè;;u

�� dkfMZ;ksyksth & ßn; dh jpuk rFkk :f/j dk;Zfof/ dk 
vè;;u

�� dheksFksjSih & jklk;fud ;kSfxdks ls dSalj dk mipkj fd;k 
tkrk gS

�� dSyksykWth & euq"; ds lkSUn;Z dk vè;;u

�� dksLeksykWth & czgk.M dk vè;;u

�� dksLeksyksth & czãk.M ds tUe] fodkl vkSj foyksiu dk 
vè;;u fd;k tkrk gS

�� Øk;kstsfuDl & fuEu rki ij oLrqvksa ds xq.kksa vkSj vU; 
ifj?kVukvksa dk vè;;u

�� tsusfVDl & thoksa ds vkuqoaf'kd y{k.kksa ds ih<h nj ih<h 
gLrkarj.k dh çfd;k dk vè;;u

�� tsjsaVksykWth & o`¼ O;fÙkQ;ksa dk vè;;u

^foKku dh çeq• 'kk•kvksa ds tud*

�� tUrq foKku & vjLrq

�� vkuqokaf'kdh & th- ts- es.My

�� fofdj.k vkuqokaf'kdh & ,p ts eqyj

�� vk/qfud vkuqokaf'kdh & csVlu

�� vk/qfud 'kkjhfjdh & ,afMª;kl folSfy;l

�� jÙkQ ifjlapj.k & fofy;e gkoZs

�� ofxZdh & dsjksyl yhfu;l

�� fpfdRlk 'kkL=k & fgIiksØsV~l

�� mRifjorZuokn & áwxks Mh czht

�� ekbØksLdksih & ekjlsyks ekYihth

�� thok.kq foKku & jkWcVZ dksp

�� çfrj{kk foKku & ,MoMZ tsuj

�� thok'e foKku & fyvksukMkZs nh foUph

�� lw{e tSfodh & yqbZ ik'pj

�� ftjksaVksykWth & Cykfnehj dksjuspsoLdh

�� ,aMksØkbuksykWth & FkkWel ,fMlu

�� vk/qfud Hkzqf.kdh & dkyZ bZ okWu os;j

�� ouLifr 'kkL=k & fFk;ksÚsLVl

�� ikni jksx foKku & ,- ts- cVyj

�� ikni fØ;k foKku & LVhiQu gsYl

�� cSfDVfj;ksiQst & VokVZo nhgsfjy

�� lqtufudh & Úkafll xkYVu

dqN egRoiw.kZ iz'u mÙkj

�� rjax pyrh gSa] rks os vius lkFk ys tkrh gSa\ & ÅtkZ

�� lw;Z xzg.k ds le; lw;Z dk dkSu&lk Hkkx fn•kbZ nsrk gS\ 
& fdjhV

�� diM+ksa ls tax ds /Ccs gVkus ds fy;s ç;ksx fd;k tkrk gS\ 
& vkWDtSfyd vEy

�� xUus esa ^yky lM+u jksx* fdlds dkj.k mRiUu gksrk gS\ & 
dodksa }kjk

�� Vsyhfotu dk vkfo"dkj fdlus fd;k Fkk\ & ts- ,y- cs;MZ

foKku ,oa izkS|ksfxdh 
(dqN izeq[k rF;)
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�� fdl çdkj ds Ård 'kjhj ds lqj{kk dop dk dk;Z djrs 
gSa\ & ,fiFkhfy;e Ård

�� euq"; us loZçFke fdl tUrq dks viuk ikyrw cuk;k\ & 
dqÙkk

�� fdl oSKkfud us loZçFke ciQZ ds nks VqdM+ksa dks vkil esa 
f?kldj fi?kyk fn;k\ & Msoh

�� ghjk pedVnkj D;ksa fn•kbZ nsrk gS\ & lkewfgd vkarfjd 
ijkorZu ds dkj.k

�� ^xkscj xSl* esa eq[; :i ls D;k ik;k tkrk gSA & feFksu

�� fuEu esa ls dkSu&lk vkgkj ekuo 'kjhj esa u;s Årdksa dh o`f¼ 
ds fy, iks"kd rRo çnku djrk gS\ & iuhj

�� fuEu esa ls dkSu ,d mM+us okyh fNidyh gS\ & Mªsdks

�� vaxwj esa dkSu&lk vEy ik;k tkrk gS\ & VkVZfjd vEy

�� dSalj lEcU/h jksxksa dk vè;;u dgykrk gS\ & Oncology

�� ?kksalyk cukus okyk ,dek=k lk¡i dkSu&lk gS\ & fdax dkscjk

�� Hkkjr esa ik;h tkus okyh lcls cM+h eNyh dkSu&lh gS\ & 
Þosy 'kkdZ

�� nkysa fdldk ,d vPNk lzksr gksrh gSa\ & çksVhu

�� ns'kh ?kh esa ls lqxU/ D;ksa vkrh gS\ & Mkb,flfVy ds 
dkj.k

�� bUæ/uq"k esa fdl jax dk fo{ksi.k vf/d gksrk gS\ & yky jax

�� lw;Z dh fdj.k esa fdrus jax gksrs gSa\ & 7

�� ^VkbijkbVj* (Vad.k e'khu) ds vkfo"dkjd dkSu gSa\  & 
'kksYl

�� fljdk dks ySfVu Hkk"kk esa D;k dgk tkrk gSA & ,slhVe

�� nw/ dh 'kq¼rk dk ekiu fdl ;U=k ls fd;k tkrk gS\ & 
ySDVksehVj

�� i`Foh ij lcls vf/d ek=kk esa ik;k tkus okyk èkkrq rÙo 
dkSu&lk gS\ & ,syqfefu;e

�� eksrh eq[; :i ls fdl inkFkZ dk cuk gksrk gS\ & dSfYl;e 
dkckZsusV

�� ekuo 'kjhj esa lcls vf/d ek=kk esa dkSu&lk rRo ik;k tkrk 
gS\ & vkWDlhtu

�� vke dk okuLifrd uke D;k gS\ & esaxhiQsjk bf.Mdk

�� dkWiQh ikmMj ds lkFk feyk;k tkus okyk ^fpdksjh pw.kZ* çkIr 
gksrk gS\ & tM+ksa ls

�� ^foVkfeu& lh* dk lcls vPNk L=kksr D;k gS\ & vkaoyk

�� lcls vf/d rhozrk dh èofu dkSu mRiUu djrk gS\ & ck?k

�� ekuo 'kjhj esa lcls yEch dksf'kdk dkSu&lh gksrh gS\ & 
raf=kdk dksf'kdk

�� nk¡r eq[; :i ls fdl inkFkZ ds cus gksrs gSa\ & MsaVkbu ds

�� fdl tarq dh vkÑfr iSj dh pIiy ds leku gksrh gS\ & 
iSjkehf'k;e

�� fuEu esa ls fdl inkFkZ esa çksVhu ugha ik;k tkrk gS\ & pkoy

�� ekuo dk efLr"d yxHkx fdrus xzke dk gksrk gS\ & 1350

�� jÙkQ esa ik;h tkus okyh /krq gS & yksgk

�� ekalisf'k;ksa esa fdl vEy ds ,df=kr gksus ls FkdkoV vkrh 
gS\ & ySfDVd vEy

�� fd.ou dk mnkgj.k gS & nw/ dk •V~Vk gksuk] •kus dh 
czsM dk cuuk] xhys vkVs dk •V~Vk gksukA

�� dsapq, dh fdruh vk¡•sa gksrh gSa\ & ,d Hkh ugha

�� xktj fdl foVkfeu dk le`¼ lzksr gS\ & foVkfeu

�� Hkkjr esa 28 iQjojh dks foKku fnlo fdl miy{; esa euk;k 
tkrk gS\ & lh-oh-jeu }kjk jeu çHkko dh •kst djus 
ds fnu ds miy{; esa

�� 7 uoEcj] 1888 Hkkjr ds fdl egku oSKkfud dk tUefnu 
gS\ & lh- oh- jeu dk

�� vk;ksMhu ;qÙkQ ued dk ç;ksx fdl chekjh dh jksdFkke ds 
fy, fd;k tkrk gS\ & xyx.M (Goitre)

�� fo|qr eksVj dk D;k dk;Z gS\ & fo|qr ÅtkZ dk ;kaf=kd 
ÅtkZ esa #ikUrj.k djukA

�� gjs ikS/ksa esa çdk'k&la'ys"k.k dh bdkbZ D;k dgykrh gS\ & 
Dok.Vklkse (Quantasome)

�� i`Foh dk vkSlr ?kuRo D;k gS\ & 5-5 xzke@?ku lsaVhehVj

�� lw;Z lnSo iwoZ esa fudyrk gS] D;ksafd\ & i`Foh if'pe ls 
iwoZ dh vksj ?kwerh gSA

�� ikS/ksa esa ok"iksRltZu nj ds fu/kZj.k ds fy, fdl ;a=k dk 
mi;ksx fd;k tkrk gS\ & iksVksehVj dk

�� jsM ysM dk jklk;fud lw=k D;k gS\ & Pb304

�� ekuo 'kjhj esa foVkfeu K dk fuekZ.k fdl vax esa gksrk gS\ 
& dksyu esa cSDVhfj;k }kjk

�� 'DARK AVENGER' D;k gS\ & ,d çdkj dk çeq• dEI;wVj 
ok;jl

�� iQkbdksykWth (Phycology) ds rgr foKku dh fdl 'kk•k dk 
vè;;u fd;k tkrk gS\ & 'kSoky (Algae) dk

�� fdl foVkfeu esa dksckYV (Cobalt) ik;k tkrk gS\ & foVkfeu 
B12 esa

�� ^esfuutkbfVl* (rkfodk 'kks/) uked jksx esa 'kjhj dk 
dkSu&lk vax çHkkfor gks tkrk gS\ & efLr"d

�� ekuo 'kjhj esa jÙkQ dk FkDdk ugha cuus dk çeq• dkj.k gS\ 
& fgisfju dh mifLFkfr

�� pk; cukus ds fy, fo|qr }kjk dsryh esa ikuh fdl fof/ }kjk 
xeZ gksrk gS\ & dUosD'ku }kjk
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�� o`¼ksa ds fpfdRlk'kkL=kh; vè;;u (Medical Study) dks D;k 

dgk tkrk gS\ & xSfj;kfVªDl (Geriatrics)

�� gkbiksXykblsfe;k (Hypoglycemia) uked jksx jÙkQ esa fdldh 

deh ls gksrk gS\ & Xywdksl

�� ,p-Vh-,y-oh-&AA uked ok;jl ls dkSu lk jksx iQSyrk gS\ 

& ,M~l (Aids)

�� ekuo 'kjhj esa lcls NksVh xzafFk gS\ & fiVÔwVjh

�� ,Utkbe ewyr% D;k gS\ & çksVhu

�� fiÙk dk fuekZ.k 'kjhj ds fdl Hkkx esa gksrk gS\ & ;Ñr 
(Liver) esa

�� Ñ".k fNæ (Black hole) fl¼kUr dks çfrikfnr fd;k Fkk\ & 

,l- pUæ'ks•j us

�� lkbuksdksokyfeu D;k gS\ & foVkfeu B12

�� VsVªk MqFkkby ySM (TEL) isVªksy esa D;ksa feyk;k tkrk gS\ & 

,UVhukWfdax jsfVax (viLiQksVu dh nj) dks c<+kus ds 
fy,

�� ghjs dh ped gksrh gS\ & iw.kZ vkUrfjd ijkorZu ds 
dkj.k

�� vkisf{kd vkæZrk (Relative humidity) okih tkrh gS\ & 
gkbxzksehVj (Hygrometer) ls

�� jsfVuk ij cuus okyk çfrfcEc gksrk gS\ & okLrfod] mYVk 
rFkk oLrq ls NksVk

�� iksfy;k dk Vhdk loZçFke fdlus rS;kj fd;k Fkk\ & 

tksUllkYdus

�� xkscj xSl dk eq[; la?kVd D;k gS\ & ehFksu

�� gjs ikS/ksa esa çdk'k la'ys"k.k dh bdkbZ D;k dgykrh gS\ & 

Dok.Vkslkse

�� U;wVu@fdxzk fdl HkkSfrd jkf'k dk ek=kd gS\ & Roj.k 

(Acceleration) dk

�� ^xkW;Vj* uked jksx 'kjhj esa fdldh deh ds dkj.k gksrk gS\ 

& vk;ksMhu dh deh ds dkj.k

�� okbjksykWth (Virology) esa fdldk vè;;u fd;k tkrk gS\ 

fo"kk.kqvksa (Virus) dk

�� foVkfeu C dk jklk;fud uke D;k gS\ & ,LdkfcZd ,flM 
(Ascorbic Acid)

�� lkekU; O;fÙkQ dk vuq'khyd (Diastolic) jÙkQ nkc fdruk 

gksrk gS\ & 80 fefe ikjs ds

�� 'osr çdk'k ds fçTe }kjk cus o.kZØe esa fdl jax dk 

fopyu lcls vf/d gksrk gS\ & cSaxuh jax dk

�� dSyksey D;k gksrk gS\ & ejD;wjl DyksjkbM (Hg2CI2)

�� flUnwj dk jklk;fud uke gS\ & ejD;qfjd lYiQkbM (Hgs)

�� ^>wBk lksuk* (Fool's Gold) dgykrk gS\ & çÑfr esa ik;k 
tkus okyk vk;ju lYiQkbM vFkok vk;ju ikbjkbV~l

�� isfUØ;kfVd twl esaik;k tkus okyk ,Utkbe gS\ & fVªfIlu 
,Utkbe

�� vk¡rksa (Intestine) esa çksVhuksa dks vehuks vEy esa vi?kfVr 
djus esa mRçsjd gksrk gS\ & isfIlu ,Utkbe

�� ^,LVªks& Mh* (Astro-D) D;k gS\ & czãk.M ds fodkl dk 
vè;;u djus okyk tkikuh ,Dl js mixzg\

ekuo 'kjhj ls tqMsa t#jh rF;

�� yky jÙkQ d.k (Red Blood Cells) dk fuekZ.k gksrk gS\ & 
vfLFkeTtk esa

�� yky jÙkQ d.k dk thou dky\ & 120 fnu

�� 'osr jÙkQ d.k (White Blood Cell) dk thou dky\ & 1 
ls 4 fnu

�� 'osr jÙkQ d.k (White Blood Cell) dks dgk tkrk gS\ & 
Y;wdkslkbV (Leukocytes)

�� yky jÙkQ d.k (Red Blood Cells) dks dgk tkrk gS\ & 
,fjFkzkslkbV (Erythrocytes)

�� 'kjhj dk rki fu;a=kd gksrk gS\ & gkbiksFkSyel xzafFk 
(Hypothalamus Gland)

�� euq"; (Human) dh loZnkrk jÙkQ lewg (Universal Donor)\ 
& O

�� euq"; dh loZxzkgh jÙkQ lewg (Universal Receptor)\ & AB

�� jÙkQpki (Blood Pressure) ekius dh ;a=k dks dgk tkrk gS\ 
& fLiQXekseSuksehVj (Sphygmomanometer)

�� ^CyM cSad (Blood Bank) ^dgykrk gS\ & Iyhgk (Spleen)

�� Hkkstu dk ikpu çkjaHk gksrk gS\ & eq• ls

�� ips gq, Hkkstu dk vo'kks"k.k gksrk gS\ & NksVh vk¡r (Small 

Intestine) esa

�� fir (Bile) L=kkfor gksrk gS\ & ;Ñr (Liver) }kjk

�� foVkfeu ^,^ (Vitamin 'A') lafpr gksrk gS\ & ;Ñr esa

�� 'kjhj dh lcls cM+h xzafFk (Largest Gland)\ & ;Ñr 
(yhoj)

�� lcls NksVh xzafFk (Small Gland) (ekLVj xzafFk)\ & fiVÔwVjh

�� euq"; esa ilfy;k¡ (Ribs) dh la[;k gksrh gS\ & 12 tksM+h

�� 'kjhj esa gfM~M;ksa (Bones) dh dqy la[;k gS\ & 206

�� 'kjhj esa ekalisf'k;ksa (Muscles) dh dqy la[;k\ & 639

�� ykj (Saliva) esa ik;k tkus okyk ,Utkbe (Enzyme) gksrk gS\ 
& Vk;fyu (Taylin)

�� fyax fu/kZj.k dgka ls gksrk gS\ & iq#"k Øksekslkse (Men 

Chromosomes) ij
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�� ØsCl pØ (Krebs Cycle) esa fdldk la'ys"k.k gksrk gS\ & 
ikb:fod vEy (Pyruvic Acid)

�� ekuo 'kjhj esa ;wfj;k dk fuekZ.k dgk¡ gksrk gS\ & ;Ñr

�� jÙkQ dh v'kqf¼;k¡ fdl vax esa tkdj Nurh gS\ & o`Ddksa esa

�� 'olu dh fØ;k dgk¡ lEiUu gksrh gS\ & ekbVªksdkWf.Mª;k 
(Mitochondrial)

çeq• oSKkfud uke

�� xsgw¡ & fVfVde ,LVkboe

�� pkoy & vksjkbtk lsVkbok

�� eDdk & thvk est

�� cktjk & isfuflVe VkbiQkbfMl

�� puk & lkblj ,sjkbfVue

�� vjgj & dstsul dstu

�� eVj & ikble lsVkboe

�� ew¡xiQyh & ,sjsfdl gkbiksft;k

�� lks;kchu & XykbZflu eSDl

�� dkWiQh & dkfiQ;k vjsfcdk

�� pk; & dkesfy;k lkbusfUl 

lfCt;k¡ tM+ksa ls çkIr

�� xktj & Mkdl djkSVk

�� 'kyte & czsfldk jkik

�� ewyh & jsiQsul lsVkboe

�� 'kdjdUn & vkbiksfe;k cVkVkl

LrEHk ls çkIr

�� vkyw & lksysue VÔwcjksle

�� vjch & dksyksdsfl;k ,LdqysaVk

i.kZ ls çkIr

�� ikyd &  Likbusfl;k vksysjsfl;k

�� esFkh & Vkbxksusyk iQksbuefxzde

�� cFkqvk & fpuksiksfM;e ,Yce

iq"iØe ls çkIr

�� iQwy xksHkh & czSfldk vksysljsfl;k fdLe cksVkbfVl

iQy ls çkIr

�� VekVj & ykbiflZdksu ,LdqysUVe

�� cSaxu & lksysue esyksfUtuk

�� fHk.Mh & ,cyekLDl ,LdqysaV~l

�� XokjiQyh & lkbeksfIll VsVkxksyksuksck

iQy

�� vke & eSathiQsjk bf.Mdk

�� dsyk & E;qtk isjkfMfl;sdk

�� larjk & flVl jsfVdqysVk

�� ve:n & lhfM;e xqvktkok

�� iihrk & dsfjdk iik;k

�� lhrkiQy & ,uksuk LDosekslk

LrEHk ls çkIr

�� gYnh & dqjdqek ykSaxk

�� vnjd & ftfUtcj vkfiQflusy

�� euq"; dk ân; (Human Heart) gksrk gS\ & pkj dks"Bh;

�� 'kjhj esa xq.klw=kksa (Chromosomes) dh la[;k ikbZ tkrh gS\ 

& 46

�� 'kjhj dk lcls cM+k vax (Largest Organ)\ & Ropk

�� 'kjhj dh lcls cM+h dksf'kdk\ & raf=kdk ra=k

�� 'kjhj esa vehuksa vEy (Amino Acids) dh la[;k\ & 22

�� 'kjhj esa çfrfnu ew=k (Urine) curk gS\ & 1-5 yhVj

�� ew=k nqx±/ nsrk gS] D;ksafd\ & ;wfj;k (Urea) ds dkj.k

�� ekuo ew=k (vEyh;) dk PH eku gS\ & 6

�� 'kjhj dk lkekU; rkieku gksrk gS\ & 98-6 fMxzh iQsjsugkbV 
;k 37 fMxzh lsfYl;l ^;k* 310 dsfYou

�� ekuo 'kjhj esa Vhfc;k ^Tibia* uked gîóh ik;h tkrh gS\ 

& iSjksa esa

�� nk¡rksa vkSj gfîó;ksa dh lajpuk ds fy;s vko';d rRo gS\ & 

dSfYl;e ,oa iQkWLiQksjl

�� :f/j dks FkDdk teus (Blood Clot) esa lgk;d gksrk gS\ & 
IysVysV~l (Platelets)

�� efLr"d rFkk flj ds vè;;u ls lacaf/r gS\ & ÚsuksykWth 
(Phrenology)

�� 'olu ds nkSjku lokZf/d ek=kk esa yh xbZ xSl gksrh gS\ & 

ukbVªkstu

�� thfor thok'e (Abundant Gas) dkSu gksrk gS\ & lkbdl

�� ehuhekrk jksx fdlds dkj.k gksrk gS\ & ty esa ejdjh ds 

çnw"k.k ls

�� ekuo Ropk (Human Skin) dk vè;;u djus okyh foKku 

D;k dgykrh gS\ & MeZsVksykWth (Dermatologist)

�� dhM+ksa ds vè;;u djus okyh foKku dks dgk tkrk gS\ & 
,.VkseksykWth (Entomology)

�� fiÙk (Bile) fdl vax ds }kjk iSnk fd;k tkrk gS\ & ;Ñr 
(Liver)

�� ekuo 'kjhj esa :f/j cSad (Blood Bank) dk dk;Z dkSu djrk 

gS\ & frYyh (Spleen)

�� 'kjhj esa gheksXyksfcu (Hemoglobin) dk dk;Z gksrk gS\ & 
vkWDlhtu dk ifjogu

�� gheksXyksfcu (Hemoglobin) esa D;k gksrk gS\ & yksgk

�� ekuo 'kjhj esa •wu fdlds mifLFkr ds dkj.k ugha terk gS\ 

& fgisfju (Hiperin)

�� :f/j ds IykTek esa fdlds }kjk ,.VhckWMh fufeZr gksrh gS\ 

& fyEiQkslkbV (Lymphocytes)

�� yky jÙkQ df.kdkvksa (RBC) dk 'elku dgk tkrk gS\ & 

Iyhgk dks
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�� yglqu & ,fy;e lsVkboe

�� xwxy & dksfeiQksjk okbVkbZ

ewy ls çkIr

�� liZxU/k & jkofYiQ;k liZsUVkbuk

�� liQsn ewlyh & DyksjksiQkbVe VÔwcjksle

�� v'oxa/k & foFkkfu;k lksfEuiQsjk

Nky ls çkIr

�� dquSu & fludksuk vkfiQflusfyl

�� vtZqu & VfeZusfy;k vtZquk

i.kZ ls çkIr

�� XokjikBk & ,ykW; osjk

�� czkgeh & lsUVsyk ,f'k;kfVd

�� rqylh & vkslhee lsUdVe

iQy ls çkIr

�� viQhe & isisoj lksfEuiQsje

�� vk¡oyk & ,Ecfydk vkfiQflusfyl

vU; oSKkfud uke

�� twV & dksjdksjl dSIlwysfjl

�� dikl & xksflfi;e tkfr;k¡

�� lubZ & ØksVksysfj;k tqfU'k;k

�� ukfj;y & dksdksl U;wfliQsjk

�� lkxoku & VSDVksuk xzfUMl

�� lky & 'kksfj;k jkscLVk

�� 'kh'ke & MsYcftZ;k flLlw

�� jksfgM+k ;k ekjokM+ lkxoku & Vsdkesyk vUMqysrk

�� •stM+h & çkslksfil flusjsfj;k

�� nsonkj & lhMl nsonkjk

�� yk• dhV & ySlhiQsj ySdk

�� jk"Vªh; phuh vuqla/ku dsaæ & dkuiqj

�� Hkkjrh; xUuk vuqla/ku dsaæ & y•uÅ

�� Hkkjrh; Ñf"k okfudh vuqlaèkku dsaæ & >kalh

�� Hkkjrh; nygu vuqla/ku dsaæ & dkuiqj

�� Hkkjrh; pjkxkg ,oa pkjk vuqlaèkku laLFkku & >kalh

�� oh-oh-fxjh us'kuy yscj baLVhVÔwV & uks,Mk

�� dsaæh; i{kh vuqla/ku laLFkku & bTtruxj( cjsyh)

�� Hkkjrh; i'kq fpfdRlk vuqla/ku laLFkku & bTtruxj (cjsyh)

�� lCth vuqla/ku laLFkku & okjk.klh

�� bafM;u baLVhVÔwV vkWiQ gSaMywe VsDuksykWth & okjk.klh

�� dsaæh; dkap ,oa fljkfed vuqla/ku çlkj dsaæ & •qtkZ (cqyan'kgj)

�� Ldwy vkWiQ isij VsDuksykWth & lgkjuiqj

�� xkS vuqla/ku laLFkku & eFkqjk

�� vkyw vuqla/ku ,oa çf'k{k.k dsaæ & ckcwx<+ (xkft;kckn)

�� iku vuqla/ku ,oa çf'k{k.k laLFkku & egksck

�� mÙkj çns'k Ñf"k vuqla/ku ifj"kn & y•uÅ

�� dsaæh; vUr%LFkyh; eRL;dh vuqla/ku laLFkku & ç;kxjkt

�� jkT; yfyr dyk vdkneh & y•uÅ

�� HkkjVsUæ ukVÔ vdkneh & y•uÅ

�� mÙkj çns'k laxhr ukVd vdkneh & y•uÅ

�� jk"Vªh; 'kdZjk laLFkku & #dkuiqj

�� mÙkj çns'k xUuk vuqla/ku ifj"kn & 'kkgtgk¡iqj

�� Hkkjrh; xUuk vuqla/ku laLFkku (IISR) & y•uÅ

�� xUuk çtuu laLFkku & dks;EcVwj

izeq[k oSKkfud midj.k ;a=k

midj.k mi;ksx

vYVhehVj (Altimeter) ;g Å¡pkbZ ekid ;a=k gS] ftldk mi;ksx 
foekuksa esa fd;k tkrk gSA

,uheksehVj (Anemometer) blls ok;q ds cy rFkk xfr dks ekik 
tkrk gSA ;g ok;q dh fn'kk Hkh crkrk gSA

vkWfM;ksehVj (Audiometer) ;g èofu dh rhozrk dks ekirk gSA

,;jksehVj (Aerometer) ;g ok;q vkSj xSlksa ds ?kuRo dks ekius 
okyk ;a=k gSA

,fDVuksehVj (Actinometer) fo|qr&pqacdh; fofdj.k dh rhozrk ekius 
dk ;a=kA

,D;qeqysVj (Accumulator) fo|qr ÅtkZ mRiUu djus dk f}rh;d lsy 
@ ,d cSVjhA

,LVªksehVj (Astrometer) rkjksa ds çdk'k dh rhozrkvksa dh rqyuk 
(;k eki) djus okyk ;a=kA

,afV&,vjØkÝV xu (Anti-Aircraft 
gun)

xksyk ekjdj gokbZ tgkt dks fxjkus okyh 
rksiA

,fDlyjksehVj (Accelerometer) okgu ds Roj.k dks ekius okyk ;a=kA

vkWfM;ksiQksu (Audiophone) bls yksx lquus esa lgk;rk ds fy, dku 
esa yxkrs gSaA bls lquus dh e'khu Hkh 
dgrs gSaA

cSjksxzkiQ (Barograph) ;g ok;qeaMy ds nkc esa gksus okys 
ifjorZu dks yxkrkj ekirk jgrk gS vkSj 
Lor% gh bldk xzkiQ Hkh cuk nsrk gSA

ckbuksdqylZ (Binoculars) blls nwj fLFkr oLrq,¡ Li"V ns•h tk 
ldrh gSaA 

cksyksehVj (Bolometer) ;g Å"eh; fofdj.k dks ekius dk ;a=k gSA

dSyhilZ (Callipers) blls csyukdkj rFkk xksy oLrqvksa ds 

Hkhrjh o ckgjh O;kl dks ekik tk ldrk 

gSA blls eksVkbZ Hkh ekih tk ldrh gSA

dSyksjhehVj (Calorimeter) blls Å"ek dh ek=kk ekih tkrh gSA

dkfMZ;ksxzke (Cardiogram) blls ân; jksx ls xzflr O;fÙkQ dh 

ân; xfr dh tk¡p dh tkrh gSA ân; 

xfr ds xzkiQ djsa dkfMZ;ksxzkiQ ;k ECG 

(bysDVªksdkfMZ;ksxzkiQ) dgrs gSaA

dEikl uhfMy (Compass Needle) blds }kjk fdlh LFkku ij mÙkj] nf{k.k 

vkfn fn'kkvksa dk Kku çkIr fd;k tkrk 

gSA

dkjcqjsVj (Carburetter) blls varnZgu isVªksy batuksa esa isVªksy rFkk 

ok;q dk feJ.k cuk;k tkrk gSA

ØksuksehVj (Chronometer) ;g ;a=k ty;kuksa ij lgh le; crkus ds 

fy, yxk gksrk gSA

ØsLdksxzkiQ (Crescograph) ikS/ksa dh o`f¼ ukius dk ;a=kA

lkbDyksVªkWu (Cyclotron) bl ;a=k dh lgk;rk ls vkosf'kr d.kksa 

(tSls] çksVkWu) dks Rofjr fd;k tkrk gSA

dEI;wVj (Computer) ;g ,d xf.krh; bysDVªkWfud ;kaf=kd 

O;oLFkk gSA bldk mi;ksx xf.krh; 

leL;kvksa dks gy djus esa fd;k tkrk gSA
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fluseSVksxzkiQ (Cinematograph) NksVh&NksVh fiQYeksa dks cM+k djds inZs 
ij yxkrkj Øe esa ç{ksi.k (Projection) 
djus ds fy, bl ;a=k dk ç;ksx fd;k 
tkrk gSA

jaxekid ;a=k (Colourimeter) jaxksa dh xgurk dh eki djus okyk ;a=kA

dE;wVsVj (Commutator) blls fdlh ifjiFk esa fo|qr /kjk dh 
fn'kk cnyh tkrh gSA

dk;eksxzkiQ (Cymograph) #f/j ds nkc dk xzkiQ fp=k.k djus okyk 
;a=kA

lkbVksVªkWu (Cytotrone) Ñf=ke ekSle mRiUu djus esa dke vkus 
okyk ;a=kA

lkbVksLdksi (Cytoscope) ew=kk'k; ds vkarfjd Hkkxksa dks lh/s gh 
ns•us ds fy, ç;qÙkQ fd;k tkus okyk ;a=k

Mk;ueks (Dynamo) ;kaf=kd ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ esa ifjofrZr 
djus okyk ;a=kA

Mk;ueksehVj (Dynamometer) fo|qr 'kfÙkQ dks ekius dk ;a=kA

fMDVkiQksu (Dictaphone) viuh ckr rFkk vkns'k nwljs O;fÙkQ dks 
lqukus ds fy, bl ;a=k }kjk fjdkWMZ fd;k 
tkrk gSA

ueuekih (Dip circle) fdlh LFkku ij pqacdh; ueu dks.k 
(dipAngle) ekius ds fy, bl ;a=k dk 
ç;ksx fd;k tkrk gSA

MkbysVksehVj (Dilatometer) ;g ;a=k fdlh oLrq esa mRiUu vk;ru ds 
ifjorZu dks ekirk gSA

,fiMk;Ldksi (Epidiascope) fp=kksa dk inZs ij ç{ksi.k (Projection) 
djus ds fy, bl ;a=k dk ç;ksx fd;k 
tkrk gSA

bysfDVªd eksVj (Electric Motor) fo|qr ÅtkZ dks ;kfU=kd ÅtkZ esa ifjofrZr 
djus okyk ;a=kA

fo|qr tfu=k (Electric generator) og ;a=k tks ;kaf=kd ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ 
esa cny nsrk gS] fo|qr tfu=k dgykrk 
gSA ;g fo|qr pqacdh; çsj.k ds fl¼kar 
ij dk;Z djrk gSA
çR;korhZ /kjk mRiUu djus okys tfu=k 
dks çR;korhZ /kjk tfu=k (Alternating 

current generatorr) dgrs gSaA

bysDVªksLdksi (Electroscope) fo|qr vkos'k dh mifLFkfr rFkk mldh 
çÑfr dk irk yxkus okyk ;a=kk

;wfM;ksehVj (Eudiometer) blds }kjk xSlksa esa jklk;fud fØ;k ds 
dkj.k vk;ru esa gksus okys ifjorZuksa dks 
ekik tkrk gSA

bysDVªks,UlsiQsyksxzkiQ 
(Electroencephalograph EEG)

;g ;a=k efLr"d dh rjaxksa (brain 

waves) dks fjdkWMZ djrk gS rFkk 
mudh O;k[;k Hkh djrk gSA fjdkWMZ dks 
bysDVªks,UlsiQsyksxzkiQ dgrs gSaA

,aMksLdksi (Endoscope) ;g og ;a=k gS] ftls 'kjhj ds vanj ços'k 
djkds vanj dh jpuk o fodkjksa dks ns•k 
tk ldrk gSA

iQSnksehVj (Fathometer) leqæ dh xgjkbZ ekius dk ;a=kA

ÝyDlekih (Flux Meter) ;g pqacdh; ÝyDl dks ekius okyk ;a=k 
gSA

xkbxj ewyj dkmaVj (Geiger Muller 
Counter)

blls fdlh jsfM;ks,sfDVo L=kksr ls 
fudyus okys fofdj.kksa (,sYiQk] chVk o 
xkek fdj.kksa) dks ekik tkrk gSA bls 
xkbxj dkmaVj Hkh dgrs gSaA

/kjkekih (Galvanometer) fo|qr ifjiFkksa esa fo|qr /kjk dh fn'kk 
crkus okyk ,oa mldh rhozrk ekius okyk 
;a=kA

xzsohehVj (Gravimeter) ikuh dh lrg ij rsy dh mifLFkfr 
Kkr djus esa bl ;a=k dk mi;ksx fd;k 
tkrk gSA

tkbjksLdksi (Gyroscope) ?kwerh gqbZ oLrqvksa dh xfr ekius dk ;a=kA

gkbMªksehVj (Hydrometer) æoksa dk vkisf{kd ?kuRo Kkr djus dk 
;a=kA

gkbxzksehVj (Hygrometer) ok;qeaMy dh vkæZrk dks ekius okyk ;a=kA

gkbMªksiQksu (Hydrophone) ikuh ds vanj èofu rjaxksa dks lalwfpr 
(detect) djus okyk ;a=kA

gkVZ&yaXl e'khu (Heart-lungs 
Machine)

ân; vkSj iQsiQM+ksa dk vkWijs'ku djrs 
le; ;g e'khu mi;ksx esa vkrh gSA

gkbxzksLdksi (Hygroscope) ;g ok;qeaMyh; vkæZrk esa ifjorZu fn•kus 
okyk ;a=k gSA

fgIlksehVj (Hypsometer) ;g æoksa ds DoFkukad Kkr djus okyk 
;a=k gSA

fdeksxzkiQ (Kymograph) ;g ;a=k jÙkQ pki (blood pressure)] 
ân;&Lianu (heart beats) vkfn 
'kkjhfjd xfr;ksa ;k dkjdksa ds ifjorZu 
dk xzkiQ cukrk gSA

ySDVksehVj (Lactometer) nw/ dh 'kq¼rk tk¡p djus dk ;a=kA ;g 
;a=k nw/ dk vkisf{kd ?kuRo ekirk gS] 
ftlls mlesa ikuh dh ek=kk dk irk 
pyrk gSA

nkcekih (Manometer) blls xSlksa dk nkc Kkr fd;k tkrk gSA

eSXusVªkWu (Magnetron) fo'ks"k çdkj dh bysDVªkWu VÔwc tks 
cgqr NksVh rjax&nSè;Z okyh lw{e rjaxsa 
(ekbØksoso) mRiUu djrh gSA

ekbØksVkse (Microtome) bls fdlh oLrq dks cgqr irys&irys 
Hkkxksa esa dkVus ds dke esa yk;k tkrk gSA

eSdehVj (Machmeter) ;g ;a=k ok;q dh xfr dks èofu dh xfr 
ds inksa esa (in terms of ) ekirk gSA

pqacdRoekih (Magnetorneter) ;g fofHkUu pqacdh; vk?kw.kks± (moments) 
rFkk pqacdh; {ks=kksa (fields) dh rqyuk 
djus ds fy, ç;qÙkQ fd;k tkus okyk 
;a=k gSA

ekbØksehVj (Micrometer) cgqr NksVs O;klksa rFkk eksVkb;ksa dks ekius 
okyk ;a=kA

ekbØksiQksu (Microphone) ;g ;a=k èofu rjaxksa dk fo|qr LiUnuksa esa 
ifjorZu djrk gSA

usiQsVksehVj (Nephetometer) æo esa yVds gq, d.kksa }kjk çdk'k ds 
çdh.kZu dks ekirk gSA

vksMksehVj (Odometer) blls eksVj xkM+h dh xfr dks Kkr fd;k 
tkrk gSA bls pDdjekih Hkh dgrs gSaA

vkWMksehVj (Ondometer) ;g ;a=k fo|qr pqacdh; rjaxksa dh vko`fÙk 
dks ekirk gS] fo'ks"kr% jsfM;ks vko`fÙk 
cS.M esaA

iksVsaf'k;ksehVj (Potentiometer blls fdlh lsy ds fo|qr okgd cy 
rFkk vkarfjd çfrjks/ dh eki gksrh gSA

ik;jksehVj (Pyrometer) ;g mPp rkiksa (high temperatures) 
dks ekius dk ;a=k gS] tSls&lw;Z dk rkiA

ikbD‌uksehVj (Pyknometer) ;g ;a=k æO;ksa ds ?kuRo rFkk çlkj xq.kkad 
dk ekiu djrk gSA
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ikbghfy;ksehVj (Pyrheliometer) ;g ;a=k lkSj fofdj.k ds ?kVdksa 

(components) dk ekiu djrk gSA

DokMªSV (Quadrant) blds }kjk ukSpkyu (navigation) rFkk 

•xksy foKku esa Å¡pkb;ksa vkSj dks.kksa dks 

ekik tkrk gSA

jsfM;ks ekbØksehVj (Radio 
Micrometer)

blds }kjk Å"eh; fofdj.k dks ekik 

tkrk gSA

fjÚsDVksehVj (Refractometer) bl ;a=k ls viorZukad (refractive 

index) ekik tkrk gSA

jsfM,Vj (Radiator) ;g dkjksa rFkk xkfM+;ksa ds batuksa dks BaMk 

djus okyk midj.k gSA

jsfM;ksehVj (Radiometer) bl ;a=k }kjk fofdj.k ÅtkZ dh rhozrk dks 

ekik tkrk gSA

'kdZjkekih (Saccharimeter) ;g ;a=k fdlh ?kksy esa 'kDdj dh ek=kk 

ekius ds dke vkrk gSA

flLeksxzkiQ (Seismograph) bl ;a=k ls i`Foh dh lrg ij vkus okys 

Hkwdai ds >Vdksa dh rhozrk dk xzkiQ 

Lor% gh fpf=kr gks tkrk gSA

fLiQXeksiQksu (Sphygmophone) blls ukM+h /M+du dks rst èofu esa lquk 

tk ldrk gSA

lSfyuksehVj (Salinometer) ;g ;a=k ?kksy dh yo.krk dk ekiu djrk 

gSA

lsDlVsaV (Sextant) bl ;a=k }kjk lqnwj ds ioZr] o`{k] VkWoj 

vkfn dh Å¡pkbZ ekih tkrh gSA ukSpkyd 

(usohxsVj) blds }kjk fdlh LFkku dk 

v{kka'k (latitude) Hkh ekirs gSaA

LisDVªksLdksi (Spectroscope) LisDVªe dks ns•us ds fy, bl ;a=k dk 

mi;ksx fd;k tkrk gSA

LVsFkksLdksi (Stethoscope) bl ;a=k dk ç;ksx MkWDVjksa }kjk iQsiQM+ksa 

o ân; dh /M+duksa rFkk èofu;ksa dks 

lquus vkSj mudh O;k[;k djus ds fy, 

fd;k tkrk gSA

LVªkscksLdksi (Stroboscope) rhoz xfr djus okyh oLrqvksa dks ns•us ds 

fy, bldk mi;ksx fd;k tkrk gSA

VSdksehVj (Tachometer) bl ;a=k }kjk 'kkÝV dh xfr (fo'ks"kr% 

ok;q;ku vkSj eksVjcksV esa yxs gq, 'kkÝV)] 

fo'ks"kr% ?kw.kZu xfj] ekih tkrh gSA

F;ksMksykbV (Theodolite) ;g loZs{k.k djus dk ;a=k gS] tks {kSfrt 

rFkk ÅèokZ/j dks.kksa dks ukidj nwjh dks 

Kkr djrk gSA

FkekZsLVSV (Thermostat) bl ;a=k ds }kjk Å"ek vkiwfrZ ij fu;a=k.k 

djds fdlh oLrq ;k inkFkZ dk rkieku 

fdlh fcanq ij fu;r dj fn;k tkrk gSA

VªkaliQkWeZj (Transformer) blds }kjk de ;k vf/d oksYVst dh 

A.C. dks vf/d ;k de oksYVst dh A.C. 

esa cnyk tkrk gSA

FkekZsikby (Thermopile) Å"ek fofdj.k dk irk yxkus rFkk mldh 

eki Kkr djus ds fy, ç;qÙkQ ;a=kA

VsyhehVj (Telemeter) nwj LFkkuksa ij gksus okyh HkkSfrd ?kVukvksa 

dks fjdkWMZ djus okyk vkSj ekius okyk 

;a=kA

VSfd;ksehVj (Tacheometer) loZs{k.k ds le; nwjh] mUu;u 

(elevation) vkfn ekius okyk ;a=kA

VsyhfçaVj (Teleprinter) ;g ;a=k ,d LFkku ls nwljs LFkku ij Vkbi 
fd, gq, lekpkj Hkstrk gS vkSj mudk 
vfHkxzg.k djrk gSA

VksuksehVj (Tonometer) fdlh èofu dh fip (rkjRo) ;k vko`fÙk 
dks ekius okyk ;a=kA

VªkaliksMj (Transponder) bl ;a=k dk dke gS] fdlh ladsr 
(Signal) dks xzg.k djuk vkSj mlds 
mÙkj dks rqjar çsf"kr djukA

;wMksehVj (Udometer) o"kkZekid ;a=k (jsuxkWt)A

osapqjhehVj (Venturimeter) æo ds çokg dh nj Kkr djus dk ;a=kA

foLdksehVj (Viscometer) ;g ;a=k fdlh æo dh ';kurk (viscosity) 
ekirk gSA

oksYVehVj (Voltmeter) ;g fdUgha nks fcanqvksa ds chp esa fo|qr 
foHkokarj Kkr djus dk ;a=k gSA

okVehVj (Wattmeter) fo|qr lzksr dh 'kfÙkQ (power) dks ekius 
okyk ;a=kA

osoehVj (Wavemeter) fdlh jsfM;ks rjax dh rjax nSè;Z ekius 
okyk ;a=kA

tsuj Mk;ksM ;g ,d fof'k"V ç;kstu v¼Zpkyd 
Mk;ksM gS] ftldk uke mlds vkfo"dkjd 
lh- tsuj ds uke ij j•k x;k gSA bls 
Hkatu {ks=k esa i'pfnf'kd ck;l esa 
çpfyr djus ds fy, fMtkbu fd;k x;k 
gS rFkk bldk mi;ksx oksYVrk fu;a=kd ds 
:i esa fd;k tkrk gSA

foKku dh izeq[k 'kk[kk,¡

HkkSfrd foKku dh 'kk[kk,¡

�� •xksy HkkSfrdh (Astrophysics) & blesa u{k=kksa ds HkkSfrd 
:i ls lEcfU/r •xksyh; fi.Mksa_ tSls&rkjs] vkdk'kxaxk vkfn 
dk vè;;u fd;k tkrk gSA

�� ijek.koh; rFkk vk.kfod HkkSfrdh (AtornicAnd 

molecular physics) & blesa ijek.kqvksa vkSj v.kqvksa ds xq.kksa 
rFkk lajpuk dk vè;;u fd;k tkrk gSA

�� èofudh (Acoustics) & blesa èofu ds mRiknu rFkk mlds 
xq.kksa dk vè;;u fd;k tkrk gSA

�� tSo HkkSfrdh (Biophysics) & blesa thou pØksa ls lEcfU/r 
HkkSfrdh ds fu;eksa rFkk muds mi;ksxksa dk vè;;u fd;k 
tkrk gSA

�� Øk;kstSfuDl (Cryogenics) & blesa fuEu rki ds fofHkUu 
ç;ksxksa rFkk fu;U=k.k dk vè;;u fd;k tkrk gSA

�� la?kfur æO; HkkSfrdh (Condensed matter physics) & 
;g HkkSfrdh dh og 'kk•k gS] ftlesa æO; dh la?kfur dyk 
ds HkkSfrd xq.kksa dk vè;;u fd;k tkrk gSA

�� czãk.M foKku (Cosmology) & i`Foh] vUrfj{k rFkk mlesa 
mifLFkr lHkh •xksyh; fi.Mksa dks lexz :i ls fo'o ;k 
czãk.M dgrs gSaA czãk.M ls lEcfU/r vè;;u dks czãk.M 
foKku dgrs gSaA
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�� oS|qr pqEcdRo (Electromagnetism) & foKku dh og 
'kk•k ftlesa oS|qr vkosf'kr d.kksa ds chp yxus okys cyksa 
dk vè;;u fd;k tkrk gSA

�� oS|qr xfrdh (Electrodynamics) & blesa pqEcdh; rFkk 
oS|qr cyksa ds chp lEcU/ksa dk fo'ys"k.k fd;k tkrk gSA

�� æO; xfrdh (Fluid dynamics) & blesa æoksa rFkk xSlksa dh 
xfr vkSj muds O;ogkjksa dk vè;;u fd;k tkrk gSA

�� Hkw&HkkSfrdh (Geophysics) & blesa i`Foh ds xq.kksa rFkk 
HkkSfrd fo'ks"krkvksa dk vè;;u fd;k tkrk gSA

�� xf.krh; HkkSfrdh (Mathematical physics) & blesa 
xf.krh; ç.kkyh }kjk HkkSfrd ?kVukvksa dk vè;;u fd;k 
tkrk gSA

�� ;kfU=kdh (Mechanics) & ;g HkkSfrdh dh og 'kk•k gS] 
ftlesa funZs'k rU=k ls fi.Mksa dh xfr dk vè;;u fd;k tkrk 
gSA

�� vk.kfod HkkSfrdh (Molecular physics) & blesa v.kqvksa 
ds O;ogkj rFkk lajpukRed xq.kksa dk vè;;u fd;k tkrk gSA

�� ukfHkdh; HkkSfrdh (Nuclear physics) & blesa ijek.koh; 
ukfHkd ds lkFk ukfHkdh; vfHkfØ;kvksa dh lajpuk rFkk xq.kksa 
o mi;ksxksa dk vè;;u fd;k tkrk gSA

�� çdkf'kdh (Optics) & blesa çdk'k ds O;ogkj rFkk çÑfr 
dk vè;;u fd;k tkrk gSA

�� d.k HkkSfrdh (Particle physics) & blesa rÙoh; d.kksa ds 

xq.kksa rFkk O;ogkj dk fo'ys"k.k fd;k tkrk gSA bls ÅtkZ 

HkkSfrdh Hkh dgrs gSaA

�� IykTek HkkSfrdh (Plasma physics) & IykTek xSl dh ,d 

voLFkk gS] ftlesa /u vk;u rFkk bysDVªkWu LorU=k voLFkk 

esa jgrs gSaA

�� Dok.Ve HkkSfrdh (Quantum physics) & ;g Dok.Ve 

HkkSfrdh ds fofHkUu vè;;uksa ls lEcfU/r gS] ftlds vUrxZr 

fo|qr pqEcdh; fofdj.k rFkk inkFkks± ds eè; vuqfØ;kvksa dk 

vè;;u fd;k tkrk gSA

�� vkisf{kd HkkSfrdh (Relativistic physics) & ;g vYcVZ 

vkbUlVhu }kjk fodflr vUrfj{k vkSj le; dk HkkSfrd 

fl¼kUr gS] tks bl fl¼kUr ij vk/kfjr gS fd HkkSfrd foKku 

ds lkjs fu;e ,d leku xfr djrh oLrq ij leku :i ls 

ykxw gksrs gSaA

�� lkaf[;dh ;kfU=kdh (Statistical mechanics) & blesa {ks=k 

nh?kZn'khZ ç.kkyh] mlds ijek.kq rFkk v.kqvksa ds ?kVd ls 

lEcfU/r {ks=kksa dk vè;;u fd;k tkrk gSA

�� Å"ekxfrdh (Thermodynamics) & blesa Å"ek rFkk ÅtkZ 

ds fofHkUu :iksa o ÅtkZ dk ,d voLFkk ls nwljh voLFkk esa 

:ikUrj.k dk vè;;u fd;k tkrk gSA

jlk;u foKku dh 'kk[kk,¡

�� Ñf"k jlk;u (Agro chemistry) & Ñf"k mRiknu] •k| 

çlaLdj.k vkfn esa jlk;u ds vuqç;ksxA

�� fo'ys"k.kkRed jlk;u (Analytical chemistry) & xq.kkRed 

vkSj ek=kkRed fo'ys"k.k ls lEcfU/rA

�� tSo jlk;u Hks"kt (vkS"k/) foKku (Biochemical 

pharmacology) & thoksa ij vkS"k/ ds çHkko vkSj vkS"kèkksa 

ds y{;ksa ij fØ;kfof/ ls lEcfU/rA

�� tSo jlk;u (Biochemistry) & lthoksa esa gksus okyh 

jklk;fud vfHkfØ;kvksa ls lEcfU/rA

�� tSo vdkcZfud jlk;u (Bioinorganic chemistry) & 

èkkrq vk;u&Ård vU;ksU;fØ;k rFkk èkkrq vk;uksa dk ,Utkbe 

fØ;kfof/ ij çHkkoA

�� jklk;fud cyxfrdh (Chemical kinetics) & jklk;fud 

vfHkfØ;k ds osx rFkk fØ;kfof/ ls lEcfU/rA

�� dkWLesVksykWth vFkok lkSUn;Z çlk/u foKku 

(Cosmetology) & çlk/u lkexzh rFkk buds mi;ksx ls 

lEcfU/rA

�� fo|qr jlk;u (Electrochemistry) & jsMkWDl vfHkfØ;kvksa 

esa fuxZfer ÅtkZ ls fo|qr ÅtkZ dk mRiknu rFkk fo|qr 

ÅtkZ ds Lor% vçofrZr jklk;fud ifjorZuksa esa mi;ksx ls 

lEcfUèkrA

�� i;kZoj.kh; jlk;u (Environmental chemistry) 

& ifjogu] vfHkfØ;kvksa] çHkkoksa] rF;ksa vkfn i;kZoj.kh; 

jklk;fud Lih'kht ls lEcfU/rA

�� •k| jlk;u (Food chemistry) & •k|ksa ds jklk;fud 

çlaLdj.k ls lEcfU/rA

�� U;kfed vUos"k.k jlk;u (Forensic chemistry) & vijk/ 

(tqeZ) ds vUos"k.k esa jklk;fud fl¼kUrksa] rduhdksa vkSj 

fof/;ksa ds vuqç;ksxksa ls lEcfU/rA

�� Hkw&jlk;u foKku (Geo-chemistry) & Hkw&pêðkuksa] •futksa 

rFkk •xksyh; fi.Mksa dh jklk;fud lajpuk] ifjorZuksa rFkk 

çfØ;kvksa ls lEcfU/rA

�� gfjr jlk;u (Green chemistry) & ,slh fof/;ksa rFkk 

mRiknksa dk ç;ksx djuk] ftuls okrkoj.kh; çnw"k.k de gks 

ls lEcfU/rA

�� vdkcZfud jlk;u (Inorganic chemistry) & dkcZu 

dks NksM+dj lHkh rRoksa rFkk buds ;kSfxdksa] dkckZsusVksa rFkk 

ckbdkckZsusVksa lfgr vè;;u ls lEcfU/rA

�� uSuks jlk;u (Nanochemistry) & uSuks ijek.kqvksa rFkk 

v.kqvksa o buds la;kstu ls cus uSuks lewgksa rFkk buds xq.kksa 

ls lEcfU/rA
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�� ukfHkdh; jlk;u (Nuclear chemistry) & ukfHkdh; 

lay;u] ukfHkdh; fo•.Mu] jsfM;kslfØ; rRoksa ds vè;;u 

ls lEcfU/rA

�� dkcZfud jlk;u (Organic chemistry) & dkcZu o 

gkbMªkstu ds ;kSfxd (gkbMªksdkcZu) rFkk buds O;qRiUuksa ds 

vè;;u ds lEcfU/rA

�� çdk'k jlk;u (Photochemistry) & æO; vkSj çdk'k ds 

eè; vU;ksU; fØ;k ls lEcfU/rA

�� HkkSfrd jlk;u (Physical chemistry) & ÅtkZ lEcfU/r 

jklk;fud ifjorZuksa ls lEcfU/rA

�� HkkSfrd&dkcZfud jlk;u (Physical-organic chemistry) 

& dkcZfud v.kqvksa dh lajpuk rFkk HkkSfrd {kerk ls 

lEcfUèkrA

�� ikWfyej (cgqyd) jlk;u (Polymer chemistry) & 

ikWfyej dh lajpuk] xq.kksa rFkk buds la'ys"k.k dh ubZ fof/;ksa 

dks •kstus ls lEcfU/rA

�� Dok.Ve jlk;u (Quantum chemistry) & voijek.kqd 

d.kksa dh vU;ksU;fØ;k rFkk xfr dk xf.krh; o.kZu ls 

lEcfU/rA

�� LisDVªksLdksih (Spectroscopy) & æO; ds vè;;u esa æO; 

ds mRltZu rFkk vo'kks"k.k LisDVªe ls lEcfU/rA

�� i`"B jlk;u (Surface chemistry) & lrg ;k vUrjki`"B ij 

gksus okyh ifj?kVukvksa ls lEcfU/rA

�� lS¼kfUrd jlk;u (Theoretical chemistry) & jklk;fud 

çØeksa ds iwoZdFku (Hkfo";dFku) esa jklk;fud o HkkSfrdh; 

x.kukvksa ds vè;;u ls lacafèkrA

�� Å"ek jlk;u (Thermochemistry) & jklk;fud 

vfHkfØ;kvksa ij Å"eh; çHkko ds vè;;u ls lEcfU/rA

tho foKku dh 'kk[kk,¡

�� 'kL; foKku (Agronomy) & •srksa esa mxk, tkus okys ikSèkksa 

dk vè;;uA

�� ,xzksLVksykWth (Agrostology) & ?kklksa dk vè;;uA

�� ,UFkksykWth (Anthology) & iq"iksa dk vè;;uA

�� 'kkjhfjdh (Anatomy) & vkUrfjd jpuk dk vè;;uA

�� •xksytho foKku (Astrobiology) & ,LVªksck;ksykWth esa 

czãkaM esa thou dh mRifÙk] fodkl] forj.k vkSj Hkfo"; ls 

tqM+s lokyksa dk vè;;u fd;k tkrk gSA blesa vuqla/ku ds 

rhu eq[; {ks=k gSa% (1) lkSjeaMy vkSj mlds ckgj jgus ;ksX; 

okrkoj.k dk vè;;u] (ii) Hkwrdky ;k orZeku esa ckáxzgh; 

thou ds xzgh; tSo&fpÉksa dh •kst vkSj (iii) i`Foh ij thou 

dh mRifÙk vkSj çkjafHkd fodkl dk vè;;uA

�� thok.kq foKku (Bacteriology) & thok.kqvksa dk vè;;uA

�� tSo HkkSfrdh (Biophysics) & tho rU=k ds HkkSfrd igyqvksa 
dk vè;;uA

�� tSo Hkwxksy (Biogeography) & tSo Hkwxksy fofHkUu 
thoèkkfj;ksa vkSj çtkfr;ksa ds HkwLFkkfud forj.k] LFkkfud 
forj.k ds dkj.k vkSj forj.k ds çfr:iksa rFkk muesa le; ds 
lkis{k gksus okys cnykoksa dk vè;;u djrk gSA

�� tSo lwpuk foKku (Bioinformatics) & blesa tSfod MsVk 
vkSj tkudkjh dks bdêòk djus] lax`ghr djus] fo'ys"k.k djus 
vkSj çlkfjr djus ds fy, dEI;wVj çkS|ksfxdh dk ç;ksx 
fd;k tkrk gSA

�� tSo çkS|ksfxdh (Biotechnology) & thoksa ;k muds mRiknksa 
dk vkS|ksfxd fØ;kvksa esa ç;ksxA

�� dksf'kdk tSfodh (Cell Biology) & dksf'kdkvksa dh lajpuk] 
dk;Z] tuu rFkk thou pØ dk vè;;uA

�� mikftZdh (Ctetology) & tUrqvksa }kjk mikftZr y{k.kksa dk 
vè;;uA

�� dksf'kdk foKku (Cytology) & dksf'kdkvksa dh foLr`r 
lajpuk dk vè;;uA

�� dksf'kdh; vkuqoaf'kdh (Cytogenetics) & oa'kkxfr ds 
dksf'kdh; vk/kj dk vè;;uA

�� ân; foKku (Cardiology) & ân; dh jpuk ,oa dk;Z dk 
vè;;uA

�� ikfjfLFkfrdh (Ecology) & tho/kjh rFkk mlds okrkoj.k ds 
chp ikjLifjd lEcU/ksa dk vè;;uA

�� vUr%lzkoh foKku (Endocrinology) & vUr%lzkoh xzfUFk;ksa 
rFkk gkWekZsuksa dk vè;;uA

�� bFkkWykWth (Ethology) & çkf.k;ksa ds O;ogkj dk vè;;uA

�� ,UVkseksykWth (Entomology) & dhVksa dh thou&pØ dk 

vè;;uA

�� lqtufudh (Eugenics) & ekuo tkfr dh ihf<+;ksa dks çHkkfor 

djus okys dkjdksa dk vè;;uA

�� lkSifjosf'kdh (Euthenics) & okrkoj.k esa ifjorZu }kjk 

ekuo ds thou Lrj esa lq/kj djukA

�� ;wiQsfuDl (Euphenics) & fpfdRlk foKku }kjk vPNs y{k.kksa 

dks iSnk djukA

�� ,UtkbeksykWth (Enzymology) & fofHkUu ,Utkbeksa dk 

vè;;uA

�� Hkzw.k foKku (Embryology) & ;qXedksa ds fuekZ.k] fu"kspu o 

Hkzw.k ds ifjo/Zu dk vè;;uA

�� iq"i Ñf"k (Floriculture) & ltkoVh iq"iksa ds lao/Zu dk 

vè;;uA
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�� vkuqoaf'kdh (Genetics) & vkuqoaf'kdrk rFkk fofHkUurk ds 

dkj.kksa vkSj çØeksa dk vè;;uA

�� vkuqoaf'kd vfHk;kaf=kdh (Genetic Engineering) & 

vkuqoaf'kd inkFkks± ds mi;ksx vkSj la;kstu ds }kjk u, 

vkuqoaf'kd y{k.kksa okys thoksa dk fuekZ.kA

�� #f/j foKku (Haematology) & #f/j rFkk blls tfur 

chekfj;ksa dk vè;;uA

�� gsfYeUFkksykWth (Helminthology) & Ñfe;ksa dk vè;;uA

�� çfrj{kk foKku (Immunology) & çkf.k;ksa ds jksxksa dh 

çfrjks/drk dk vè;;uA

�� ljksoj foKku (Limnology) & rkykcksa o >hyksa esa jgus okys 

thoksa dk vè;;uA

�� vkdkfjdh (Morphology) & vkdkj ,oa jpuk dk vè;;uA

�� is'kh foKku (Myology) & isf'k;ksa dk vè;;uA

�� lw{etho foKku (Microbiology) & lw{etho_ tSls&thok.kq 

,oa fo"kk.kq dk vè;;uk

�� vkf.od tho foKku (Molecular Biology) & thoksa esa 

ik, tkus okys v.kqvksa dk jklk;fud Lrj ij vè;;uA

�� eSeksykWth (Mammalogy) & Lru/kfj;ksa dk vè;;uk

�� eSysdksykWth (Malacology) & eksyLdk la?k ds thoksa o 

dopksa dk vè;;uA

�� fu;ksuSVksykWth (Neonatalogy) & nks ekg ls de vk;q ds 

cPpksa dk vè;;uA

�� rfU=kdk foKku (Neutology) & rfU=kdk rU=k dk vè;;uA

�� vfLFk foKku (Osteology) & vfLFk;ksa dk vè;;uA

�� nar foKku (Odontology) & nk¡rksa dk vè;;uA

�� vkWUVkstsuh (Ontogeny) & fofHkUu thoksa ds thou&pØksa 
dk vè;;uA

�� lCth foKku (Olericulture) & lfCt;ksa dh Ñf"k dk 
vè;;uA

�� vkWUdksykWth (Oncology) & VÔwej dk vè;;u_ tSls&dSUljA

�� 'kjhj&fØ;k foKku (Physiology) & thou ls tqM+h fØ;kvksa 
,oa dk;ks± dk vè;;uA

�� fodkl foKku (Phylogeny) & thoksa ds fofHkUu lewgksa esa 
tSo&fodklh; lEcU/ dk vè;;uA

�� e`nk foKku (Pedology) & fofHkUu çdkj dh e`nkvksa dk 
vè;;uA

�� lkbdks thofoKku (Psychobiology) & thoksa ds O;ogkjksa 
dk vè;;uA

�� is'kh; foKku (Sarcology) & isf'k;ksa dk vè;;uA

�� Luk;qlfU/ foKku (Syndesmology) & gfîó;ksa ds tksM+ksa 
dk vè;;uA

�� ou o/Zu foKku (Silviculture) & ouksa ds fodkl rFkk 
ns•&js• dk vè;;uA

�� VkWfDldksykWth (Toxicology) & tgj] mlds LoHkko rFkk 
funku dk vè;;uA

�� ofxZdh (Taxonomy) & thoksa ds ukedj.k rFkk oxhZdj.k 
dk vè;;uA

�� ;wjksykWth (Urology) & ew=k rFkk blls lEcfU/r jksxksa dk 
vè;;uA

�� fo"kk.kq foKku (Virology) & fo"kk.kqvksa dk vè;;uA

�� twiQkbVksykWth (Zoophytology) & ikniksa dh rjg fn•us 
okyh vd'ks:dh tarqvksa_ tSls&ew¡xk] Liat vkfn dk vè;;uA
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HkkSfrd jkf'k;ksa dk ekiu o mudh bdkbZ

pj.k lacaf/r rF;

ek=kd (Units) HkkSfrd jkf'k;ksa dh eki ds fy, vko';d ekud

ekiu dh ç.kkfy;k¡

�� lsaVhehVj&xzke&lsdaM ç.kkyh (CGS system)

�� ehVj&fdyksxzke&lsdaM ç.kkyh (MKS system)

�� varjkZ"Vªh; ek=kd ç.kkyh (SI system)

uksV% o"kZ 1960 esa eki ,oa rkSy ds egklEesyu esa 6 ewy ek=kdksa ,oa 2 laiwjd 

ek=kdksa ij vk/kfjr ç.kkyh dks Lohdkj fd;k x;k] ftls varjkZ"Vªh; ek=kd 

ç.kkyh (SI system of units) dgk tkrk gSA 7 osa ewy ek=kd dsf.Myk dks o"kZ 

1971 esa 'kkfey fd;k x;kA

ewy jkf'k;k¡ ,oa buds ek=kd

HkkSfrd jkf'k ek=kd ladsr

yEckbZ (Length) ehVj m

æO;eku (Mass) fdyksxzke kg

le; (Time) lsdaM S

oS|qr /kjk (Electric Current) ,fEi;j A

rki (Temperature) dsfYou K

inkFkZ dh ek=kk (Quantity of Matter) eksy mol

T;ksfr rhozrk (Luminous Intensity) dsf.Myk cd

laiwjd jkf'k;k¡ ,oa buds ek=kd

lery dks.k (PlaneAngle) jsfM;u rad

?ku dks.k (SolidAngle) LVsjsfM;u sr

HkkSfrd jkf'k;ksa ds oxZ

ewy jkf'k;k¡ 
(Fundamental 
Quantities)

,slh HkkSfrd jkf'k;k¡ tks vU; jkf'k;ksa ij fuHkZj ugha 
djrh_ tSls æO;eku] le;] yEckbZ] rki] /kjk] T;ksfr 
rhozrkA

O;qRiUu jkf'k;k¡ 
(Derived Quantities)

tks jkf'k ewy jkf'k;ksa ds la;ksx ls ifjHkkf"kr gksrh gS] 
O;qRiUu jkf'k;k¡ dgykrh gSa_ tSls vk;ru] {ks=kiQy] 
?kuRo] dk;Z] cy vkfnA

vfn'k jkf'k;k¡ os jkf'k;k¡ ftuesa dsoy ifjek.k gksrk gS_ tSls&æO;eku] 
yEckbZ] rkieku] le;] dk;Z] ÅtkZ] fo|qr vkos'k] 
fo|qr /kjk] ?kuRo] vko`fÙk] foHko] fof'k"V Å"ek 
vkfnA

lfn'k jkf'k;k¡ os jkf'k;k¡ ftuesa ifjek.k ds lkFk&lkFk ,d fuf'pr 
fn'kk Hkh gksrh gS_ tSls osx] Roj.k] cy] vk?kw.kZ] laosx] 
vkosx vkfnA

uksV% ,d vfn'k jkf'k vkSj lfn'k jkf'k dk xq.ku lnSo ,d lfn'k jkf'k gksrk gSA

egRoiw.kZ O;qRiUu jkf'k;ksa ds ek=kd

jkf'k rFkk çrhd ek=kd SI ladsr

osx (Velocity) (v) ehVj çfr lsd.M (metre 
per sec)

ms-1

{ks=kiQy (Area) (A) oxZ ehVj (square metre) m2

vk;ru (Volume) (V) ?ku ehVj (cubic metre) m3

?kuRo (Density) (p) fdxzk çfr ?ku ehVj 
(kilogram m-³)

kg m-3

Roj.k (Acceleration) 
(a)

ehVj çfr oxZ lsd.M 
(metre per sec2)

ms-2

ÅtkZ (Energy) (E) twy (joule) (J) kg m2 s-2

cy (Force) (F) U;wVu (newton) (N) kg m-2

'kfÙkQ (Power) (P) okV (watt) (W) Js-1 ; kg m2 s-3

nkc (Pressure) (P) ikLdy (pascal) (Pa) Nm-2

çfrjks/ (Resistance) 
(R)

vkse (ohm) (2) VA-1

pkydrk 
(Conductivity) (C)

ohm-1 mho, siemens m-2 kg-1 sA2 or Ω-1

foHkokUrj (Potential 
difference) (V)

oksYV (volt) (V) kg m2 s-3A-1

fo|qr vkos'k 
(Electrical charge) (q)

dwykWe (coulomb) (C) A-s (ampere-
second)

vko`fÙk (Frequency) 
(v)

gV~tZ (hertz) (Hz) s-1 cycle per sec

pqEcdh; ÝyDl × 
?kuRo (Magnetic flux 
× density)

VsLyk (tesla) (T) kgs-2A-1 = NA-1 
m-1

ekud dk SI iwoZyXu

ladsr (Symbol) iwoZyXu (Prefix) xq.kd (Multiplier)

E ,Dlk (exa) 1018

P isVk (peta) 1015

T Vsjk (tera) 1012

G fxxk (giga) 109

M esxk (mega) 106

k fdyks (kilo) 103

h gsDVks (hecto) 102

D (da) Msdk (deca) 101

d Mslh (deci) 10-1

c lsaVh (centi) 10-2

m feyh (milli) 10-3

ekbØks (micro) 10-6

n uSuks (nano) 10-9

p fidks (pico) 10-12

f iQSEVks (femto) 10-15

a ,Vks (atto) 10-18

dqN egRoiw.kZ foeh; lw=k

HkkSfrd jkf'k foeh; lw=k

?kuRo [ML-3]

osx [LT-1]

osx ço.krk [T-1]

dks.kh; osx [T-1]

js•h; Roj.k [LT-2]

HkkSfrd foKku
(PHYSICS)
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dks.kh; Roj.k [T-2]

js•h; laosx [MLT-1]

dks.kh; laosx [ML2T-2]]

cy [MLT-2]

cy vk?kw.kZ [ML2T-2]

tM+Ro vk?kw.kZ [ML2]

dk;Z [ML2T-2]

nkc [ML-1T-2]

'kfÙkQ [ML2T-3]

vkosx [MLT-1]

foÑfr foekghu

çfrcy [ML-1T-2]

çR;kLFkrk xq.kkad [ML-1T-2]

i`"B ruko [MT-2]

';kurk xq.kkZd [ML-1T-1]

leku foeh; lw=k okyh jkf'k;k¡

HkkSfrd jkf'k;k¡ foeh; lw=k

osx] lkis{k osx [LT-1]

dk;Z] Å"ek] fLFkfrt ÅtkZ] xfrt ÅtkZ] vkarfjd ÅtkZ] cy 
vk?kw.kZ] tM+Ro vk?kw.kZ

[ML2T-2]

dks.kh; laosx] Iykad fu;rkad [ML2T-1]

laosx] vkosx [MLT-1]

Roj.k] xq#Roh; {ks=k dh rhozrk [LT-2]

çdk'k o"kZ] rjaxnSè;Z [L]

nkc] çfrcy [ML-1T-2]

ek=kd (Units)

�� ek=kdµ fdlh Hkh jkf'k dks eki djus ds fy, fdlh jkf'k ds 
fuf'pr ifjeki dk ekud eku fy;k tkrk gS vkSj mls dksbZ 
uke ns fn;k tkrk gS] blh dks ml jkf'k dk ek=kd dgrs gSaA 
ek=kd nks izdkj ds gksrs gSaµ

1-	 ewy ek=kdµ ewy HkkSfrd jkf'k;ksa ds ek=kd dks ewy 
ek=kd dgrs gSaA

2-	 O;qRiUu ek=kdµ O;qRiUu jkf'k;ksa ds ek=kd dks O;qRiUu 
ek=kd dgrs gSaA ;g nks ;k nks ls vf/d ewy ek=kdksa ds 
xq.kuiQy ;k HkkxiQy }kjk izkIr fd;k tkrk gSA

HkkSfrd jkf'k ds ekiu ds fy, pkj i¼fr;k¡ izpfyr gSaµ

1-	 C.G.S. i¼frµ bls izQsap ;k ehfVªd i¼fr dgrs gSaA

2-	 F.P.S. i¼frµ bls fczfV'k i¼fr Hkh dgrs gSaA

3-	 M.K.S. i¼frµ bls O;kogkfjd i¼fr dgrs gSaA

4-	 S. I. i¼frµ lu~ 1967 esa tsusok esa eki&rkSy 
egkfèkos'ku esa Lohdkj fd;k x;kA

S. I. i¼fr ds lkr ewy ek=kd rFkk nks lgk;d ek=kd gksrs gSaµ

HkkSfrd jkf'k S.I. ds ewy ek=kd ladsr

1- yEckbZ ehVj (metre) m (eh) 

2- nzO;eku fdyksxzke (kilogram) kg (fdxzk)

3- le; lsd.M (second) s (ls) 

4- rki dsfYou (kelvin) K (ds)

5- fo|qr~ /kjk ,sfEi;j (ampere) A (,s)

6- T;ksfr rhozrk dS.Msyk (candela) cd (dS.M) 

7- inkFkZ dk ifj.kke eksy (mole) mol (eksy)

S.I. ds lEiwjd eqy ek=kd

1- lery dks.k jsfM;u (Radian) red (jsM)

2- /u dks.k LVjsfM;u (Seradian) srd (LjsM)

�� izdk'k }kjk ,d o"kZ esa r; dh xbZ nwjh dks ,d izdk'k o"kZ 
dgrs gSaA

1 izdk'k o"kZ = 9.46×1015 ehVj

�� lw;Z o i`Foh ds chp dh vkSlr nwjh dks ,d [kxksyh; bdkbZ 
dgrs gSaA

,d [kxksyh; bdkbZ = 1.496×1011 ehVj

�� nwjh ekius dh lcls cM+h bdkbZ ikjlsd gSA

�� 1 ikjlsd = 3.26 izdk'k o"kZ = 3.08×1016 ehVj

�� ehVj og yEckbZ gS ftls izdk'k fuokZr esa 1@299782457 
lsds.M esa r; djrk gSA yEckbZ ds dqN vU; ek=kd fuEu 
lkj.kh esa iznf'kZr gSaµ

nl dh 
?kkr

iwoZ izR;; 
(Prefix)

izrhd nl dh 
?kkr

iwoZ izR;; 
(Prefix)

izrhd

1018 ,Dlk (exa) E 10µ18 ,Vks (atto) a

1015 isVk (peta) P 10µ15 iQsEVks (femto) f

1012 Vsjk (tera) T 10µ12 ihdks (pico) P

109 tkbxk (giga) G 10µ9 uSuks (nano) n

106 esxk (mega) M 10µ6 ekbØks (micro) μ

104 fefj;k M 10µ10 ,aXLVªke A°

103 fdyks (kilo) k 10µ3 ehyh (milli) m

102 gsDVks (hecto) h 10µ2 ls.Vh centi c

101 Msdk (deca) da 10µ1 Mslh (deci) d

uksV% rsy dh eki lkekU;r% cSjy esa dh tkrh gSA rsy ds ,d cSjy esa 158-
98729 gksrk gSA vU; bdkbZ;ksa esa ,d cSjy esa 42 ;w-,l- xSyu vFkok 34-9723 
;w-ds- xSyu gksrs gSaA

jkf'k;k¡ ek=kd izrhd

pky eh-@ls- m/s

vko`fÙk gVZ~t (Hz)

Roj.k eh-@ls- m/s2

?kuRo fdxk-@eh-3 kg/m3

Hkkj fdxk-& eh-@ls-2 kgm/s2

vkosx fdxk-&@ehñ@ls- kgm/s

laosx fdxzk-& eh-@ls- kgm/s

dks.kh; osx jsfM;u izfr ls- jsfM;u izfr ls-

dks.kh; laosx fdxzk& eh-2@ls- kgm2/s

dks.k dksbZ ek=kd ugha

cy fdxzk-& eh-@ls-2 kgm/2

vk;ru eh-3 m3

nkc U;wVu@eh-2 N/m2
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�� foek,¡µ HkkSfrd jkf'k;ksa ds O;qRiUu ek=kd fudkyus ds fy, 
ewy ek=kdksa ij tks ?kkrsa (Power) yxkuh iM+rh gSa] mUgsa jkf'k 
dh foek,¡ dgrs gSaA

�� ;kaf=kdh esa nzO;eku] yackbZ o le; dh ewy jkf'k;ksa dks izdV 
djus ds fy, Øe'k% M.L o T ladsrksa dk iz;ksx fd;k tkrk gSA

�� vfn'k jkf'k;k¡& oSls HkkSfrd jkf'k] ftuesa dsoy ifjek.k 
fuf'pr gksrk gS] fn'kk ugha] mls vfn'k jkf'k dgk tkrk gSA 
tSls& nzO;eku] pky] vk;ru] dk;Z] le;] ÅtkZ] dks.k] vkos'k] 
?kuRo] nkc] fo|qr/kjk] rki vko`fÙk] fof'k"V Å"ek vkfnA

�� lfn'k jkf'k (Vector quanity)- oSlh HkkSfrd jkf'k] ftuesa 
ifj.kke ds lkFk& lkFk fn'kk Hkh fuf'pr jgrh gS] mls 
lfn'k jkf'k dgk tkrk gSA tSlsµ laosx] vkosx] Roj.k] cy] 
foLFkkiu] osx] Hkkj] fo|qr {ks=k] cy vk?kw.kZ] pqEcdh; {ks=k] 
pqEcdh; izsj.kk] pqEcdh; vk?kw.kZ] pky izo.krk] rki izo.krk] 
fo|qr rhozrk] fo|aqr/kjk] ?kuRo vkfnA

xfr (Motion)

�� tc fdlh fi.M dh fLFkfr fdlh fufnZ"V foUnq ds lkis{k 
le; ds lkFk cnyrh gS] rc og fi.M xfr esa dgykrk gSA 
;s rhu :i esa gksrs gSaµ

1-	 tc dksbZ oLrq ,d lh/h js[kk esa xfr djrh gS rks ,slh 
xfr dks LFkkukUrj.k xfr dgrs gSaA tSls& lh/h iVfj;ksa 
ij pyrh jsyxkM+hA

2-	 v{k ds ifjr% ?kweuk ?kw.kZu xfr dgykrk gS_ tSls& i`Foh 
dh xfrA

3-	 fuf'pr foUnw ds b/j& Å/j xfr dEiuh; xfr dgykrh 
gSA tSls& yksyd ?kM+hA

�� nwjh (distance)- fdlh fn;s x;s le;kUrjky esa oLrq }kjk r; 
fd;s x;s ekxZ dh yEckbZ dks nwjh dgrs gSaA ;g ,d vfn'k 
jkf'k gS] tks lnSo /ukRed (+ve) gksrh gSA

�� foLFkkiu (Displacement)- fdlh fo'ks"k fn'kk esa xfr'khy 
oLrq dh fLFkfr ifjorZu dks mldk foLFkkiu dgrs gSaA 
foLFkkiu ,d lfn'k jkf'k gSA ;g /ukRed] ½.kkRed vkSj 
'kwU; dqN Hkh gks ldrk gSA bldk S.I. ek=kd ehVj gSA

�� pky (speed)- fdlh xfreku oLrq ds ,d lsds.M esa r; 
dh xbZ nwjh dks ml oLrq dh pky dgrs gSaA pky = nwjh@
le;A ;g ,d vfn'k jkf'k gS o lnSo èkukRed gksrh gSA 
bldk S.I. ek=kd eh-@ls- gSA

�� osx (Velocity)& xfr'khy oLrq ds foLFkkiu dh nj vFkkZr~ 
,d lsds.M esa gq;s foLFkkiu dks oLrq dk osx dgrs gSaA osx 
= foLFkkiu@le;A bldk S.I. ek=kd eh-@ls- gksrk gSA oLrq dk 
osx /ukRed ,oa ½.kkRed nksuksa gks ldrk gSA

�� vkisf{kd osx (Relative Velocity)& tc nks oLrq xfreku 
gksa rks ,d dh vis{kk nwljs dk osx vkisf{kd osx dgykrk gSA

�� dks.kh; osx (Angular Velocity)& le; ds lkFk èkzqokarj 
(radicats vector) }kjk ?kwes x, dks.k dh nj dks dks.kh; osx 
dgrs gSaA bldk ladsr ω vkesxk gSA

�� Roj.k (Acceleration)& fdlh oLrq ds osx ifjorZu dh nj 
dks ml oLrq dk Roj.k dgrs gSaA ;g lfn'k jkf'k gS rFkk 
bldk S.I. ek=kd ehñ@lsñ2 gSA Roj.k tc ½.kkRed gksrk gS 
rks mls eanu (Retardation) dgrs gSaA

�� U;wVu ds xfr fo"k;d fu;e (Newton's Laws of 
Motion)& U;wVu us lu~ 1686 bZñ esa viuh iqLrd fizaflfi;k 
esa lcls igys xfr ds fu;e dks izfrikfnr fd;kA U;wVu us 
xfr ds rhu fu;e ifrikfnr fd,A

�� izFke xfr fu;e& ;fn dksbZ oLrq fojkekoLFkk esa gS ;k ,d 
ljy js[kk esa leku osx ls xfr'khy jgrh gS] rks mldh 
fojkekoLFkk ;k leku xfr dh voLFkk esa ifjorZu rHkh gksrk 
gS] tc ml ij dksbZ cká cy yxk;k tkrk gSA bl fu;e dks 
xSysfy;ksa dk tM+Ro dk fu;e Hkh dgrs gSaA

�� cká cy ds vHkko esa fdlh oLrq dh viuh fojkekoLFkk 
;k leku xfr dh voLFkk dks cuk;s j[kus dh izo`fÙk dks gh 
tM+Ro dgrs gSaA mnkgj.kLo:oµ

1-	 pyrh gqbZ eksVjdkj ds vpkud #dus ij mlesa cSBs ;k=kh 
vkxs dh vksj >qd tkrs gSaA

2-	 Bgjh gqbZ eksVjdkj ds vpkud pyus ij mlesa cSBs ;k=kh 
ihNs dh vksj >qd tkrs gSaA

3-	 dEcy dks gkFk ls idM+dj M.Ms ls ihVus ij /wy ds 
d.k >M+dj fxj iM+rs gSaA

4-	 xksyh ekjus ij dk¡p esa xksy fNnz gks tkrs gSa] fdUrq iRFkj 
ekjus ij dkap VqdM+s& VqdM+s gks tkrs gSaA

�� cy dh ifjHkk"kk Hkh xfr ds izFke fu;e ls gh feyrh gSA cy 
og cká dkjd gS tks fdlh oLrq dh izkjfEHkd voLFkk esa 
ifjorZu ykrk gS ;k ykus dh ps"Vk djrk gSA ;g lfn'k jkf'k 
gSA bldk S.I. ek=kd U;wVu gSA 1 U;wVu = 105 Mkbu gksrk gSA

�� laosx (Momentum)& fdlh oLrq ds nzO;eku rFkk osx ds 
xq.kuiQy dks oLrq dk laosx dgrs gSaA laosx lfn'k jkf'k gSA 
bldk S.I. ek=kd fdxzk& ehVj@lsds.M (;k U;wVu& lsds.M) gSA

laosx = nzO;eku × osx

�� f}rh; xfr fu;e& fdlh oLrq ds laosx ifjorZu dh nj 
ml ij yxk, x, cy ds lekuqikrh gksrh gS rFkk ifjorZu 
mlh fn'kk esa gksrk gS] ftl fn'kk esa cy fØ;k'khy gksrk gSA 
;fn vkjksfir cy F, mRiUu Roj.k a ,oa oLrq dk nzO;eku 
m gks rks F = ma gksrk gSA

uksV& U;wVu ds izFke xfr fu;e ls cy dh ifjHkk"kk rFkk f}
rh; fu;e ls cy dh eki ,oa ek=kd feyrs gSA f}rh; fu;e 
izFke dk gh vax gSA

�� vkosx& cy vkSj le;kUrjky ds xq.kuiQy dks cy dk 
vkosx dgrs gSaA ;g lfn'k jkf'k gSA bldk ek=kd U;wVu lsa- 
(Ns) gSA bldh fn'kk cy ds leku gksrh gSA
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�� r`rh; xfr fu;e& izR;sd fØ;k ds cjkcj foijhr izfrfØ;k 
gksrh gSA mnkgj.k ds fy,µ (1) canwd ls xksyh fudyus ij 
canwd dk ihNs dh vksj /Ddk nsukA (2) jkWdsV dks mM+kus esa 
(3) ?kksM+s dk xkM+h [khapuk] (4) tsV gokbZ tgkt dks mM+kus 
esa] (5) uko ls fdukjs ij dwnukA

�� laosx laj{k.k dk fl¼kar& tc nks ;k nks ls vf/d oLrqvksa 
esa dsoy ikjLifjd fØ;k,¡ gksrh gSa vkSj ml ij dksbZ ckgjh 
cy ugha yxrk gS rks fdlh Hkh fn'kk esa mlds laosx dk 
chth; ;ksx fu;r jgrk gSA tSls& jkWdsV dk mM+uk vkSj cUnwd 
ls xksyh fudyuk] blh fl¼kar ij vk/kfjr gSaA

�� tM+Ro vk?kw.kZ (Moment of Inertia)& ftl izdkj jSf[kd 
xfr esa nzO;eku dh oLrq ds tM+Ro dh eki gksrh gS] mlh izdkj 
?kw.khZ xfr esa tM+Ro vk?kw.kZ mlds tM+Ro dh eki gksrk gSA

�� cSyxkM+h] lkbfdy] fjD'kk vkfn ds ifg;ksa dk tM+Ro vk?kw.kZ 
c<+kus ds fy, ifg;ksa ds fje Hkkjh o eksVs] fdUrq chp dk 
Hkkx iryk ;k [kks[kyk cuk;k tkrk gS] tM+Ro vk?kw.kZ vf/d 
gksus ds dkj.k gh] ;fn lkbfdy pykrs& pykrs iSMy ekjuk 
cUn dj fn;k tk, rks Hkh lkbfdy dkiQh nwj rd yq<+drh 
jgrh gSA

�� dks.kh; laosx (Angular Momentum)& ?kw.kZu xfr djrs 
gq;s fi.M ds dks.kh; osx o tM+Ro vk?kw.kZ ds xq.kuiQy dks 
fi.M dk dks.kh; laosx dgrs gSaA ;fn ?kw.kZu djrs fi.M dk 
dks.kh; dks.k ω dks.k gks rFkk vk?kw.kZ 1 gks rks dks.kh; laosx 
= 1-ω vFkkZr~& dks.kh; osx tM+Ro vk?kw.kZA

uksV% ?kw.kZu djrs fi.M dk ;fn tM+Ro vk?kw.kZ 1 ?kVsxk rks mldk dks.kh; osx 
c<+sxk rFkk ;fn tM+Ro vk?kw.kZ c<+sxk rks dks.kh; osx ?kVsxkA tc dksbZ rSjkd unh 
esa dwnrk gS rks dwnrs le; og vius 'kjhj dks fldqM+ ysrk gS] ftlls 'kjhj dk 
tM+Ro vk?kw.kZ ?kV tkrk gSA tM+Ro vk?kw.kZ ?kVus ls dks.kh; osx c<+ tkrk gSA ;gh 
dk;Z ldZl esa ,d >wys ls nwljs >wys ij tkrs le; euq"; djrk gSA blh izdkj 
ciQZ ij LdsfVax djus okys viuh Hkqtkvksa dks iQSykrs gSa o eksM+rs gSa] ftlls 
mudk tM+Ro vk?kw.kZ c<+rk o ?kVrk jgrk gS o LdsfVax dh fn'kk cnyrh jgrh gSA

�� iz{ksI; xfr (Projective Motion)& tc dksbZ fi.M i`Foh 
dh lrg ls lekukUrj vFkkZr~ {kSfrt fn'kk esa iQsadk tkrk gS 
rks mldh xfr iz{ksI; xfr dgykrh gSA

�� ,d d.k dk ijkl tc og f{kfrt ls 15° dks.k ij izf{kIr 
fd;k tkrk gS rks mldk ijkl 1.5 fdehñ gksxk vkSj tc mls 
45° dks.k ij izf{kIr fd;k tk, rks mldk ijkl 3 fdeh- 
gksxkA iz{ksI; xfr ds d.k dk egÙke mnxz foLFkkiu ds fy, 
{kSfrt ls d.k dks 90° ds dks.k ij iz{ksfir fd;k tkrk gSA

�� ,d Vsªsu {kSfrt lh/h iV~Vh ij xfr'khy gS] f[kM+dh ls ,d 
iRFkj iQsadk tk, rks iRFkj i`Foh ij ijoy;kdkj iFk cukrs 
gq, fxjsxkA

�� cy vk?kw.kZ (Moment of Force)& fdlh fi.M ij yxs cy 
}kjk fi.M dks ,d v{k ds ifjr% ?kwekus dh izo`fÙk dks cy 
vk?kw.kZ dgrs gSaA cy vk?kw.kZ dk ifjek.k rFkk v{k ls cy dh 
fØ;k js[kk ds chp dh yEcor nwjh ds xq.kuiQy ds cjkcj 
gksrk gS] vFkkZr~ cy vk?kw.kZ (t) = cy (F) × vk?kw.kZ Hkqtk (d)A 
;g lfn'k jkf'k gSA bldk S.I. ek=kd U;wVu ehVj gSA

�� vfHkdsUnzh; cy (Centripal Force)& tc dksbZ fi.M fdlh 
o`Ùkh; ekxZ ij pyrk gS rks mldh xfr dks cuk, j[kus 
ds fy, dsUnz dh vksj ,d cy yxrk gS] blh cy dks 
vfHkdsUnzh; cy dgk tkrk gSA ;fn m nzO;eku V pky ls r 
ds o`Ùkh; ekxZ ij xfr'khy gks rks ml ij dk;Zdkjh o`Ùk ds 

dsUnz dh vksj vko';d vfHkdsUnzh; cy (F) = 
2MV(F) 

R
 gksrk 

gSA tSlsµ tc ge ,d iRFkj ds VqdM+s dks Mksjh ds ,d fljs 
ls cka/dj ?kqekrs gSa rks gesa Mksjh ij ruko yxkuk iM+rk gSA 
;gh ruko vfHkdsUnzh; cy dk dk;Z djrk gSA

�� nSfud thou esa mnkgj.k& i`Foh dk lw;Z ds pkjksa vksj 
pDdj yxkuk] bysDVªkWu dk ukfHkd ds pkjksa vksj ?kwweuk] 
pkSjkgs ij eqM+rs le; lkbfdy lokj dk >qd tkuk vkfnA

�� vidsUnzh; cy (Projectite Motion)& tc dksbZ fi.M 
fdlh o`Ùkh; ekxZ ij pyrk gS rks mldh xfr dks cuk, j[kus 
ds fy, dsUnz ls ckgj dh vksj ,d cy yxrk gS] blh cy 
dks vidsUnzh; cy dgk tkrk gSA nSfud thou esa mnkgj.kµ 
ldZl esa ekSr ds dq;sa] diM+k lq[kkus dh e'khu] nw/ ls 
eD[ku fudkyus dh e'khu vkfnA

�� ljy e'khu (Simple Machines)& ljy e'khu ,d ,slh 
;qfDr gS] ftlesa fdlh lqfo/ktud fcUnw ij cy yxkdj] 
fdlh vU; fcUnw ij j[ks gq, Hkkj dks mBk;k tkrk gSA ;g 
cy vk?kw.kZ ds fl¼kUr ij dk;Z djrk gS] tSlsµ f?kjuh] vkur 
ry] LØw] mÙkksyd vkfnA

�� mÙkksyd (Lever)& mÙkksyd ,d lh/h ;k Vs<+h NM+ gksrh 
gS] tks fdlh fuf'pr foUnw ds pkjksa vksj n`<+ Lora=krkiwoZd 
?kwe ldrh gSA

mÙkksyd esa 3 eq[; fcUnq gksrs gSaµ

�� vkyEc (Fulurum)& ftl fuf'pr fcUnq ds pkjksa vksj 
mÙkksyd dh NM+ Lora=krkiwoZd ?kwe ldrh gS] mls vkyEc 
dgrs gSaA bls F ls lwfpr fd;k tkrk gSA

�� vk;kl (Effort)& mÙkksyd dks mi;ksx esa ykus ds fy, 
mldh NM+ ij tks cy yxk;k tkrk gS] mls vk;kl dgrs gSaA 
bls E ls lwfpr fd;k tkrk gSA

�� Hkkj (Load)& mÙkksyd NM+ ds }kjk tks cks> mBk;k tkrk gS] 
mls Hkkj dgrs gSaA bls W ls lwfpr fd;k tkrk gSA

mÙkksyd ds izdkj& ;s rhu izdkj ds gksrs gSa&

�� izFke oxZ ds mÙkksyd& bl oxZ ds mÙkksydksa esa vkyEc F, 
vk;kl E rFkk Hkkj W ds chp esa fLFkr gksrk gSA bl izdkj 
ds mÙkksydksa esaa ;kaf=kdh ykHk 1 ls vf/d 1 ds cjkcj ;k 
1 ls de Hkh gks ldrk gSA tSls& dSaph] flMkalh] fiyk'k] 
'kh'k>wyk] lkbfdy dk czsd] gSaM iai] dhy m[kkM+us dh 
e'khu vkfnA

�� f}rh; oxZ dk mÙkksyd& bl oxZ ds mÙkksyd esa vkyEc F 
rFkk vk;ke E ds chp Hkkj W gksrk gS] bl oxZ ds mÙkksyd 
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dk ;kaf=kd ykHk lnSo 1 ls vf/d gksrk gSA tSls& ljkSrk] uhacw 
fupksM+us dh e'khu] ,d ifg, dh dwM+k <ksus dh xkM+h vkfnA

�� r`rh; oxZ dk mÙkksyd& bl oxZ ds mÙkksydksa esa vkyEc 
F ,d fljs ij gksrk gS rFkk vk;ke E vkyac F ,oa Hkkj W 
ds chp gksrk gS] bl oxZ ds mÙkksyd dk ;kaf=kd ykHk lnSo 
1 ls de jgrk gSA tSls& fpeVk] fdlku dk gy] euq"; dk 
gkFk vkfnA

mÙkksyd dk ;kaf=kd ykHkµ

�� mÙkksyd ls mBk, x, Hkkj rFkk ml ij yxk, x, vk;kl ds 
vuqikr dks mÙkksyd dk ;kaf=kd ykHk dgrs gSa] ;kaf=kd ykHk 

 (W)(A)  =  
 (E)

Hkkj

vk;kl

�� mÙkksyd dk fl¼kUr& vk;kl × vk;kl Hkqtk = Hkkj × 
Hkkj Hkqtk

�� xq#Ro dsUnz (Centre of gravity)

�� fdlh oLrq dk xq#Ro dsUnz] og fcUnq gS tgk¡ ls oLrq dk 
leLr Hkkj dk;Z djrk gS] pkgs oLrq ftl fLFkfr esa j[kh tk,A

�� oLrq dk Hkkj xq#Ro dsUnz ls Bhd uhps dh vksj dk;Z djrk 
gS] vr% xq#Ro& dsUnz ij oLrq ds Hkkj ds cjkcj mifjeq[kh 
cy yxkdj ge oLrq dks larqfyr j[k ldrs gSaA

larqyu ds izdkj& ;s rhu izdkj ds gksrs gSa&

1-	 LFkk;h larqyu& ;fn fdlh oLrq dks larqyu dh fLFkfr ls 
FkksM+k& lk foLFkkfir fd;k tk, vkSj NksM+rs gh og iqu% iwoZ 
dh fLFkfr esa vk tkrh gS rks LFkk;h larqyu dgykrk gSA tSls& 
vius vk/kj ij j[kk 'kadqA

LFkk;h larqyu dh 'krs±µ

(i)	 oLrq dk xq#Ro dsUnz] G vf/dkf/d uhps gksuk pkfg,A

(ii)	 xq#Ro dsUnz ls gksdj tkus okyh mèokZ/j js[kk oLrq ds 
vk/kj ls xqtjuh pkfg,A

(iii)	ihlk dh ,sfrgkfld ehukj frjNh gksrs gq, Hkh ugha fxjrh 
gS D;ksafd mlds xq#Ro dsUnz ls xqtjus okyh mèokZ/j js[kk 
mlds vk/kj ls gksdj tkrh gSA

2-	 vLFkk;h vlarqyu& ;fn fdlh oLrq dks larqyu fLFkfr ls 
FkksM+k& lk foLFkkfir fd;k tk, vkSj NksM+ nsus ij og iwoZ 
dh fLFkfr esa ugha vkrh gS rks vLFkk;h larqyu dgykrk gSA 
tSls& vius 'kh"kZ ij j[kk 'kadqA

3-	 mnklhu larqyu (Neutral Equilibium)& ;fn fdlh oLrq 
dks larqyu dh fLFkfr ls FkksM+k foLFkkfir fd;k tk, vkSj NksM+ 
nsus ij oLrq viuh ubZ fLFkfr ls gh larqfyr gks tkrh gS] rks 
og mnklhu larqyu dgykrk gSA tSls& frjNs iQyd ds lgkjs 
'kadq] xsan] csyu vkfnA

�� mÙkksyd (yhoj) HkkSfrdh vFkok jklk;fud rqyk fl¼kUr ij 
dke djrk gSA

�� ,d Å¡ph bekjr ls ,d xsan 9-8 eh-@ls- ds leku Roj.k ds 
lkFk fxjkbZ tkrh gSA 3 lsds.M ds ckn mldk osx 29-4 eh-@
ls- ls gksxk] vFkkZr~ osx c<+ tkrk gSA

�� ,d leku osx ls xfr'khy Vsªu esa ,d ;k=kh ,d xsan dks Åij 
mNkyrk gSA xsan ;k=kh ds gkFk esa okil vk,xhA

dk;Z] 'kfÙkQ vkSj ÅtkZ (Work, Power and Energy)

�� dk;Z (Work)& tc cy yxkdj fdlh oLrq dks cy dh 
fn'kk esa foLFkkfir dj fn;k tkrk gS rks cy }kjk dk;Z dk 
gksuk le>k tkrk gSA dk;Z ,d vfn'k jkf'k gSA bldk S.I. 
ek=kd twy (Joule) gSA dk;Z (W) = cy (F) × foLFkkiu (s)

uksV% ;fn dksbZ dqyh flj ij lUnwd fy;s Vgy jgk gks rks HkkSfrdh ds vuqlkj 
og dksbZ dk;Z ugha dj jgk gS] D;ksafd mldk foLFkkiu xq#Roh cy ds yEcor~ gSA

�� 'kfÙkQ vFkok lkeF;Z (Power)& e'khu vFkok dÙkkZ ds }kjk 
dk;Z djus dh nj dks 'kfÙkQ dgrs gSaA ;fn t le; esa w dk;Z 

fd;k x;k gks rks 'kfÙkQ 
(t)

=
dk; Z

(le; )

(w)(P)

�� 'kfÙkQ ,d vfn'k jkf'k gS] bldk S.I. ek=kd okV w ;k twy 
izfr lsdsaM gSA 'kfÙkQ dk vU; ek=kdµ fdyksokV (KW), 
esxkokV (MW) rFkk v'o 'kfÙkQ (hp) gSA 1 KW = 1000W, 1 

mw = 106w. ,d v'o 'kfÙkQ = 746W

�� lkekU; O;fÙkQ dh lkeF;Z 0-05 ls 0-1 v'o lkeF;Z rd 
gksrh gSA

�� ÅtkZ (Energy)& fdlh oLrq ds dk;Z djus dh {kerk dks 
ÅtkZ dgrs gSaA ÅtkZ ,d vkfn'k jkf'k gSA bldk S.I. ek=kd 
twy gSA

�� dk;Z }kjk izkIr ÅtkZ ;kfU=kd ÅtkZ (Mechnical Energy) 
dgykrh gSA ;g nks izdkj dh gksrh gS& (1) xfrt ÅtkZ vkSj 
(2) fLFkfrt ÅtkZ A

�� xfrt ÅtkZ (Kinetic Energy)& fdlh oLrq esa mldh xfr 
ds dkj.k tks dk;Z djus dh {kerk vk tkrh gS] mls ml oLrq 
dh xfrt ÅtkZ dgrs gSaA ;fn m nzO;eku dh oLrq v ls 

xfr'khy gks rks xfrt ÅtkZ KE = ½ mv2 or 
2PKE =

2m  tgk¡ 
p = laosx (mv)A

�� xfrt ÅtkZ ds mnkgj.k& ukprk gqvk yV~Vw] pyrh gqbZ 
xkM+h] nkSM+rk gqvk yM+dk] ukpkrk gqvk ia[kk vkfnA oLrq dk 
osx vFkok laosx nks xquk gksus ij xfrt ÅtkZ pkj xquk gks 
tkrh gSA

�� nzO;eku nksxquk gksus ij xfrt ÅtkZ pkj xquk gks tkrh gSA

ÅtkZ :ikUrj.k

;a=k ÅtkZ dk :ikarj.k

fo|qr eksVj fo|qr ÅtkZ dh ;kaf=kd ÅtkZ esa

fo|qr cYc fo|qr ÅtkZ dks izdk'k ÅtkZ esa

Mk;useks ;kaf=kd ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ esa

eksecÙkh jklk;fud ÅtkZ dks izdk'k ,oa Å"ek ÅtkZ esa
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ekbØksiQksu èofu ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ esa

ykmMLihdj fo|qr ÅtkZ dks èofu ÅtkZ esa

lksyj lsy lkSj ÅtkZ dks èofu ÅtkZ esa

fo|qr lsy jklk;fud ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ esa

flrkj ;kaf=kd ÅtkZ dks èofu ÅtkZ esa

VsyhiQksu fo|qr ÅtkZ dks èofu ÅtkZ esa

�� fLFkfrt ÅtkZ (Potential Energy)& fdlh oLrq fLFkfr ;k 
vkdkj esa ifjorZu ds dkj.k tks dk;Z djus dh {kerk vk 
tkrh gS] mls ml oLrq dh fLFkfrt ÅtkZ dgrs gSaA ;fn m 
nzO;eku ds fdlh oLrq dks i`Foh ry ls h Å¡pkbZ rd mBk;k 
tkrk gS rks fLFkfrt ÅtkZ I = nzO;eku × xq#Rohdj.k × Å¡pkbZA

�� fLFkfrt ÅtkZ dk mnkgj.k& igkM+ ij tek ikuh] NÙk ij 
[kM+k ckyd] dlh gqbZ Mksjh] ?kM+h dh dekuh] i`Foh ls dqN 
Å¡pkbZ ij fLFkr oLrq vkfnA

�� ÅtkZ laj{k.k dk fu;e (Law of Conservation of 

energy)& ÅtkZ u rks mRiUu dh tk ldrh gS vkSj u gh u"V 
dh tk ldrh gSA vFkkZr~ fo'o dh laiw.kZ ÅtkZ dk ifjek.k 
fLFkj jgrk gS] fliQZ ,d :i ls nwljs :i esa ifjofrZr dh 
tk ldrh gSA

�� VsyhiQksu ykbZu esa bysfDVªdy ÅtkZ xeu djrh gSA

�� lkSj ÅtkZ dk :ikUrj.k izdk'k la'ys"k.k ds nkSjku jklk;fud 
ÅtkZ esa gksrk gSA

�� 1 xzke vkSj 4 xzke nzO;eku dh nks oLrq,¡ ,d gh xfrt 
ÅtkZ ls xfr dj jgh gSaA mlds js[kh; laosx ds ifjek.k dk 
vuqikr gksxkA 1%2A

nkc (Pressure)

�� nkc& fdlh lrg ds ,dkad {ks=kiQy ij yxus okys cy 
dks nkc dgrs gSa] vFkkZr~ ftl oLrq dk {ks=kiQy ftruk de 
gksrk gS] og fdlh lrg ij mruk gh vf/d nkc Mkyrh gSA

nkc 
F(

(P) = 
A

i"̀B ds yEcrcy)
(i"̀B dk {ks= kiQy)

�� nSfud mnkgj.k& nyny esa iQals O;fÙkQ dks ysV tkus dh 
lykg nh tkrh gSA dhy dk fupyk fgLlk uqdhyk cuk;k 
tkrk gSA S.I. i¼fr esa nkc dk ek=kd ikLdy dgykrk gSA

�� ok;qe.Myh; nkc (Atmospheric Pressure)& ok;qe.My 
esa mifLFkr ok;q ge lHkh ij vR;f/d nkc Mkyrh gS] ftls 
ok;qe.Myh; nkc dgk tkrk gS] vFkkZr~ ok;q e.Myh; nkc 
og nkc gksrk gS tks ikjs ds 76 lsaVhehVj okys ,d dkye 
}kjk 0°C ij] 45° ds v{kka'k ij leqnz ry ij yxk;k tkrk 
gSA bldk S.I. ek=kd ckj (bar) gSA

�� ok;qe.Myh; nkc 105 U;wVu izfr oxZ ehVj (N/m2) ds cjkcj 
gksrk gSA ysfdu fiQj Hkh gedks mldk vuqHko ugha gksrkA 

bldk dkj.k gS fd gekjs vUnj [kwu o vU; dkjd vUnj 
ls nkc Mkyrs gSa] tks ok;qe.Myh; nkc dks larqfyr djrk gSA

�� leqnz ds Lrj ij gok dk nkc lokZf/d gksrk gSA

�� loZizFke ok;qe.Myh; nkc dh x.kuk oku E;wfjd }kjk dh 
xbZ FkhA

�� ok;qe.Myh; nkc dks ok;qnkcekih (Barometer) }kjk ekik 
tkrk gSA bldh [kkst ekiu iQksfVZu us fd;kA ;g ;a=k ekSle 
ds vkdyu esa Hkh lgk;d gSA tSlsµ

1-	 cSjksehVj ds ikB~;kad dk /hjs& /hjs Åij p<+uk] LoPN 
okrkoj.k dk |ksrd gSA

2-	 cSjksehVj ds ikB~;kad dk /hjs& /hjs uhps fxjuk] o"kkZ gksus 
dh laHkkouk O;ÙkQ djrk gSA

3-	 cSjksehVj ds ikB~;kad dk ,dk,d uhps fxjuk] vka/h vkus 
dh laHkkouk dks O;ÙkQ djrk gSA

i`Foh ls Åij tkus ij ok;qe.Myh; nkc esa deh vkus yxrh 
gSA bldk eq[; dkj.k ;g gS fd gekjs pkjksa vksj mifLFkr 
gok fojy gksrh tkrh gSA

�� nSfud thou esa mnkgj.kµ

1-	 igkM+ksa ij [kkuk cukus esa dfBukbZ gksrh gSA

2- 	ok;q;ku esa cSBs ;k=kh ds iQkmUVsu isu ls L;kgh dk fjl 
vkukA

3-	 mPp jDr pki okys O;fÙkQ dks ok;q;ku esa ;k=kk u djus 
dh lykg nsukA

�� nzo dk nkc (Pressure in liquids)& nzo ds vUnj mifLFkr 
lHkh oLrq,¡ Hkh nzo ds Hkkj ds dkj.k nkc dk vuqHko djrh 
gSA nzo ds Hkhrj fdlh foUnw ij nzo dk nkc nzo ds Lora=k 
ry ls foUnw dh xgjkbZ ij fuHkZj djrk gS rFkk fdlh Hkh 
xgjkbZ ij nzo dk nkc pkjksa vksj leku gksrk gSA xgjkbZ c<+us 
ij nzo dk nkc c<+rk tkrk gS rFkk leku xgjkbZ ij nzo dk 
nkc nzo ds ?kuRo ij fuHkZj djrk gSA

�� ;fn dksbZ oLrq nzo dh lrg ls h xgjkbZ ij fLFkr gS rks ml 
ij nkc (P) = hdg, tgk¡ d nzo dk ?kuRo gS] g xq#Roh; 
Roj.k gSA

�� ikLdy dk fu;e (Pascal's Law)& ;fn xq#Roh; izHkko 
dks ux.; ekuk tk; rks lUrqyu dh voLFkk esa fdlh nzo 
ds Hkhrj izR;sd LFkku ij leku nkc jgrk gSA ;fn xq#Roh; 
izHkko dks ux.; u ekuk tk;s rks leku xgjkbZ ij fLFkr lHkh 
fcUnqvksa ij ,d leku nkc jgrk gSA orZu dk vkdkj nzo 
ds nkc dks izHkkfor ugha djrkA gkbMªksfyd izsl] gkbMªksfyd 
czsd o gkbMªksfyd fyÝV ikLdy ds fu;e ij vk/kfjr gSaA

�� xyukad ij nkc dk izHkko& (i) os inkFkZ tks fi?kyus ij 
izlkfjr (expands) gksrs gSa] mu ij nkc c<+kus ls mudk 
xyukad c<+ tkrk gSA tSls& ekse] ?kh vkfnA (ii) os inkFkZ tks 
fi?kyus ij ladqfpr (Contract) gksrs gSaa] mu ij nkc c<+us ls 
mudk xyukad de gks tkrk gS] tSls& ciQZA
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�� DoFkukad ij nzo dk izHkko& lHkh nzoksa dk DoFkukad nkc 
c<+kus ij c<+rk gSA tSls& lk/kj.k nkc ij ikuh dk DoFkukad 
100°C gSA ;fn nkc nqxquk dj nsa rks DoFkukad 125°C gks 
tkrk gSA

�� izs'kj dwdj ds vUnj nkc c<+kdj ikuh dk DoFkukad c<+k 
nsrs gSa] ftlls vf/d m"ek dh ek=kk xzg.k gksrh gS o [kkuk 
tYnh id tkrk gSA Å¡pkbZ c<+us ij izs'kj dwdj ij dksbZ 
izHkko ugha iM+rk] vr% igkM+ksa ij [kkuk idkus ds fy, izs'kj 
dwdj mi;qDr gSA

�� xksrk[kksjh ds fy, nkc dk gksuk vko';d gS] izR;sd 10-3 
ehVj dh xksrk[kksjh ds ckn xksrk[kksj ij 1 atm dk nkc 
c<+ tkrk gSA ,d xksrk[kksj ,Dokykax Mkbfoax lwV igu dj 
vfèkdre 60 ehVj rd xksrk[kksjh dj ldrk gSA

�� xksrk[kksj ty ds vUnj vkWDlhu vkSj ghfy;e xSl ds feJ.k 
dk mi;ksx djrk gSA

xq#Rokd"kZ.k (Gravtitation)

�� xq#Ro (Gravity)& xq#Ro og vkd"kZ.k cy gS ftlls i`Foh 
fdlh oLrq dks vius dsUnz dh vksj [khaprh gSA ;gh dkj.k 
gS fd eqDr :i ls Åij dh vksj iQsadh xbZ oLrq,¡ i`Foh dh 
lrg ij vkdj fxjrh gSaA mYys[kuh; gS fd fdlh oLrq ij 
yxus okyk xq#Roh; cy gh mldk Hkkj dgykrk gSA loZizFke 
vk;ZHkV~V us crk;k fd i`Foh lHkh oLrqvksa dks viuh vksj 
[khaprh gSA

�� xq#Roh; Roj.k (Gravitational Acceleration)& i`Foh ds 
vkd"kZ.k cy ds dkj.k fdlh oLrq ds osx esa izfr lsds.M 
gksus okyh o`f¼ dks xq#Roh; Roj.k (g) dgrs gSaA

�� g dk izkekf.kd eku 45° v{kka'k rFkk leqnz ry ij 9.8m /

Sec2 gksrk gSA

�� g dk eku oLrq ds nzO;eku vkfn ij fuHkZj ugha djrk gSA 
vr% ;fn fHkUu& fHkUu nzO;ekuksa dh nks oLrqvksa dks eqDr :i 
ls fxjk;k tk, rks i`Foh ij ,d lkFk fxjsxkA

�� g dk eku Hkweè; js[kk ij lcls de vkSj /zqoksa ij lcls 
vf/d gksrk gSA

�� i`Foh ry ls Åij ;k uhps tkus ij 'g' dk eku ?kVrk tkrk 
gSA i`Foh ds dsUnz ij bldk eku 'kwU; gksrk gSA

�� pUnzek ij 'g' dk eku i`Foh ij blds eku dk 1/6 gksrk 
gSA i`Foh dk nzO;eku pUnzek ds nzO;eku ls 81 xq.kk yxHkx 
vf/d gSA

�� i`Foh ds ?kw.kZu xfr c<+us ij 'g' dk eku de vkSj ?kw.kZu xfr 
?kVus ij 'g' dk eku c<+ tkrk gSA

�� ;fn i`Foh viuh orZeku dks.kh; pky ls 17 xquh vf/d 
pky ls ?kweus yxs rks Hkweè; js[kk ij j[kh oLrq dk Hkkj 
'kwU; gks tk,xkA

�� xq#Roh dsUnz (Centre of Gravity)& fdlh oLrq dk xq#Ro 
dsUnz og fcUnw gS tgk¡ oLrq dk leLr Hkkj dk;Z djrk gSA

�� dSiyj dk fu;e (Kepler's Laws)& dSiyj us [kkxksyh; 
izs{ksi.kksa ds vk/kj ij xzgksa ds laca/ esa rhu fu;e izfrikfnr fd;sA

1-	 izR;sd xzg lw;Z ds pkjksa vksj nh?kZ o`Ùkkdkj d{kk esa 
ifjØe.k djrk gS rFkk lw;Z xzg Hkh d{kk ds ,d iQksdl 
fcUnq ij fLFkr gksrk gSA

2-	 fdlh Hkh xzg dks lw;Z ls feykus okyh js[kk leku 
le;kUrjky esa leku {ks=kiQy ikj djrh gSA tc xzg lw;Z 
ds lehi gksrk gS rks mldh pky vf/dre vkSj tc nwj 
gksrk gS rks mldh pky U;wure gksrh gSA

3-	 fdlh xzg ds ifjØe.k dky dk oxZ T2, lw;Z ls mldh 
vkSlr nwjh ds /u r3 ds vuqØekuqikrh gksrk gSA

T2 ∞ r3, T2 = Kr3

tgk¡ K fu;rkad gSA blls Li"V gS fd tks xzg lw;Z ls ftruh 
vf/d nwjh ij gksxk mldk ifjØe.k dky mruk gh vf/d 
gksxkA

uksV& lw;Z ds pkjksa vksj ,d xzg dks ,d pDdj yxkus esa ftruk le; yxrk 
gS] mls ifjØe.k dky (T) dgrs gSaA

�� mixzg (Satellite)& os vkdk'kh; fi.M tks xzgksa ds pkjksa 
vksj ifjØek djrs gSa] mixzg dgykrs gSaA tSls& pUnzek i`Foh 
dk mixzg gSA

�� Ñf=ke mixzg (Artificial Satellite)& ;fn ge fdlh fi.M 
dks i`Foh ry ls dqN lkS fdeh- mQij vkdk'k esa Hkstdj 
mls 8 fdehñ@ls- dk {kSfrt osx ns nsa rks og fi.M i`Foh ds 
pkjksa vksj ,d fuf'pr d{kk esa ifjØe.k djrk gS rFkk bldk 
ifjØe.k dky yxHkx 84 feuV dk gksrk gSA bls gh ge 
Ñf=ke mixzg dgrs gSaA

�� mixzg dk ifjØe.k dky mldh i`Foh ry ls Å¡pkbZ ij 
fuHkZj djrk gSA mixzg i`Foh ry ls ftruh nwj gksxk] mldk 
ifjØe.k dky mruk gh vf/d gksxkA

�� Ñf=ke mixzg nks izdkj ds gksrs gSaµ (1) d{kh; mixzg (2) 
HkwfLFkj mixzgA

�� d{kh; mixzg rks i`Foh ds pkjksa vksj ifjØek djrs jgrs gSa] 
ysfdu HkwfLFkj mixzg i`Foh ds fdlh LFkku ds lkis{k fLFkj 
jgrs gSa] blhfy;s bUgsa HkwfLFkj mixzg dgk tkrk gSA

�� HkwfLFkj mixzgksa dh d{kk i`Foh ds fo"kqorh; ry ls 36000 
fdeh- nwjh ij fLFkr jgrk gSA bldk ifjØe.k dky i`Foh ds 
ifjØe.k dky (84 ?kaVs) ds leku gksrk gSA

�� HkwfLFkj mixzg lapkj O;oLFkk ds fy, vR;f/d mi;ksxh gksrs 
gSaA bldh ifjdYiuk loZizFke vkFkZj lh DykdZ us O;ÙkQ dh 
FkhA

�� ;fn ?kwers gq, fdlh mixzg ls dksbZ oLrq NksM+ nh tk; rks og 
i`Foh ij u fxjdj mixzg ds lkFk gh mldh pky ls mlh 
d{kk esa ?kwerh jgsxhA
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�� mixzg dh d{kh; pky (orbital speed of sateltits)&

1-	 mixzg dh d{kh; pky dsoy mldh i`Foh ry ls ÅpkbZ 
ij fuHkZj djrh gSA mixzg i`Foh ry ls ftruk nwj gksxk] 
mldh pky mruh gh de gksxhA

2-	 mixzg dh pky mlds nzO;eku ij fuHkZj ugha djrh gSA 
i`Foh ds dkiQh fudV pDdj yxkus okys mixzg dh 
d{kh; pky 8 fdeh-@ls- gksrh gSA

uksV% ;fn i`Foh ds fudV pDdj yxkus okys mixzg dh d{kh; pky c<+dj √2 
(1.47) xquh gks tk; rks mixzg viuh d{kk NksM+dj iyk;u dj tk,xkA

�� mixzgksa esa Hkkjghurk& ry }kjk yxk;s x;s izfrfØ;k cy 
ds dkj.k gesa Hkkj dk vuqHko gksrk gSA ry }kjk yxk;k x;k 
izfrfØ;k cy 'kwU; gks rks gesa viuk Hkkj 'kwU; izrhr gksxkA 
;gh Hkkjghurk dh voLFkk dgykrh gSA Ñf=ke mixzgksa esa 
Hkkjghurk dh voLFkk ik;h tkrh gSA blh izdkj uhps mrjrs 
le; fyÝV dh Mksjh VwV tkus ij Hkh gesa Hkkjghurk eglwl 
gksrh gSA

�� fyÝV esa fi.M dk Hkkj (weight of a body in a lift)&

1-	 tc fyÝV Åij dh vksj tkrh gS rks fyÝV esa fLFkr 
fi.M dk Hkkj c<+k gqvk eglwl gksrk gS vkSj tc fyÝV 
uhps dh vksj tkrh gS rks fyÝV esa fLFkr fi.M dk Hkkj 
?kVk gqvk eglwl gksrk gSA

2-	 tc fyÝV ,d leku csx ls Åij ;k uhps pyrh gS rks 
O;fDr dks vius Hkkj esa dksbZ ifjorZu izrhr ugha gksrkA

3-	 ;fn uhps fxjrs le; fyÝV dk Roj.k xq#Roh; Roj.k ls 
vf/d gks rks O;fDr fyÝV dh lrg ls mBdj mldh 
Nr ij tk yxsxkA

�� iyk;u csx (Escape Velocity)& og U;wure osx ftlls 
fdlh fi.M dks i`Foh dh lrg ls Åij dh vksj iQsads tkus 
ij xq#Roh; {ks=k dks ikjdj tkrk gS vFkkZr~ i`Foh ij okil 
ugha vkrk gS] iyk;u osx dgykrk gSA

�� iyk;u osx (VE)=√2gR tgk¡ R = i`Foh dh f=kT;k gks]

�� i`Foh ds fy, iyk;u osx dk eku 11.2 Km/s, lkSjeaMy 
ds fy, iyk;u osx dk eku 42 Km/S vkSj pUnzek ds fy, 
iyk;u osx dk eku 2.37 Km/s gSA vFkkZr~ i`Foh ij ls dksbZ 
oLrq 11.2 Km/S ls vf/d osx ls iQsadh tk; rks og i`Foh 
ij iqu% okil ugha vk;sxh vkSj iyk;u dj tk,xhA

�� pUnzek ij iyk;u osx de gksus ds dkj.k ogk¡ ok;qeaMy 
fVd ugha ikrk gSA

�� U;wVu dk xq#Rokd"kZ.k dk fu;e (Newton's Law of 

gravitation)& bl fu;e ds vuqlkj czkãkaM esa izR;sd fi.M 
nwljs fi.M dks viuh vksj vkdf"kZr djrk gSA bl izdkj inkFkZ 
ds nks d.kksa ds chp dk;Z djus okyk vkd"kZ.k cy d.kksa ds 
nzO;ekuksa ds xq.kuiQy ds vuqØekuqikrh rFkk muds chp dh 
nwjh ds oxZ ds O;qRØekuqikrh gksrk gSA

�� ekuk nks d.k ftuds nzO;eku M1 o M2a] ,d nwljs ls R 
nwjh ij fLFkr gSa rks U;wVu ds vuqlkj muds chp yxus okyk 

vkd"kZ.k cy = 1 2
2
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2

–11
2
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 gksrk gSA

�� U;wVu us bl fl¼kar dk izfriknu 1687 esa viuh iqLrd 
fizaflfi;k esa fd;k gSA ;g fl¼kUr mUgksaus lsc dks isM+ ls 
fxjrs gq, ns[kdj fn;k FkkA

�� xq#Rokd"kZ.k og vkd"kZ.k cy gS tks izR;sd oLrq ds chp 
mlds nzO;eku ds dkj.k dk;Z djrk gSA xq#Rokd"kZ.k cy 
ds dkj.k gh i`Foh ds ;k i`Foh ds vklikl ds fi.M i`Foh 
dh vksj f[kaps jgrs gSaA pUnzek vkSj lw;Z ds xq#Ro ds dkj.k 
gh i`Foh ij leqnzksa esa Tokj mRiUu gksrs gSaA xq#Rokd"kZ.k ds 
dkj.k gh lw;Z ds pkjksa vksj xeZ xSl fo|eku gSA blh cy 
ds dkj.k lkSj eaMy ds lHkh xzg lw;Z ds pkjksa vksj viuh 
d{kkvksa esa ?kwers gSaA

�� ,d varfj{k ;k=kh i`Foh ds cjkcj vk;ke fdUrq mlds 
nzO;eku dk rhu xquk nzO;eku okys ,d xzg ij tkrk gSA ;fn 
i`Foh ij mldk nzO;eku 60 fdxzk- gS rks ml xzg ij mldk 
otu 180 fdxzk- gksxkA

i`"B ruko (Surface Tension)

�� i`"B ruko& izR;sd nzo dk Lora=k i`"B fldqM+dj U;wure 
{ks=kiQy xzg.k djus dh izo`fÙk iznf'kZr djrk gSA nzoksa dh bl 
izo`fÙk ds dkj.k mudh Lora=k i`"B ruh gqbZ f>Yyh dh Hkk¡fr 
O;ogkj djrh gSA nzo ds Lora=k i`"B ij fo|eku bl ruko 
dks i`"B ruko dgrs gSaA bldk S.I. ek=kd U;wVu@eh- gSA

�� nzo dk rki c<+us ij mldk i`"B ruko ?kV tkrk gS vkSj Økafr 
rki (Critical temp) ij ruko 'kwU; gks tkrk gSA tSls& xje 
lwi Lokfn"V yxrk gS D;ksafd xje nzo dk i`"B ruko de 
gksrk gSA vr% og thHk ds Åij lHkh Hkkxksa esa vPNh rjg ls 
iQSy tkrk gSA i`"B ruko ds mnkgj.kµ

�� (1) lkcqu feys xeZ ty esa diM+s vPNh rjg lkiQ gksrs 
gSaA (2) ikjs dh NksVh& NksVh cwans xksykdkj gksrh gSaA (3) 
iQqgkjs (Spraying) ls B.Md mRiUu gkrh gSA (4) ikuh 
dh cwanksa dk xksy gksuk vkSj U;wure {ks=k ?ksjukA (5) ikuh 
esa feV~Vh rsy fNM+dus ls i`"B ruko de gks tkrk gS] 
ftlls ePNj cSBus ij Mwc tkrk gSA (6) leqnz dh ygjksa 
dks 'kkar djus ds fy, ml ij rsy Mky fn;k tkrk gSA 
(7) uko dk ty ij rSjuk] (8) ty ds i`"B ij diwj 
VqdM+ksa dk ukpuk] (9) lk/kj.k ty dh vis{kk lkcqu 
ds ?kksy ds vf/d cM+s cqycqys cuuk vkfnA

�� llatd cy (Cohesive Force)& ,d gh inkFkZ ds v.kqvksa 
ds chp dk;Zdkjh vkd"kZ.k cyksa dks llatd cy dgrs gSaA 
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ftu nzoksa ds v.kqvksa ds chp llatd cy vf/d gksrk gS] 
os orZu dh nhokj dks xhyk ugha djrs gSa] tSls& ikjkA i`"B 
ruko dk dkj.k lalatd cyksa dk gksuk gSA

�� vklatd cy (Adhesive force)& fHkUu&fHkUu inkFkks± ds 
v.kqvksa ds chp dk;Zdkjh cy dks vklatd cy dgrs gSaA blh 
cy ds dkj.k gh ,d oLrq nwljs ls fpidrh gSA

uksV% ;fn nzo ds v.kqvksa ds chp llatd cyksa dk eku] nzo o crZu ds v.kqvksa 
ds chp dk;Zdkjh vklatd cy ls vf/d gksrk gS rks og crZu ds nhokjksa dks 
xhyk ugha djrk gSA tSls& ikjk fdlh orZu esa Mkys tkus ij mls xhyk ugha djrkA

�� dsf'kdRo (Capillarity)& tc ge dkap dh nksuksa fljksa ij 
[kqyh ,d ds'kuyh vFkkZr~ ftl uyh dk fNnz ds'k (cky) 
ds leku gks] dks ikuh esa lh/k [kM+h djsa rks uyh esa ikuh 
ckgj okyh lrg dh vis{kk dqN Åij rd p<+ tkrk gSA blh 
izdkj ;fn dkap dh ds'kuyh dks ikjs esa [kM+h djsa rks uyh esa 
ikjs dk ry] ckgjh ry dh vis{kk dqN uhps mrj tkrk gSA 
ds'kuyh esa nzo ds bl izdkj Åij p<+us ;k uhps mrjus dh 
izfØ;k dks dsf'kdRo dgrs gSaA

�� uyh ftruh iryh gksxh] mlesa mruk gh vf/d nzo dk ry 
Åij p<+sxk ;k uhps mrjsxkA

�� lkekU;r% tks nzo dkap dks fHkaxksrs gSa] tSls& ikuh og ds'kuyh 
esa Åij p<+rs gSaA nwljh vksj og nzo tks dkap dks ugha fHkaxksrs 
gSa] tSls& ikjk ds'kuyh esa uhps mrjrs gSaA ds'kuyh esa nzo 
dk bl izdkj p<+uk ;k mrjuk i`"B ruko ds dkj.k gksrk gSA

nSfud thou esa dsf'kdkRo ds mnkgj.kµ

1-	 ykyVsu esa feV~Vh dk rsy cÙkh esa cuh NksVh& NksVh ds'kufy;ksa 
ds lgkjs Åij p<+rk gSA

2-	 ikuh esa rkSfy;s dk ,d fljk Mky ns rks ikuh rkSfy;s ds Hkkx 
esa cuh vla[; ds'kuyh ds lgkjs Åij p<+rk jgrk gS o iwjs 
rkSfy;s dks fHkaxks nsrk gSA

3-	 o"kkZ ds ckn fdlku vius [ksrksa dh tqrkbZ dj nsrs gSa rkfd 
feV~Vh esa cuh ds'kufy;k¡ VwV tk;sa] ftlls ikuh Åij u vk 
lds o feV~Vh esa ueh cuh jgsA

4-	 fdlku [ksrh dh flapkbZ djrs gSa ftlls ty ikS/ksa ds ruksa esa 
cuh ds'kufy;ksa esa p<+dj Åij Vgfu;ksa rd igq¡p tkrk gSA

5-	 iQkmUVsu isu ds fuc dh uksd chp esa fpjh gksrh gS] ftlls 
mldks L;kgh esa Mqckus ij og mlesa p<+ tkrh gSA

6-	 dkWiQh ikmMj ty esa 'kh?kz ?kqy tkrk gS] D;ksafd ty dkWiQh 
dh eghu df.kdkvksa dks dsf'kdRo dh fØ;k ls rqjUr fHkxksa 
nsrk gSA

7-	 i`"B ruko ij lanw"k.k foys; rFkk Hkki dk izHkko iM+rk gSA

8-	 Hkkjghurk dh voLFkk esa tc dksbZ ds'kuyh ty esa [kM+h dh 
tk,xh rks uyh esa p<+us okys ty LrEHk dk izHkkoh Hkkj 'kwU; 
gksus ds dkj.k ty uyh ds nwljs fljs rd igq¡p tk;sxk] pkgs 
ds'kuyh fdruh gh yEch D;ksa u gksA

';kurk (Viscosity)

';ku cy (Viscous Force)

�� nzo dh fofHkUu irks± ds chp vkUrfjd Li'kZ js[kh; cy dk;Z 
djrs gSa] tks irks± ds chp gksus okyh visf{kd xfr dks u"V 
djus dk iz;kl djrs gSaA bu cy dks ';ku cy dgrs gSaA 
';kud cy dk S.I. ek=kd Iokbt gksrk gSA

';kurk

�� ';kurk nzo dk og xq.k gS ftlds dkj.k og viuh fofHkUu 
irks± esa gksus okyh vkisf{kd xfr dk fojks/ djrk gSA

�� ';kurk dsoy nzoksa rFkk xSlksa dk xq.k gS] Bkslksa esa ';kurk 
ugha gksrh gSA

�� xSlksa esa ';kurk nzoksa dh rqyuk esa cgqr de gksrh gSA fdUrq 
vkn'kZ rjy dh ';kurk 'kwU; gksrh gSA

�� nzoksa esa ';kurk nks v.kqvksa ds eè; yxus okys llatd cyksa 
ds dkj.k gksrh gSA

�� rki c<+us ij nzoksa dh ';kurk ?kV tkrh gS] ijUrq xSlksa dh 
c<+ tkrh gSA

';kurk ds mnkgj.k&

1-	 ftruh rsth ls ge ok;q esa nkSM+ ldrs gSa] mruh rsth ls ty 
esa ugha nkSM+ ldrs] bldk dkj.k gS ty dh ';kurk ok;q ls 
vf/d gksrh gSA

2-	 fdlh nzo dks fdlh orZu esa ?kwekdj NksM+ nsa rks ?kwerk gqvk 
nzo FkksM+h nsj ckn fLFkj gks tkrk gSA

3-	 ;fn de ';ku nzo] (tSls& ty) rFkk vf/d ';ku nzo] 
(tSls& 'kgn ,oa fXyljhu) dks iQ'kZ ij yq<+dk nsa rks 'kgn 
o fXyljhu vf/d ';ku gksus ds dkj.k tYnh Bgj tkrs gSa 
rFkk ty vf/d nwj rd cgrk gSA

ØkafUrd osx (Critical Velocity)

�� ;fn nzo ds cgus dk osx ,d fuf'pr osx ls de gS] rks 
nzo dk izokg ,d /kjk js[kh; izokg gksrk gS] vFkkZr~ nzo dk 
izR;sd d.k ml fcUnw ls xqtjrk gS] ftlls mlds vkxs okyk 
d.k xqtj pqdk gSA bl fuf'pr osx dks Økafrd osx dgrs gSaA

�� ;fn nzo dk osx Økafrd osx ls vf/d gksrk gS rks nzo dk 
izokg js[kh; u gksdj Vs<+k&es<+k gks tkrk gSA

�� tc nzo dk cgus dk osx Økafrd osx ls de gksrk gS rks 
mldk cguk eq[;r;k ';kurk ij fuHkZj djrk gS vkSj ;fn 
cgus dk osx Økafrd osx ls vf/d gks rks nzo dk cguk 
eq[;r% mlds ?kuRo ij fuHkZj djrk gSA tSls& Tokykeq[kh ls 
fudyus okyk ykok cgqr vf/d x<+k gksus ij Hkh rsth ls 
cgrk gS] D;ksafd mldk ?kuRo vis{kkÑr de gksrk gS vkSj 
?kuRo gh mlds osx dks fu/kZfjr djrk gSA
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lhekar osx (Terminal Velocity)

�� tc dksbZ oLrq fdlh ';ku nzo esa fxjrh gS] rks izkjaHk esa mldk 
osx c<+rk tkrk gS] fdUrq dqN le; ds ckn og fu;r osx 
ls fxjus yxrh gSA bl fu;r osx dks gh ml oLrq dk lhekar 
osx dgrs gSaA mnkgj.kµ

(i)	 o"kkZ dh NksVh& NksVh cwans lhekUr osx ls i`Foh dh vksj 
fxjrh gSaA

(ii)	 iSjk'kwV esa Hkh O;fÙkQ lhekar osx ls uhps mrjrk gSA

cjukSyh dk izes;

�� /kjk js[kh; izokg esa cgus okys fdlh vkn'kZ nzo vFkok 
xSl ds ekxZ ds izR;sd fcUnw ij mlds bdkbZ vk;ru dh 
dqy ÅtkZ vFkkZr~ nkc ÅtkZ] xfrt ÅtkZ rFkk fLFkfrt ÅtkZ 
dk ;ksx fu;r gksrk gSA bl izes; ij vkèkkfjr os.VqjhehVj 
(Venturimeter) ls uyh esa nzo ds izokg dh nj Kkr dh 
tkrh gSA

�� cjukSyh ds fu;ekuqlkj ftl LFkku ij nzo dk osx de gksrk 
gS] ogk¡ nkc vf/d gksrk gS rFkk ftl LFkku ij osx vf/d 
gksrk gS] ogk¡ nkc de gksrk gSA mnkgj.k&

1-	 ok;q;ku ds ia[kksa dks cukus esa fd;k tkrk gSA

2-	 vka/h vkus ij ?kjksa ds NIij o Vhu dk mM+ tkukA

3-	 IysViQkeZ ij [kM+s O;fÙkQ dk jsyxkM+h vkus ij xkM+h dh 
vksj fxj tkukA

4-	 leqnz esa ,d gh fn'kk esa lekukUrj xfr ls tkrs gq, 
ty;kuksa dk ijLij Vdjk tkukA

mR{ksi (Upthrust)

�� mR{ksi& tc dksbZ oLrq fdlh nzo esa MqcksbZ tkrh gS rks ml 
ij Åij dh vksj ,d cy dk;Z djrk gS] mls gh mR{ksi ;k 
Iykou cy dgrs gSaA

�� vkfdZfeMht dk fl¼kar& tc dksbZ oLrq fdlh nzo esa 
va'kr% ;k iw.kZr% MqcksbZ tkrh gS rks Mwcus ij oLrq ds Hkkj 
esa deh izrhr gksrh gS rFkk ml oLrq ds Hkkj esa ;g vkHkklh 
deh mlds }kjk gVk;s x;s nzo ds Hkkj ds cjkcj gksrh gS] 
fdUrq bldh rhu ifjfLFkr;k¡ gks ldrh gSaA

1-	 ;fn oLrq dk Hkkj mRIykou cy ls vf/d gS rks bl 
fLFkr esa oLrq Mwc tk,xhA

2-	 ;fn oLrq dk Hkkj mRIykou cy ds cjkcj gks rks oLrq 
ij ifj.kkeh cy 'kwU; gksxk o oLrq nzo ds vanj Mwch 
gqbZ voLFkk esa rSjsxhA

3-	 ;fn oLrq dk Hkkj mRIykou cy ls de gS rks mldk 
dqN fgLlk nzo ds ckgj fudy vk,xkA

�� Iyou dk fu;e (Law of Flotation)& larqfyr voLFkk esa 
rSjus ij oLrq vius Hkkj ds cjkcj nzo foLFkkfir djrh gSA 

fdUrq Bksl dk xq#Ro dsUnz rFkk gVk, x, nzo dk xq#Ro dsUnz 
nksuksa ,d gh mèokZ/j js[kk esa gksus pkfg,A

�� vkfdZfeMht dk fl¼kar ,oa Iyou ds fu;e dk nSfud thou 
esas mnkgj.kµ

1-	 yksgs dk tgkt ikuh ij rSjrk gS] ijUrq yksgs dh dhy 
ikuh esa Mwc tkrh gSA

2-	 thou j{kd isVh (Life belt) ,oa iuMqCch (Submarine) 
blh fl¼kUr ij dk;Z djrh gSaA

�� e'khu (Machines)& e'khu og ;a=k gS] ftldh lgk;rk ls 
FkksM+k cy yxkdj vf/d cy dk dke ysrs gSa ;k rhoz xfr 
mRiUu djrs gSaA

�� ftl e'khu dh n{krk 100% gksrh gS mls vkn'kZ e'khu dgrs 
gSaA lalkj esa dksbZ Hkh e'khu vkn'kZ ugha gks ldrh] D;ksafd 
?k"kZ.k cy lnSo fo|eku jgrk gSA

izR;kLFkrk (Elasticity)

�� izR;kLFkrk& izR;kLFkrk fdlh inkFkZ dk og xq.k gS ftlds 
dkj.k oLrq fdlh fo#id cy ds }kjk mRiUu vkdkj vFkok 
:i ds ifjorZu dk fojks/ djrh gS rFkk fo#id cy gVk 
fy, tkus ij viuh iwoZ voLFkk dks izkIr djus dk iz;Ru 
djrh gSA

�� izR;kLFkrk lhek (Limit of Elasticity)& fdlh inkFkZ ij 
yxk;s x;s fo#id cy dh ml lhek dks ftlds varxZr 
inkFkZ dh izR;kLFkrk dk xq.k fo|keu jgrk gS] mls inkFkZ dh 
izR;kLFkrk dh lhek dgrs gSaA

�� foÑfr& vkjksfir fo#id cy ds dkj.k oLrq esa gksus okys 
fHkUukRed ifjorZu dks foÑfr dgrs gSaA foÑfr rhu izdkj 

dh gksrh gSA vuqnSè;Z foÑfr L


' vk;ru foÑfr V
ν
 rFkk 

vi:i.k foÑfrA foÑfr ,d 'kq¼ vuqikr gS] ftldk dksbZ 
ek=kd ugha gksrkA

�� izfrcy (Stress)& cká cy ds dkj.k oLrq ds dkV ds 
,dkad {ks=kiQy ij dk;Z djus dks vkUrfjd izfrfØ;k cy dh 
izfrcy dgrs gSaA bldk ek=kd U;wVu@eh2 gSA

�� gqd dk fu;e (Hooke's Law)& izR;kLFkrk dh lhek ds 
vUnj izfrcy lnSo foÑfr ds vuqØekuqikrh gksrk gSA mls 
gqd dk fu;e dgrs gSaA

vr% = Eifz rcy (fu;rkad )
fodf̀r  fu;rkad E dks izR;kLFkrk xq.kkad 

dgrs gSaA

�� ;ax izR;kLFkrk xq.kkad& izR;kLFkrk dh lhek ds vUnj 
vuqnSè;Z izfrcy rFkk vuqnSè;Z foÑfr ds vuqikr dks oLrq ds 
inkFkZ dk ;ax izR;kLFkrk xq.kkad dgrs gSaA

Y = vunq èS ; Z ifz rcy;xa izR;kLFkrk x.q kkad
vuqnèS ; Z fodf̀r
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�� tks oLrq,¡ fo#id cy dks gVk fy, tkus ij viuh iwoZ 
voLFkk dks iw.kZr% izkIr dj ysrh gSa os iw.kZ izR;kLFk (Perfectly 

elastic) vkSj tks iw.kZ voLFkk dks ugha izkIr dj ikrh gSa] og 
iw.kZ lq?kV~; (Perfectly elastic) dgykrh gSaA

�� okLro esa dksbZ Hkh oLrq u rks iw.kZ izR;kLFk gksrh gS vkSj u gh 
iw.kZ lq?kV~;] cfYd lHkh oLrq,¡ bu nksuksa lhekvksa ds vUnj 
gh gksrh gSaA fiQj Hkh eksVs rkSj ij DokVZt~ (quartz) dks iw.kZ 
izR;kLFk oLrq rFkk ekse o xhyh feV~Vh dks iw.kZ lq?kV~; ekuk 
tk ldrk gSA

ljy vkorZ xfr 
(Simple Harmounil Motion)

�� vkorhZ xfr (Periodic Motion)& tc dksbZ fiaM ,d 
fuf'pr le;kUrjky esa ,d fuf'pr iFk ij ckj& ckj viuh 
xfr nksgjkrk gS rks mldh xfr dks vkorhZ xfr dgrs gSaA 
pUnzek dk i`Foh dk pDdj yxkuk ,oa ?kM+h dh lqbZ;ksa dh 
xfr blh ds mnkgj.k gSaA

�� nksyu xfr& fdlh fiaM ds lkE; fLFkfr ds b/j& m/j xfr 
djus dks nksyu vFkok dEifud xfr dgrs gSaA

�� vk;ke (Amplitude)& viuh lkE; fLFkfr ds ,d vksj fiaM 
ds vf/dre foLFkkiu dks mldk vk;ke dgrs gSaA

�� vkoZr dky (Periodic Time)& ftrus le; esa dksbZ fiaM 
,d nksyu iwjk djrk gS] ml le; dks vkorZ dky dgrs gSaA 
bls T ls fu#fir djrs gSaA bldk ek=kd lsds.M gSA

�� vko`fÙk (Frequency)& ,d lsds.M esa fd, x, nksyuksa dh 
la[;k dks vko`fÙk dgrs gSaA vko`fÙk vkoÙkZdky ds O;qRØe ds 
cjkcj gksrh gSA bls n ls fu:fir djrs gSaA

�� vr% 1n = ,
T
 tgk¡ T vko`fÙk rFkk n vkorZ dky gSA

�� ljy vkorZ xfr& tc dksbZ d.k ,d ljy js[kk esa fdlh 
fuf'pr fcUnw ds b/j&m/j bl izdkj xfr djs fd mldk 
Roj.k] fcUnw ls foLFkkiu ds lekuqikrh gks rFkk lnSo ml 
fuf'pr fcUnw dh vksj fn"V gks rks d.k dh xfr dks ljy 
vkorZ xfr dgrs gSaA

�� ;fn ge i`Foh ds dsUnz ls gksrh gq;h dksbZ lqjax [kksn nsa rks 
mles Mkys x;s fdlh fi.M dh xfr Hkh ljy vkorZ xfr 
gksrh gS rFkk bldk vkorZdky 84-6 feuV ds yxHkx gksrk gSA

�� ljy yksyd (Simple Pendulum)& ;fn ,d Hkkjghu 
yEckbZ esa u c<+us okyh Mksjh ds fupys fljs esa inkFkZ ds 
fdlh Hkkjh d.k dks yVdkdj Mksjh dks fdlh n`<+ vk/kj ls 
yVdk nsa rks ;g lek;kstu ljy yksyd dgykrk gSA ;fn 
xksyd (bob) dks bldh lkE; fLFkfr ls FkksM+k foLFkkfir 
djds NksM+ nsa rks bldh xfr ljy vkorZ xfr gksrh gSA ;fn 
Mksjh dh izHkkoh yEckbZ ℓ o xq#Roh; Roj.k g gks rks yksyd 
dk vkorZdky gksrk gSA

�� blls fuEu fu"d"kZ fudyrk gSaµ

1-	 ljy yksyd dk vkorZdky izHkkoh yEckbZ ds oxZewy ds 
lekuqikrh gksrk gSA

2-	 yksyd dh yEckbZ c<+us ij vkorZdky c<+rk gS vkSj 
?kVus ij ?kVrk gSA

3-	 ;fn dksbZ yM+dh >wyk >wyrs& >wyrs [kM+h gks tk; rks 
mldk xq#Ro dsUnz Åij mB tkus ds dkj.k izHkkoh yEckbZ 
?kV tk,xh ftlls >wys dk vkorZdky ?kV tkrk gSA

4-	 vkorZdky nzO;eku ij fuHkZj ugha djrkA vr% 
>wyus okyh yM+dh ds cxy esa dksbZ nwljh yM+dh 
vkdj cSB tk, rks vkorZZdky ij izHkko ugha iM+sxkA

5-	 vkorZdky xq#Roh; Roj.k g ds oxZewy ds O;qRØekuqikrh 
gksrk gS rFkk i`Foh ry ls Åij ;k uhps tkus ij g dk 
eku ?kVrk gSA vr% fdlh yksyd ?kM+h dh i`Foh ry ls 
mQij ;k uhps ys tkus ij vkorZdky c<+ tkrk gS ftlls 
?kM+h lqLr gks tkrh gSA

6-	 xfeZ;ksa es Å"eh; izlkj ds dkj.k yksyd dh yEckbZ c<+ 
tkus ds dkj.k vkorZdky c<+ tk,xkA ftlls ?kM+h lqLr 
gks tk,xhA

7-	 mixzg ds Hkhrj izR;sd oLrq Hkkjghurk dh voLFkk esa 
gksrh gS D;ksafd ogha g dk eku 'kwU; (0) gksrk gSA bl 
izdkj yksyd dk vkorZZdky vuar gks tk,xk vkSj og 
mixzg ds Hkhrj nksyu ugha djsxkA blh dkj.k mixzg ds 
Hkhrj yksyd okyh ?kM+h dk;Z ugha djrhA

8-	 ;fn fLizax rFkk yksyd okyh ?kfM+;ksa dks panzek ij ys 
tk;k tk; rks fLizax okyh ?kM+h ogk¡ Hkh le; crk,xh] 
ysfdu yksyd okyh ?kM+h panzek ij lqLr gks tk,xhA 
D;ksafd g dk eku de gksus ls nksyu dky c<+ tk,xkA

rjax xfr (Wave Motion)

rjax (Wave)& rjax ,d izdkj dk fo{kksHk gksrk gS] tks nzO; 
ds okLrfod HkkSfrd LFkkukarj.k ds fcuk xfr djrk gSA rjaxksa ds 
}kjk ÅtkZ dk ,d LFkku ls nwljs LFkku rd LFkkukarj.k gksrk gSA

rjaxksa dks eq[;r% nks Hkkxksa esa ck¡Vk tk ldrk gSµ

1)	 ;kaf=kd rjaxsa (Mechanical Waves) vkSj

2)	 v;kaf=kd ;k fo|qr pqEcdh; rjaxasaA

1-	 ;kaf=kd rjaxsa& os rjaxsa ftls xeu ds fy, ekè;e (Bksl] nzo 
;k xSl) dh vko';drk gksrh gS] mls ;kaf=kd (izR;kLFk) rjaxs 
dgrs gSaA fdUrq bl ekè;e esa izR;kLFkrk o tM+Ro ds xq.k dk 
ekStwn gksuk vko';d gSA

;kaf=kd rjaxsa eq[;r% nks izdkj ds gksrs gSaµ

(i)	 vuqnSè;Z rjaxsa (Longitudinal Waves)

(ii)	 vuqizLFk rjaxsaa (Transverse Waves)



vkLFkk IAS : M-1A, Jyoti Bhawan, Mukherjee Nagar, Delhi-110009.  Mob. 8800233080, 981066400326 2626

(i)	 vuqnSè;Z rjaxsaµ tc fdlh ekè;e esa ;kaf=kd rjaxsaa bl 

izdkj pyrh gS fd ekè;e ds d.k rjax ds lapj.k dh 

fn'kk esa lekukUrj dEiUu djrs gSa] rks ,slh rjaxksa dks 

vuqnSè;Z rjaxsa dgrs gSaA ;s rjaxsa lHkh ekè;eksa (Bksl] nzo] 

xSl) esa mRiUu dh tk ldrh gSaA

	 ok;q esa mRiUu rjaxsa vuqnSè;Z rjaxsa gksrh gSA nzoksa dh lrg 

ij vuqizLFk rjaxksa dk lapj.k gksrs gq, Hkh muds Hkhrj 

dsoy vuqnSè;Z rjax gh lapfjr gks ldrh gSA HkwdEi 

rjaxsa] fLizax esa mRiUu rjaxsa vkfn vuqnSè;Z rjaxsa gSaA

(ii)	 vuqizLFk rjaxsµ tc fdlh ekè;e esa ;kaf=kd rjax ds 

lapfjr gksus ij ekè;e ds d.k rjax ds pyus dh fn'kk 

esa yEcor~ dEiUu djrs gSa rks rjax dks vuqizLFk rjax 

dgrs gSaA ;g rjax dsoy Bksl esa mRiUu dh tk ldrh 

gSA

�� vk;ke& tc fdlh ekè;e esa vuqnSè;Z ;k vuqizLFk rjaxksa 

dk lapj.k gksrk gS rks ekè;e ds lHkh d.k dEiUu djus 

yxrs gSaA ekè;e dk dksbZ d.k viuh lkE;koLFkk ds 

nksuksa vksj ftruk vf/d foLFkkfir gksrk gS] ml nwjh dks 

vk;ke dgrs gSaA

�� rjax nSè;Z (Wave Length)& ekè;e ds fdlh d.k ds 

,d iwjk dEiUu fd;s tkus ij rjax ftruh nwjh r; djrh 

gS] mls rjax nSè;Z dgrs gSaA bls λ ls iznf'kZr djrs gSaA 

bldk S.I. ek=kd ehVj ,oa vU; ek=kd ,axLVªe (A°) 

gksrk gSA 1A° = 10–10m

�� rjax osx (Wave Velocity)& ekè;e ds d.k }kjk ,d 

lsds.M esa r; dh xbZ nwjh dks ml rjax dk osx dgrs 

gSaA bls V ls iznf'kZr djrs gSaA

2-	 fo|qr pqEcdh; rjax (Electromagnetic Waves)& oSlh 
rjax ftlds xeu ds fy, ekè;e dh vko';drk ugha gksrh 

gSA bldh pky izdk'k ds cjkcj gksrh gSA vkos'k 'kwU; gksrk 

gSA og fuokZr esa Hkh lapfjr gks ldrk gSA

�� lHkh fo|qr pqEcdh; rjax iQksVkWu dh cuh gksrh gSaA

�� fo|qr pqEcdh; rjax dk rjax nSè;Z ifjlj 10& 14 eh-ls- 

104 eh- rd gksrk gSA

�� fdlh Hkh fo|qr pqEcdh; rjax dk O;ogkj mlds rjaxnSè;Z ij 

fuHkZj djrk gSA mPp vko`fÙk dh rjaxksa ds rjax nSè;Z NksVs gksrs 

gSa] tcfd fuEu vkd`fr dh rjaxksa ds rjax anSè;Z mPp gksrs gSaA

�� fo|qr pqEcdh; rjax ds xq.kµ(1) ;g mnklhu gksrh gSA (2) 

;g vuqizLFk gksrh gSaA (3) ;g izdk'k ds osx ls xeu djrh 

gSaA (4) blds ikl ÅtkZ ,oa laosx gksrk gSaA (5) bldh 

vo/kj.kk eSDlosy ds }kjk izfrikfnr dh x;hA

�� dSFkksM fdj.ksa] dSuky fdj.ksa] α& fdj.ksa] β fdj.ksa] èofu rjaxs 

rFkk ijkJO; rjaxs vkfn fo|qr pqacdh; rjax ugha gSaA

izeq[k fo|qr pqEcdh; rjaxsa

fo|qr~ pqEcdh; 
rjaxsa

[kkstdrkZ mi;ksx

xkek fdj.ksa cSdqjy bldh mRifÙk ukfHkd ls gksrh gSA bldh 
cs/u {kerk vR;f/d gksrh gSA bldk mi;ksx 
ukfHkdh; vfHkfØ;k ,oa d`f=ke jsfM;ks/feZrk 
esa gksrk gSA 

,Dl fdj.ksa jkWUtu bldk mi;ksx fpfdRlk] vk|kSfxd {ks=k] 
tklwlh ,oa bUthfu;fjaax esa fd;k tkrk gSA 

ijkcSaxuh fdj.ksa fjVj izdk'k oS|qr ds izHkko dks mRiUu djus] 
cSDVhfj;k dks u"V djus ,oa lsdkbZ djus esa 
mi;ksx fd;k tkrk gSSA 

n`'; fofdj.k U;wVu oLrq,¡ ns[kus esa] bldk mi;ksx fd;k tkrk gSA

vojDr fofdj.k gj'kSy bldk mi;ksx dqgjs esa iQksVksxzkiQh djus] jskxh 
dh lsdkbZ djus ,oa Vsfyfotu ds fjeksV 
daVªksy esa gksrk gSA 

y?kq jsfM;ks rjaxas gsufjd gVZt~ bldk mi;ksx jsfM;ks] Vsyhfotu ,oa 
VsyhiQksu esa fd;k tkrk gSA 

nh?kZ jsfM;ksa rjaxsa ekdksZuh bldk mi;ksx jsfM;ks ,oa Vsyhfotu esa fd;k 
tkrk gSA 

uksV% 10–3m ls 10–2m dh rjaxsa lw{e rjaxsa dgykrh gSaA

�� n`'; fofdj.k essa ijkorZu] viorZu] O;frdj.k] foorZu] 

èkzqo.k] n`f"V laosnu vkfn xq.k ik;s tkrs gSaA fofdj.k ds lzksr 

lw;Z] rkjs] Tokyk] fo|qr cYc] vkdZ ySEi vkfn gSaaA

�� vojDr fdj.ksa inkFkks± dks mPp rki ij xeZ djus ij fudyrh gSaA

�� ijkcSxuh fdj.ksa lw;Z ds izdk'k] fo|qr foltZu] fuokZr LikdZ 

vkfn ls mRiUu gksrh gSA

�� fo|qr pqEcdh; LisDVªe (Electromagnetic)- lw;Z ds 

izdk'k esa LisDVªe esa yky jax ls ysdj cSaxuh jax rd fn[kkbZ 

iM+rs gSaA bl LiSSDVªe dks n`'; LisDVªe (Visible spectrum) 

dgrs gSaA n`'; LiSDVªe esa yky jax dh rjax nSè;Z lcls vf/d 

,oa cSxuh jax dk rjax nSè;Z lcls NksVh gksrh gSA

�� yky jax ds Åij cM+h rjax nSè;Z okys Hkkx dks vojDr 

LiSDVªe rFkk cSaxuh jax ls uhps NksVh rjax nSè;Z okys Hkkx dks 

ijkcSaxuh LiSDVªe dgrs gSaA

èofu rjaxsa (Sound Waves)

�� èofu ,d LFkku ls nwljs LFkku rd rjaxksa ds :i esa xeu 

djrh gSA èofu rjaxsa fuokZr ls ugha xqtjrh gSaA

�� èofu rjaxsa vuqnSè;Z ;kaf=kd rjaxsa gksrh gSaA

�� ftu rjaxksa dh vko`fÙk 20 gVZts ls 20]000 gVZts ds chp 

gksrh gS] mudh vuqHkwfr gesa vius dkuksa }kjk gksrh gS vkSj 

mUgsa ge èofu dgrs gSaA

�� ftu ;kaf=kd rjaxksa dh vko`fÙk bl lhek ls de ;k vf/d 

gksrh gS] mudh vuqHkwfr ge vius dkuksa ls ugha dj ldrs gSaA
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�� ;kaf=kd rjaxksa dk vko`fÙk ifjlj eq[;r% rhu gS%µ

1-	 JO; rjaxas (Audible waves)& 20 Hz ls 20,000 Hz 
ds chp dh vko`fÙk okyh rjaxksa dks JO; rjax dgrs gSaA 
bu rjaxksa dks gekjk dku lqu ldrk gSA

2-	 voJO; rjaxsa (Intrasonic Waves)& 20 Hz ls uhps 
dh vko`fÙk okyh èofu rjaxksa dks voJO; rjaxas dgrs gSaA 
bls gekjk dku ugha lqu ldrk gSA ;s rjaxsa HkwdEi ds 
le; i`Foh ds vUnj mRiUu gksrh gSaA gekjs ân; ds /
M+du dh vko`fÙk voJO; rjaxksa ds leku gksrh gSA

3- 	ijkJO; rjaxsa (Ultrasonic Wave)& 20,000 Hz ls 
Åij dh vko`fÙk okys rjax dks ijkJO; rjaxsa dgk tkrk 
gSA bu rjaxksa dks lcls igys xkYVu us ,d lhVh }kjk 
mRiUu fd;k FkkA tc dqN inkFkks±] tSls& DokVZt] ftad 
vkDlkbM ds fØLVyksa ij izR;korhZ oksYVst vkjksfir 
djrs gSa rks buds dEiu ls Hkh ijkJO; rjaxsa mRiUu gksrh 
gSaA bu rjaxksa dh vko`fÙk cgqr vf/d gksrh gS] ftlls bu 
rjaxksa esa ÅtkZ dh vR;f/d ek=kk lafpr jgrh gSA euq"; 

ds dku bu rjaxksa dks ugha lqu ldrs] ysfdu dqN tUrq 
tSls& dqÙkk] fcYyh] fpfM+;k] pexknM+] MkyfiQu vkfn 
bu rjaxksa dks lqu ldrs gSaA

�� pexknM+ 1 yk[k vko`fÙk rd dh ijkJO; rjaxksa dks lqu 
ldrk gSA pexknM+ mM+rs le; Lo;a bu rjaxksa dks mRiUu 
djrk gSA mldk viuk lksukj ra=k gksrk gSA

�� ijkJO; rjaxksa dk mi;ksxµ (1) fpfdRlk txr~ esa #f/j 
jfgr vkWijs'ku] V~;wej vkfn dk irk yxkus vkSj nkar dks 
fudkyus esa (2) raf=kdkvksa rFkk xfB;k jksxksa ds bykt esa] 
(3) gokbZ vM~Mksa ij /qU/ ,oa dqgjk gVkus esaA (4) dherh 
diM+ksa dh /qykbZ] ?kM+h rFkk foekuksa ds vkUrfjd dy& 
iwtks± dh liQkbZ essaA (5) leqnzksa dh xgjkbZ] leqnz ds vUnj 
cM+h&cM+h pV~Vkuksa] fge'kSyksa ,oa fo'kky eNfy;ksa dk irk 
yxkus esaA

�� lksukj (SONAR)& ,d ,slh fof/ gS] ftlds }kjk leqnz esa 
Mwch gqbZ oLrqvksa dk irk yxk;k tkrk gSA blds fy, ijkJO; 
rjax dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

Missile Type, Details From To Range Weight (1Ton 
= 1000 kg)

Warhead Status

Agni VI ICBM, 4 stage Surface to Surface 12000 Km 70 T 3T Development stage

K4 SLBM (Submarine launched 
ballistic missile)

Under water to surface 3500 Km 17 T 2 T In Development

Nirbhay Stealth, subsonic, Cruise Land, Naval, Air 1000 Km 1 T 100 Kg In Production stage

Dhanush Naval variant of Prithvi II Sea to Sea/Surface 350 Km 4.6 T 0.5 T In service

Prithvi II SRBM Surface to Surface 350 Km 4.6 T 0.5 T In service

Prithvi III SRBM Surface to Surface 600 Km 5.6 T 0.5 T In service

Agni I MRBM, Single Stage Surface to Surface 1250 Km 12 T 1T In service

Agni II IRBM, Two Stage Surface to Surface 3000 Km 16 T 1T In service

Sagarika (K15) SLBM Under water to surface 700 Km 6T 1T In service

Shaurya Hypersonic, Canister 
launched

Surface to Surface 700-1900Km 6.2 T 1T In service

Agni V ICBM, 3 stage Surface to Surface 8000 Km 50 T 1.5 T In service

Astra Beyond visual range Air to Air 80 Km 154 Kg 15 Kg In service

Agni IV IRBM, Two Stage Surface to Surface 4000 Km 17 T 2 T In service

Agni III IRBM, Two Stage Surface to Surface 5000 Km 22 T 2.5 T In service

Prahaar Quick reaction, 
Omnidirectional warhead

Surface to surface 150 Km 1280 Kg 200 Kg In service

Brahmos Cruise missile Land, Naval, Air 300 Km 3T 200 Kg In service

Akash Short Range Surface to air 30 Km 720 Kg 60 Kg In service

Nag Fire and forget, anti tank, 
guided

Surface to surface, Air 
to surface

4 Km 42 Kg 8 Kg In service

Barak 8 SRSAM, Ship Defense Ship to air, Ship to 
surface

90 Km 275 Kg 60 Kg In service, fitted on 
Kolkata class destroyers

Barak 1 SRSAM, (short range surface 
to air missile), Ship Defense

Ship to air, Ship to 
surface

12 Km 98 Kg 22 Kg In service, fitted on 
Shivalik class frigates

Prithvi I SRBM Surface to Surface 150 Km 4.4 Ton 1 Ton Not in service

Trishul Short range for Navy Surface to air 9 Km 130 Kg 5 Kg Not in service

Advanced Air 
Defence

Endoatmospheric Anti-
ballistic missile

Surface to air 30-150 Km Tested Successfully

Prithvi Air 
Defence

Exo-atmospheric Anti-
ballistic missile

Surface to air 300-2000 Km Tested Successfully
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èofu dh pky (Speed of Sound)&

�� fofHkUu ekè;eksa esa èofu dh pky eq[;r% izR;kLFkrk rFkk 
?kuRo ij fuHkZj djrh gSA

�� èofu dh pky lcls vf/d Bksl esa] mlds ckn nzo esa vkSj 
mlds ckn xSl esa gksrh gSA

�� tc èofu ,d ekè;e ls nwljs ekè;e esa tkrh gS rks èofu 
dh pky ,oa rjax nSè;Z cny tkrh gS] tcfd vko`fÙk ugha 
cnyrhA

�� fdlh ekè;e esa èofu dh pky vko`fÙk ij fuHkZj ugha djrh gSA

�� ekè;e dk ?kuRo c<+us ls èofu dk osx c<+rk gSA

�� èofu dh pky ij rki dk izHkko& ekè;e dk rki c<+us 
ij èofu dh pky c<+ tkrh gSA 1°C rki c<+us ij ok;q esa 
èofu dh pky yxHkx 0-61 eh-@lsañ c<+ tkrh gSA

�� nzo ,oa xSl dh vis{kk Bksl dh izR;kLFkrk vf/d gksrh gS] 
blfy, èofu dk osx Bksl esa vis{kkÑr vf/d gksrk gSA

�� cjlkr ds fnuksa esa xfeZ;ksa dh vis{kk èofu dh pky vf/d 
gksrh gSA

�� èofu dh pky ij vknzZrk dk izHkko& vknzZ ;k tyok"i 
feyh gqbZ ok;q dk ?kuRo] 'kq"d ok;q ls de gksrk gSA cjlkr 
ds fnuksa esa jsy batu dh lhVh dh vkokt] xeh± ds fnu dh 
vis{kk vf/d nwj rd lqukbZ nsrh gSA

�� èofu ds y{k.k (Characteristics of Sounds)& èofu ds 
eq[;r% rhu y{k.k gksrs gSaA

1-	 rhozrk (Intensity)& rhozrk èofu dk og y{k.k gS] ftlds 
dkj.k gesa dksbZ èofu /heh vFkok rst lqukbZ nsrh gSA rhozrk] 
èofu mRiUu djus okyh dEiUu'khy oLrq ds dEiUu ds 
vk;ke ij fuHkZj djrh gSA dEiuh dk vk;ke ftruk vf/d 
gksxk] èofu dh rhozrk mruh gh vf/d gksxh rFkk og èofu 
gesa mruh gh rst lqukbZ nsxhA èofu dh rhozrk Mslhcy esa 
ekih tkrh gSA

�� VsifjdkMZj ds Vsi ij pqEcdh; inkFkZ vk;ju vkWDlkbM 
dh irZ p<+h gksrh gS] ftlesa èofu fjdkMZ dj yh tkrh 
gSA ikuh ds vanj èofu dh fjdkfM±x gkbMªksiQksu ls dh 
tkrh gSA

2-	 rkjRo (Pitch)& rkjRo èofu dk og y{k.k gS] ftlds dkj.k 
ge èofu dks eksVh ;k iryh dgrs gSaA rkjRo vko`fÙk ij fuHkZj 
djrk gSA vf/d vko`fÙk dh èofu dk rkjRo vf/d gksrk gSA

iq#"kksa ds èofu dk rkjRo fL=k;ksa dh vis{kk de gksrh gSA blh 
dkj.k iq#"k dh èofu eksVh rFkk fL=k;ksa dh iryh gksrh gSA

�� ePNj dh fHkufHkukgV dh vko`fÙk 'ksj dh ngkM+ ls 
vf/d gksrh gSA

3-	 xq.krk (Quality)& xq.krk èofu dk og y{k.k gS] tks leku 
rhozrk o leku vko`fÙk;ksa dh èofu;ksa esa varj Li"V djrk gSA

�� izfrèofu (Echo)& tc èofu rjax nwj fLFkr fdlh n`<+ Vkoj 
;k igkM+ ls Vdjkdj ijkofrZr gksrh gS rks bl ijkofrZr èofu 
dks gh izfrèofu dgrs gSaA

�� izfrèofu lquus ds fy, Jksrk o ijkorZd rd ds chp dh 
nwjh de ls de 17eh- gksuh pkfg,A

�� dku ij èofu dk izHkko 1@10 lsds.M rd jgrk gSA

�� èofu ds viorZu ds dkj.k èofu fnu dh vis{kk jkr esa 
vf/d nwjh rd lqukbZ nsrh gSA

�� izfrèofu dh lgk;rk ls unh dh pkSM+kbZ Kkr dj ldrs gSaA

�� panzek ij izfrèofu ugha lqukbZ nsrh gSA

fofHkUu ekè;eksa esa èofu dh pky

ekè;e èofu dh pky 
m/s at 0°C

ekè;e èofu dh pky 
m/s at 0°C

ok;q 332 gkbMªkstu 1269

dkcZuMkbDlkbM 260 Hkki 100°C 405

vYdksgy 1213 ty 1483

leqnz ty 1533 ikjk 1450

dk¡p 5640 ,yqfefu;e 6420

yksgk 5130

�� vuqj.ku (Reverberation)& fdlh gkWy esa èofu lzksr dks 
can djus ds ckn Hkh èofu dqN nsj rd lqukbZ nsuk ^vuqj.ku* 
dgykrk gSA mnkgj.kµ

i)	 cknyksa dh xtZu vuqj.ku dk mnkgj.k gS tks fd nks 
cknyksa ls èofu ds ijkorZu ls mRiUu gksrk gSA

ii)	 ?kjksa esa gesa jsfM;ks ls izlkfjr gksus okys dk;ZØeksa dk 
lquuk Hkh vuqukn ds dkj.k lEHko gSA

iii)	 dejs ds vUnj dksbZ xk;d ,slk Loj mRiUu djs ftldh 
vko`fÙk dejs esa yxh dk¡p ds f[kM+fd;ksa ds LokHkkfod 
vko`fÙk ds cjkcj gks tk; rks vuqukn ds dkj.k dkap 
VqdM+s& VqdM+s gks tk,xkA

�� èofu dk O;frdj.k (Interference of Sound)& tc 
leku vko`fÙk o vk;ke dh nks èofu rjaxsa ,d lkFk fdlh 
fcUnq ij igqaprh gSa rks ml fcUnq ij èofu ÅtkZ dk iqufoZrj.k 
gks tkrk gSA bls èofu dk O;frdj.k dgrs gSaA

�� eSd la[;k (Match Number)& fdlh ekè;e esa fdlh 
fi.M dh pky rFkk mlh ekè;e esa rki o nkc dh fLFkj 
ifjfLFkfr;ksa esa èofu dh pky ds vuqikr dks ml oLrq dh 
ml ekè;e esa eSd la[;k dgrs gSaA

=
fdlh ekè;e eas fi.M dh pky

edS la[;k
mlh ekè;e eas èofu dh pky

�� ;fn eSd la[;k ,d ls vf/d gS rks fiaM dh pky ijkèofud 
(Supersonic) dgykrh gSA ;fn eSd la[;k 5 ls vf/d gS] 
rks èofu dh pky vfr ijkèofud (hypersonic) dgykrh gSA

�� èofu dk foorZu (Diffraction of Sound)& tc èofu ds 
ekxZ esa dksbZ vojks/ vk tkrk gS rks ;s rjaxs eqM+dj gekjs dku 
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rd igq¡prh gSaA blh dks èofu dk foorZu dgrs gSaA foorZu 
ds fy, t:jh gS fd vojks/ksa dk vkdkj èofu dh rjax nSè;Z 
ds rqyuh; gksuk pkfg,A

�� ijkèofud o iz|krh rjax (Supersonic and Shock 

Waves)& tc fdlh fi.M dh pky èofu dh pky ls 

vf/d gks tkrh gS rks ml fi.M dh pky dks ijkèofud 

dgrs gSaA tc fiaM dh pky ijkèofud gks tkrh gS] rks 

og vius ihNs ekè;e esa 'kaDokdkj fo{kksHk NksM+rh gSA bl 

fo{kksHk ds lapj.k dks gh iz?kkrh rjax dgrs gSaA iz?kkrh rjax esa 

vR;f/d ÅtkZ dh ek=kk lafpr gksrh gSA ;fn os rjaxsa fdlh 

Hkou vkfn ls Vdjk tk;sa rks mls fxjk ldrh gSaA

�� èofu dk viorZu (Refraction of Sound)& èofu rjaxs 

tc ,d ekè;e ls nwljs ekè;e esa tkrh gSa rks mudk viorZu 

gks tkrk gS] vFkkZr~ os vius iFk ls fopfyr gks tkrh gSaA èofu 

rjaxksa dk viorZu ok;q dh fHkUu& fHkUu irks± dk rki fHkUu& 

fHkUu gksus ds dkj.k gksrk gSA

�� MkIyj izHkko (Doppler's Effect)& tc fdlh èofu lzksr 

o Jksrk ds chp vkisf{kd xfr gksrh gS rks Jksrk dks èofu 

dh vko`fÙk mldh okLrfod vko`fÙk ls vyx lqukbZ nsrh gSA 

bldh [kkst MkIyj us 1842 esa fd;kA

�� MkIyj dk izHkko èofu rjaxksa ds lkFk& lkFk izdk'k rjaxksa ds 

fy, Hkh ykxw gksrk gSA fdUrq izdk'k rjax esa MkIyj izHkko lzksrk 

ds chp vkisf{kr xfr ij fuHkZj ugha djrkA

�� MkIyj izHkko dk mi;ksx fdlh LVs'ku dks vkrs gq, ok;q;ku 

dh fn'kk ds osx dks Kkr djus esa ,oa leqnz ds vUnj iuMqCch 

dk irk yxkus esa fd;k tkrk gSA

Å"ek (Heat)

�� Å"ek& ;g og ÅtkZ gS tks ,d oLrq ls nwljh oLrq esa dsoy 

rkikUrj ds dkj.k LFkkukarfjr gksrh gSA fdlh oLrq esa fufgr 

Å"ek ml oLrq ds nzO;eku ij fuHkZj djrh gSA Å"ek ,d 

izdkj dh ÅtkZ gS] ftls dk;Z esa cnyk tk ldrk gSA bldk 

lcls igys izR;{k izek.k jseiQksMZ us fn;kA

�� tc dHkh dk;Z Å"ek esa ;k Å"ek dk;Z esa cnyrh gS rks fd;s 

x;s dk;Z o mRiUu Å"ek dk vuqikr ,d fLFkjkad gksrk gS] 

ftls Å"ek dk ;kaf=kd rqY;kad (Mechanical Equivalent of 

heat) dgrs gSaA bldks 'J' ls iznf'kZr djrs gSaA 'J' dk eku 

4186 twy@fdyks dSyksjh ;k 4-186 twy@dSyksjh gksrk gSA 

vFkkZr~ 4186 twy dk ;kaf=kd dk;Z fd;k tk;s rks Å"ek dk 

eku 1 fdyks dSyksjh gksxkA

�� rki ekiu (Measurement of temperature)& rki ekius 

ds fy, tks midj.k iz;ksx esa yk;k tkrk gS] mls rkiekih ;k 

FkeksZehVj dgrs gSaA

�� rki ekius ds iSekus (Scales of temperature 
Measurement)&

1)	 lsfYl;l iSekuk& bldk vkfo"dkj LohMu ds oSKkfud 
lsfYl;l us fd;k FkkA bl iSekus esa fgekad (fuEure fcUnw) 
dks 0°C o eki& fcUnw (mPpre fcUnw) dks 100°C esa vafdr 
fd;k tkrk gS rFkk blds chp dh nwjh dks 100 cjkcj Hkkxksa 
esa ck¡Vk tkrk gSA izR;sd ekxZ dks 1°C dgrs gSaA bldk mi;ksx 
lkekU;r% oSKkfud iz;ksx esa fd;k tkrk gSA

2)	 iQkjsu gkbV iSekuk& bldk vkfo"dkj teZu oSKkfud 
iQkjsugkbV us fd;k FkkA bl iSekus esa fgekad dks 32°F rFkk 
eki fcUnw dks 212°F ij vafdr fd;k tkrk gSA blds chp 
dh nwjh dks 180 cjkcj Hkkxksa esa ck¡Vk tkrk gSA

3)	 j;wej iSekukµ bldk fgekad 0°R ,oa eki& fcUnw 80° R gSA

4)	 jSfdu iSekukµ bldk fgekad 492° Re ,oa eki& fcUnw 672° 

Re gSA

5)	dsfYou iSekukµ blesa fgekad dks 272K ,oa eki fcUnw 
373K gSA bu nksuksa fcUnqvksa ds chp dh nwjh dks leku 100 
Hkkxksa esa foHkkftr dj fn;k tkrk gSA dsfYou esa O;ÙkQ rki esa 
fMxzh (°) ugha fy[kk tkrk gSA

ikapksa iSekus esa laca/µ
C - 0 F - 32 R - 0 Re - 492 K - 273= = = =
100 180 80 180 100

uksV% dqN le; igys rd iQkjsugkbV iSekus dk mi;ksx oSKkfud ekSle dk 
vuqeku yxkus o fpfdRlk esa fd;k tkrk Fkk] ijUrq orZeku esa blds fy, 
lsfYl;l iSekus dk iz;ksx fd;k tkrk gSA

dqN vU; rkiekih

rkiekih rki& ifjlj

nzo rkiekih (ikjs dk rkiekih) –30° –350°C

xSl rkiekih (H2 rkiekih) 500°C rd 

IySfVue izfrjks/ rkiekih –200°C –1200°C

ik;jksehVj –800°C ls vf/d

MkWDVjh rkiekih 94°F – 110°F 

rki;qXe rkiekih 200°C ls 1600°C rd

uksV% eq[; :i ls FkekZehVj esa vYdksgy ,oa ikjk dk iz;ksx gksrk gSA ikjk & 
39°C ij te tkrk gSA vr% blls fuEu rkiekih ds fy, vYdksgy rkiekih 
dk iz;ksx fd;k tkrk gSA vYdksgy –115°C ij terk gSA ikjk 357°C ij 
mcyus yxrk gSA

�� ije 'kwU; (Absolute Zero)& fdlh Hkh oLrq dk rki 
–273.15°C ls de ugha gks ldrk gSA bls ije 'kwU; dgrs 
gSaA bls dsfYou iSekus ij K fy[krs gSaA vFkkZr~ K = – 273.15°C 
,oa 273.16K = 0°C

�� ekuo 'kjhj dk lkekU; rki 37°C ;k 98.6F vkSj dejs dk 
lkekU; rki 27°C ;k 80.6°F gksrk gSA

�� 40°C ,oa –40°F ,d gh rki dks iznf'kZr djrs gSaA

�� ik;jksehVj ls lw;Z ds rki dks ekik tkrk gSA

�� iw.kZ fofdj.k rkiekih& blls rkiekih ls nwj fLFkr oLrq 
dk rki ekik tk ldrk gSA tSls& lw;Z dk rkiA ;g rkiekih 
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LVhiSQu ds fu;e ij vk/kfjr gSA blds }kjk 800°C ls vf/d 
rki dks ekik tkrk gSA blls de dks blds }kjk ugha ekik 
tk ldrk gSA

�� m"eh; izlkj (Thermal Expansion)& izk;% izR;sd inkFkZ 
xeZ djus ij iSQyrk gS] D;ksafd xeZ djkus ij inkFkZ ds v.kqvksa 
ds chp dh lkekU; nwjh c<+ tkrh gS] mls inkFkZ dk m"eh; 
izlkj dgrs gSaA

�� ldh yackbZ esa gq, fHkUukRed ifjorZu dks js[kh; izlkj xq.kkad 
(α) dgk tkrk gSA

�� mlds {ks=kiQy esa gq, fHkUukRed ifjorZu dks {ks=kh; izlkj 
xq.kkad (β) dgk tkrk gSA

�� mlds vk;ru esa gq, fHkUukRed ifjorZu dks vk;ru izlkj 
xq.kkad (λ) dgk tkrk gSA

�� m"eh; izlkj xq.kkad dk ek=kd fMxzh lsfYl;l gksrk gSA

�� xSl dk vk;ru izlkj xq.kkad Bksl ds vk;ru izlkj xq.kkad 
ls 200 xq.kk rFkk nzO;ksa ds vk;ru izlkj xq.kkad ls 20 xq.kk 
vf/d gksrk gSA

�� ty dks 0°C ls 4°C rd xeZ djus ij vk;ru ?kVrk gS rFkk 
4°C ds i'pkr~ c<+uk izkjEHk djrk gSA 4°C ij ty dk ?kuRo 
lcls vf/d gksrk gSA

�� m"ek dk lapj.k (Transmission of Heal)& m"ek ds ,d 
LFkku ls nwljs LFkku rd tkus dh fØ;k dks lapj.k dgrs gSaA 
m"ek lapj.k dh eq[;r% rhu fof/;k¡ gSa&

1-	 pkyu (Conduction)& bl fof/ esa m"ek ekè;e ds xeZ 
LFkku ls BaMs LFkkuksa dh vksj lapfjr gksrh gSA ekè;e ds 
izR;sd d.k vius vxys d.k dks m"ek LFkkukrkafjr dj nsrs 
gSA

�� Bkslkas ,oa ikjs esa m"ek dk lapj.k dsoy pkyu fof/ 
}kjk gh gksrk gSA

2-	 laogu (Convection)& bl fof/ esa m"ek dk lapj.k inkFkZ 
ds d.kksa ds LFkkukUrj.k ds }kjk gksrk gSA bl izdkj inkFkZ ds 
d.kksa ds LFkkukarj.k ls /kjk,¡ cgrh gSasA

�� ok;qe.My laogu fof/ ds }kjk xeZ gksrk gS vkSj xSlasaaaaa 
,oa nzoksa ds m"ek dk lapj.k laogu }kjk gh gksrk gSA

3-	 fofdj.k (Radiation)& bl fof/ esa m"ek dk lapj.k xeZ 
oLrq ls BaMh oLrq dh vksj fcuk fdlh ekè;e dh lgk;rk 
,oa fcuk ekè;e dks xeZ fd, izdk'k dh pky ls lh/h js[kk 
esa gksrk gSA mnkgj.k&

�� i`Foh ij lw;Z ls m"ek vkukA

�� jsfxLrku fnu esa cgqr xeZ rFkk jkr esa cgqr BaMk gksrk gSA

�� cknyksa okyh jkr LoPN vkdk'k okyh jkr dh vis{kk 
vf/d xeZ gksrh gSA

�� fdjpkSiQ dk fu;e (Kirchhoff’s Law)& bl fu;e ds 
vuqlkj vPNs vo'kks"kd gh vPNs mRltZd gksrs gSaA ;gh 

dkj.k gS fd ,d dkyh vkSj ,d lisQn oLrq dks leku rki 
rd xeZ djds j[kk tk, rks dkyh oLrq vf/d fofdj.k 
mRlftZr djsxhA vr% va/sjs esa dkyh oLrq vf/d pedsxhA

�� LVhisQu dk fu;e& fdlh oLrq dh mRltZu {kerk E] mlds 
ije rki ds pkSFks ?kkr ds vuqØekuqikrh gksrk gSA

�� vFkkZr~ E ∞ T4 ;gk E = σ T4 tgk¡ σ fu;rkad] bls LVhisQu 
fu;rkad Hkh dgrs gSaA

�� U;wVu dk 'khryu fu;e (Newton’s Low of Coding)& 
leku voLFkk jgus ij fofdj.k }kjk fdlh oLrq ds BaBs gksus 
dh nj] ml oLrq vkSj vkl& ikl ds okrkoj.k ds rkikarj 
ds lekuqikrh gksrk gSA

uksV% oLrq vkSj okrkoj.k dk rkikarj ftruk vf/d gksxk og oLrq mruk gh 
tYnh BaBk gksxhA ysfdu rkikUrj 30° ls vf/d ugh gksuk pkfg, ,oa ok;q 
fLFkj gksuh pkfg,A

�� fof'k"V m"ek (Specific Heal)& 1 xzke inkFkZ ds rki dks 
1°C rd xeZ djus ds fy, vko';d m"ek dks ml inkFkZ dh 
fof'k"V m"ek dgk tkrk gSA bldk S.I. ek=kd twy@ fdxzk@
dsfYou (J/kg/k) gSA

dqN inkFkks± dh fof'k"V mQ"ek

inkFkZ fof'k"V mQ"ek 
(J/kg/k)

inkFkZ fof'k"V mQ"ek 
(J/kg/k)

ikuh 4200 laxejej 900

yksgk 480 ikjk 139

pk¡nh 235 ysM 130

dk¡p 500 ciZQ 2100

rk¡ck 390 lksuk 133

fdjkslhu 210

�� xqIr m"ek (Latent Heat)& fu;r rki ij inkFkZ dh voLFkk 
esa ifjorZu ds fy, vuko';d m"ek dh ek=kk dks inkFkZ dh 
xqIr m"ek dgrs gSaA

�� Bksl ds xyu dh xqIr m"ek (Latent Heat of Fusion of 

Solid)& fu;r rki ij Bksl ds ,dkad nzO;eku dks ok"i esa 
cnyus ds fy, vko';d m"ek dh ek=kk ds Bksl ds xyu 
dh xqIr m"ek dgrs gSaA ciZQ ds fy, xyu dh xqIr m"ek dk 
eku 80 dSyksjh izfr xzke gSA

�� nzo ds ok"iu dh xqIr m"ek& fuEu rki ij nzo ds ,dkad 
nzO;eku dks ok"i esa cnyus ds fy, vko';d m"ek dh ek=kk 
dks nzo ds ok"i.k dh xqIr m"ek dgrs gSaA

�� ty ds 1 xzke dks ok"i esa ifj.kr djus ds fy, 100°C ij 
540 dSyksjh m"ek dh vko';drk gksrh gSSA

�� mcyrs ty dh vis{kk Hkki esa xqIr m"ek vf/d gksrh gS] 
blfy, Hkki esa ty ls vf/d tyu 'kfDr gksrh gSA

�� 0°C ij fi?kyrh ciZQ esa dqN ued] 'kksjk vkfn feykus ls 
ciZQ dk xyukad 0°C ls ?kVdj -22°C rd de gks tkrk 
gSA ,sls feJ.k dks fge& feJ.k (Freezing Mixtone) dgrs 
gSA bl feJ.k dk mi;ksx dqYiQh] vkbZLØhe vkfn cukus esa 
fd;k tkrk gSA
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�� ok"ihdj.k (Evaporation)& inkFkZ izR;sd rki ij nzo 
voLFkk ls ok"i voLFkk esa ifjofrZr gksrk jgrk gSA nzo 
voLFkk ls ok"i esa ifjofrZr gksus dh bl izfØ;k dks 
ok"ihdj.k dgrs gSaA

�� nzo dk ok"ihdj.k ok;qe.My esa mifLFkr] ok"i dh ek=k 
nzo lrg ds {ks=kiQy rFkk nzo ds rki ij fuHkZj djrk gSA 
ok;qe.My esa ok"i dh ek=kk vf/d gksrh gS ok"ihdj.k c<+ 
tkrk gS vkSj ok"i dh ek=kk de gksrh gS rks ok"ihdj.k de 
gks tkrk gSA

�� iz'khrd (Refrigerator)& iz'khrd esa ok"iu }kjk B.Md 
mRiUu dh tkrh gSA rk¡cs ds ,d ok"id dq.Myh (Vaporator 

Coil) esa nzo izQhvkWu Hkjk jgrk gS] tks ok"ihÑr gksdj B.Md 
mRiUu djrk gSA

�� fgekad& fuf'pr rki ij nzo dk Bksl esa cnyuk xyu 
dgykrk gS ,oa ml fuf'pr rki dks Bksl dk xyukad dgk 
tkrk gSA

�� xyu rFkk xyukad (Melting and Melting Point)& inkFkZ 
dk Bksl voLFkk ls nzo voLFkk esa ifjorZu xyu dgykrk 
gS rFkk og fLFkj rki ftl ij inkFkZ Bksl voLFkk ls nzo 
voLFkk esa ifjofrZr gksrk gS] Bksl dk xyukad dgykrk gSA

�� tks inkFkZ Bksl ls nzo esa cnyus ij fldqM+rs gSa (tSls& <kyok 
yksgk] ciZQ] foLeFk) mudk xyukad nkc c<+us ij ?kVrk gS 
rFkk tks inkFkZ Bksl ls nzo esa cnyus ij iSQyrk gS mudk 
xyukad nkc c<+us ij c<+rk gSA

�� ciZQ esa v'kqf¼ feykus ij mldk xyukad ?kV tkrk gSA

�� DoFkukad (Boiling Point)& fuf'pr rki ij nzo dk ok"i 
esa cnyuk ok"iu dgykrk gS rFkk bl fuf'pr rki dks 
DoFkukad dgrs gSaA

�� la?kuu (Con)& fuf'pr rki ij ok"i dk nzo esa cnyuk 
la?kuu dgykrk gSA izk;% DoFkukad ,oa la?kuu dk rki leku 
gksrk gSA v'kqf¼ feykus ls nzo dk DoFkukad c<+rk gSA

�� dksgjk (Fog)& tkM+s dh BaMh jkrksa esa] tc /wy] /q¡vk vkfn 
ds d.kksa ij tyok"i nzfor gksdj NksVh& NksVh cwanksa ds :i 
esa tek gks tkrh gS] rks ok;qeaMy /qa/yk fn[kkbZ nsrk gS] bl 
èkqU/ dks dksgjk dgrs gSaA

vkisf{kd vknzZrk (Relative Humidity)

�� fdlh rki ij ok;q ds fdlh vk;ru esa mifLFkr ok"i ds 
nzO;eku rFkk mlh rki ij ok;q ds mlh vk;ru dks lar`Ir 
djus ds fy, vko';d ok"i ds nzO;eku ds vuqikr dks 
vkisf{kr vknzZrk dgrs gSaA
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�� vkisf{kd vknzZrk dks izfr'kr esa O;Dr fd;k tkrk gSA rki 
c<+us ij vkisf{kr vknzZrk c<+rh gSA

�� bls ekius ds fy, gkbxzksehVj uked ;a=k dk bLrseky fd;k 
tkrk gSA

�� okrkuqdwyu (Air-Conditioning)& okrkuqdwyu ds }kjk 
lkekU; euq"; ds fy, mlds dk;Z& LFky ij vkjkenk;d 
ifjfLFkr;k¡ mRiUu dh tkrh gSa tks fuEu gSa&

1-	 dejs dk rki 23°C & 25°C ds eè; gksuk pkfg,A

2-	 ok;q dh vkisf{kr vknzZrk 60» ls 65» ds chp gksuh 
pkfg,A

3-	 ok;q dh xfr 0-75 eh-@feuV ls 2-5 eh-@feuV rd gksuh 
pkfg,A

�� m"ekxfrdh (Thermody Namics)& m"ekxfrdh HkkSfrdh 
dh og 'kk[kk gS] ftlds vUrxZr m"eh; mtkZ dk ;kaf=kd 
mtkZ] jklk;fud mtkZ] oS|qr mtkZ vkfn ds lkFk lEcU/ Kkr 
fd;k tkrk gSA

�� m"ekxfrdh dk izFke fu;e& m"ekxfrdh dk izFke fu;e 
eq[;r% mtkZ laj{k.k dks iznf'kZr djrk gSA bl fu;e ds 
vuqlkj fdlh fudk; dks nh tkus okyh m"ek nks izdkj ds 
dk;ks± esa O;; gksrh gS&

1-	 m"ek dh vkUrfjd mtkZ esa o`f¼ djus esa] ftlls fudk; 
dk rki c<+rk gSA

2-	 cká dk;Z djus esa

�� :¼ks"e izØe (Adiabatic Process)& ;fn fdlh fudk; esa 
dksbZ ifjorZu bl izdkj gks fd iwjh izfØ;k ds nkSjku fudk; 
u rks ckgjh ekè;e dks m"ek ns vkSj u gh mlls dksbZ m"ek 
ys rks bl ifjorZu dks :¼ks"e ifjorZu dgrs gSaA

�� m"ekxfrdh dk f}rh; fu;e& m"ek ds izokfgr gksus dh 
fn'kk dks crkrk gSA bl fu;e dks nks dFku esa O;Dr fd;k 
tkrk gS&

1-	 dsfYou Iykad dk dFku& m"ek dk iw.kZr;k dk;Z esa 
ifjorZu laHko ugha gSA

2-	 Dykafl;l dk dFku& m"ek vius de rki dh oLrq ls 
vf/d rki dh oLrq dh vksj izokfgr ugha gks ldrh gSA

�� m"ekxfrdh dk r`rh; fu;e& fdlh inkFkZ ;k ra=k ds 
rkeiku dks ije~ 'kwU; rd ugha ?kVk;k tk ldrk gSA

egRoiw.kZ rF;

�� dejs esa j[ks jsizQhtjsVj dk njoktk [kksy nsus ij dejs dk 
rkieku c<+ tkrk gSA

�� ciZQ ds nks VqdM+s vkil esa fpid tkrs gSa] D;ksafd nkc vf/d 
gksus ls ciZQ dk xyukad ?kV tkrk gSA

�� ikuh ls Hkjs Xykl esa ciZQ dk ,d VqdM+k rSj jgk gS] VqdM+ksa ds 
iwjk fi?ky tkus ij Xykl esa ikuh dk ry vifjofrZr jgrk gSA

�� ykyVsu dh yiV dk ihyk jax fdjkslhu dk iw.kZ ngu dk 
lwpd gSA

�� xSl osfYMax esa vkWDlhtu vkSj ,lhfVyht xSl dk feJ.k 
gksrk gSA

�� ok;qeaMy esa gekjs mQij cknyksa ds rSjus dk dkj.k mudk de 
?kuRo rFkk ok;q dh ';kurk gSA

�� ikuh ls Hkjh MkV yxh cksry teusa ij VwV tk,xh] D;ksafd 
teusa ij ty dk vk;ru ?kV tk,xkA

izdk'k (Light)

�� izdk'k mtkZ dk gh ,d Lo:i gS] tc fdlh oLrq ls ijkofrZr 
gksdj izdk'k gekjs us=kksa ij iM+rk gS rks og oLrq gesa fn[kkbZ 
iM+rh gSA oLrq dk jax ml izdk'k dk jax gksrk gS tks og 
ijkofrZr djrh gSA ekuo us=k dSejs dh Hkk¡fr gh ,d izdk'kh; 
;a=k gSA

�� izdk'k fo|qr pqacdh; rjax ds :i esa lapfjr gksrk gSA fo|qr 
pqacdh; rjax vuqizLFk gksrh gSA vr% izdk'k Hkh vuqizLFk 
rjax gSA

�� izdk'k ds xeu ds fy, fdlh ekè;e dh vko';drk ugha 
gksrh gSA

fofHkUu ekè;ksa esa izdk'k dh pky

ekè;e izdk'k dh pky (m/s) ekè;e izdk'k dh pky (m/s)

fuokZr 3 × 108 dk¡p 2 × 108

ty 2.25 × 108 ukbyksu 1.96 × 108

jkWd lkYV 1.96 × 108 rkjihu rsy 2.04 × 108

�� izdk'k NksVs& NksVs d.kksa ls feydj cuk gksrk gS rFkk izdk'k 
lzksr ls mRlftZr gksdj ;s d.k ,d /kjk ds :i esa lh/h 
js[kk esa xeu djrs gSaA izdk'k dk d.kksa laca/h ;g fl¼kUr 
U;wVu us fn;k FkkA bl fl¼kUr dks U;wVu dk df.kdk fl¼kUr 
(dkiZLdqyj fl¼kUr) ds uke ls tkuk tkrk gSA

�� izdk'k rjaxksa ds :i esa xeu djrk gS rFkk bu rjaxksa dks izdk'k 
rjaxs dgrs gSaA bl fla¼kUr dk izfriknd gkbxsUl gSA bls rjax 
fl¼kUr dgk tkrk gSA

�� 1905 esa vkbaLVhu us dgk fd izdk'k mtkZ ds NksVs& NksVs 
cUMyksa ds :i esa pyrk gS] bu caMyksa dks iQksVku dgk tkrk gSaA

�� tsEl DykdZ eSDlosy us fo|qr pqEcdRo ds xf.krh; fl¼kUr 
}kjk ;g crk;k fd izdk'k ,d izdkj dh fo|qr pqEcdh; 
rjax gSA

�� izdk'k dh izÑfr nksgjh gS] vFkkZr~ ;g d.k vkSj rjax nksuksa 
:i esa O;ogkj djrh gSA

�� izdk'k ok;q dh vis{kk fuokZr esa rst xfr ls pyrk gSA fuokZr 
esa bldh pky 3×108 eh@lsa gSA

�� lw;Z ls izdk'k dks i`Foh rd vkus esa 8 feuV 19 lsd.M 
dk le; yxrk gSA
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�� pUnzek ls ijkofrZr izdk'k dks i`Foh rd vkus esa 1-28 lsds.M 

dk le; yxrk gSA

�� izdk'k dh pky ekè;eksa ds viorZukad ij fuHkZj djrh gS] 

ekè;e dk viorZukad vf/d gksus ij izdk'k dh pky fuEu 

gksxhA

�� izdk'k ds osx dh x.kuk lcls igys jksej us dhA blds ckn 

iQhtks] czkMyh] iQksdkYV vkfn us Hkh egRoiw.kZ ;ksxnku fn;kA

izdk'k ds vk/kj oLrqvksa dks fuEu Hkkxksa esa ck¡Vk tk ldrk gS%&

1-	 iznhIr oLrq,¡ (Luminous)& os oLrq,¡ tks vius izdk'k ls 

izdkf'kr gksrh gSaA tSls& lw;Z] fo|qr cYc vkfnA

2-	 vikjn'kZd oLrq,¡ (Non Luminous)& os oLrq,¡ ftudk 

viuk Lo;a dk izdk'k ugha gksrk] ysfdu mu ij izdk'k Mkyus 

ij fn[kkbZ nsus yxrh gSaA tSls& est] fdrkc] dqlhZ vkfnA

3-	 ikjn'kZd oLrq,¡ (Transparent Body)& os oLrq,¡ ftuls 

gksdj izdk'k dh fdj.ksa fudy tkrh gSaA

4-	 v/Zikjn'kZd& dqN oLrq,¡ ,slh gksrh gSa ftuij izdk'k dh 

fdj.ksa iM+us ls dqN Hkkx vo'kksf"kr gks tkrk gS rFkk dqN 

Hkkx ikj fudy tkrk gSA tSls& rsy yxk gqvk dkxtA

5-	 vikjn'kZd oLrq,¡& ftuls gksdj izdk'k dh fdj.ksa ckgj 

ugha fudy ikrha] mls vikjn'kZd oLrq,¡ dgrs gSaA tSls& 

èkkrq,¡A

izdk'k dk izdh.kZu (Scattering of Light)

�� tc izdk'k fdlh ,sls ekè;e ls xqtjrk gS ftlesa èkwy rFkk 

vU; inkFkksZa ds vR;ar lw{e d.k gksrs gSa] rks buds }kjk izdk'k 

lHkh fn'kkvksa esa vleku :i ls izlkfjr gks tkrk gSA bl ?kVuk 

dks izdk'k dk izdh.kZu dgrs gSaA

�� cSaxuh jax ds izdk'k dk izdh.kZ lcls vf/d vkSj yky jax 

dk lcls de gksrk gSA

�� izdk'k ds izdh.kZu ds dkj.k vkdk'k dk jax uhyk fn[kkbZ 

nsrk gSA

�� izdk'k dk ijkorZu (Reflection of Light)& izdk'k ds 

fdlh vikjn'kZd lrg ls Vdjkdj ykSVus dh ?kVuk dks 

izdk'k dk ijkorZu dgk tkrk gSA blds nks fu;e gSa&

1-	 vkikrh fdj.k] vfHkyEc o ijkofrZr fdj.k ,d gh 

lery esa gksrk gSA

2-	 vkiru dks.k dk eku ijkorZu dks.k ds cjkcj gksrk gSA

�� izdk'k dk viorZu (Refraction of Light)& tc izdk'k 

fofHkUu ?kuRo okys ,d ekè;e ls nwljs ekè;e esa izos'k 

djrk gS rks ;g vius ,djs[kh; iFk ls fofpfyr gks tkrk 

gSA izdk'k dk bl izdkj ,d ekè;e ls nwljs ekè;e esa izos'k 

djrs le;] mudh lhek ij vius js[kh; iFk ls fopfyr 

gksuk gh izdk'k dk viorZu dgykrk gSA

�� tc izdk'k dh fdj.k fojy ekè;e ls l?ku ekè;e esa izos'k 
djrh gS] rks og nksuksa ekè;eksa ds i`"B ij [khaps x, vfHkyEc 
dh vksj >qd tkrh gSA

�� tc fdj.k l?ku ekè;e ls fojy ekè;e esa izos'k djrh gS rks 
vfHkyEc ls nwj gV tkrh gSA blds dkj.k izdk'k osx fHkUu& 
fHkUu ekè;eksa esa fHkUu& fHkUu gksrk gSA

viorZu ds nks fu;e gS&

1-	 vkifrr fdj.k] vfHkyEc rFkk viofrZr fdj.k rhuksa ,d gh 
lery esa fLFkr gksrs gSaA

2-	 fdUgh nks fuf'pr ekè;eksa ds fy, vkiru dks.k dh f=kT;k 
vkSj viorZu dks.k dh f=kT;k (Sine) dk vuqikr ,d fu;rkad 

gksrk gSA ;fn vkiru dks.k i rFkk ijkorZu dks.k r gks rks 
sin i
sin r  

fu;rkad μ bls Lusy dk fu;e dgrs gSa rFkk bl fu;rkad 
dks igys ekè;e ds lkis{k nwljs ekè;e dk viorZukad 
(Refractive Index) dgrs gSaA

�� izdk'k dh rjax nSè;Z c<+us ds lkFk viorZukad dk eku de 
gksrk tkrk gSA n`'; izdk'k esa yky jax dk viorZukad lcls 
de rFkk cSaxuh jax dk lcls vf/d gksrk gS D;ksafd yky 
jax dh rjax nSè;Z lcls vf/d vkSj cSaxuh jax dh rjax nSè;Z 
lcls de gksrh gSA

�� rki ds c<+us ds lkFk viorZukad dk eku de gksrk tkrk gSA

izdk'k ds viorZu ds dkj.k ?kVus okyh ?kVuk,¡&

1-	 jkr esa rkjksa dk fVefVekukA

2-	 mxrs o Mwcrs le; lw;Z f{kfrt ds uhps gksus ij Hkh gesa 
fn[kkbZ nsrk gSA	

3-	 nzo esa Mwch lh/h NM+h Vs<+h fn[kkbZ iM+rh gSA

4-	 ikuh esa iM+k gqvk flDdk mQij fn[kkbZ iM+rk gSA

5-	 ty esa iM+h gqbZ eNyh okLrfod xgjkbZ ls dqN mQij fn[kkbZ 
iM+rh gSA

izdk'k dk iw.kZ vkUrfjd ijkorZu (Total Internal 

Reflection of Light)

�� Økafrd dks.k (Critical Angle)& l?ku ekè;e ls fojy 
ekè;e esa tkus okys izdk'k ds fy, vk;ru dks.k dk og 
eku ftlds fy, viorZu dks.k 90° gksrk gS] Økafrd dks.k 
dgykrk gSA bl dks.k dks c ls lwfpr fd;k tkrk gSA

�� vkiru dks.k dk eku Økafrd dks.k ls FkksM+k lk c<+kus ij 
izdk'k l?ku ekè;e ls fojy ekè;e esa tkus ds Øe esa l?ku 
ekè;e esa gh laiw.kZ izdk'k ijkofrZr gksdj ykSV tkrkgSA blh 
?kVuk dks izdk'k dk iw.kZ vkUrfjd ijkorZu dgrs gSA

�� izdk'k ds iw.kZ vkUrfjd ijkorZu ds fy, ;g vko';d gS fd&

1-	 izdk'k dh fdj.k l?ku ekè;e ls fojy ekè;e esa tk 
jgh gks vkSj

2-	 vkiru dks.k Økafrd dks.k ls cM+k gksA
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�� iw.kZ vkUrfjd ijkorZu ds mnkgj.k& (1) ty esa iM+h gqbZ ij[kuyh dk pedhyk fn[kkbZ nsukA (2) dkfy[k ls iqrk gqvk xksyk 
ty esa pedrk gSA (3) dk¡p esa vkbZ njkj dk pedukA (4) ghjs dk pedukA (5) jsfxLrku esa ejhfpdk dk cuukA

�� izdkf'kr rUr (Optical Fibre)& izdkf'kr rUrq iw.kZ vkarfjd ijkorZu ds fl¼kUr ij vk/kfjr ,d ,slh ;qfDr gS ftlds }kjk 
izdk'k flXuy dks bldh rhozrk esa fcuk {k; gq, ,d LFkku ls nwljs LFkku rd Vs<+s& es<+s ekxZ ls LFkkukarfjr fd;k tk ldrk gSA

�� ,.MksaLdksih rduhd& tks isV vFkok 'kjhj ds vkUrfjd vaxksa ds vUos"k.k ds fy, iz;qDr dh tkrh gS] Hkh iw.kZ vkarfjd ijkorZu 
ij vk/kfjr gSA
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�� izdkf'kd rUrq dk mi;ksx& 1- izdk'k flXuyksa dks nwj lapkj 
esa] 2- fo|qr flXuy dks izdk'k flXuy esa cnydj izsf"kr 
djus esa] 3- euq"; ds 'kjhj esa vkarfjd Hkkxksa dk ijh{k.k djus 
esa] 4- 'kjhj ds vanj ystj fdj.kksa dks Hkstus esa fd;k tkrk gSA

�� izfrfcEc (Image)& tc ge fdlh oLrq dks niZ.k (Mirror) 
ds lkeus j[krs gSa rks oLrq ls pyus okyh izdk'k& fdj.ksa ni.kZ 
ds ry ls ijkofrZr gksdj gekjh vk¡[kksa ij iM+rh gSa] ftlls 
gesa oLrq dh vkÑfr fn[kkbZ nsrh gSA blh vkÑfr dks oLrq 
dk izfrfcEc dgrs gSA

�� izfrfcEc eq[;r% nks izdkj ds gksrs gSa& 1- okLrfod izfrfcEc 
(Real Image) vkSj 2- vkHkklh izfrfcEc

1-	 okLrfod izfrfcEc& ;fn fdlh lzksr ls pyus okyh 
izdk'k fdj.ksa fdlh ry ls ijkorZu ;k viorZu ds 
i'pkr~ ftl fcUnq ij feyrh gSa] og fcUnq lzksr dk 
okLrfod izfrfcEc dgykrk gSA

2-	 vkHkklh izfrfcEc& izdk'k fdj.ksa ijkorZu ;k viorZu 
ds i'pkr~ ftl fcUnq ls iSQyrh gqbZ izrhr gksrh gSa] og 
fcUnq L=kksr dk vkHkklh izfrfcEc dgykrk gSA

�� niZ.k (Mirror)& niZ.k eq[;r% rhu izdkj ds gksrs gaS&

1- lery niZ.k] 2- mÙky niZ.k vkSj 3- vory niZ.k

lery niZ.k }kjk izfrfcEc dk cuuk (Image Formed 

by Plane Mirror)&

�� lery niZ.k ls cuk oLrq dk izfrfcEc niZ.k ds Hkhrj mruh 
gh nwjh ij curk gS] ftruh nwjh ij oLrq niZ.k ds lkeus j[kh 
gksrh gSA ;g vkdkj esa oLrq ds cjkcj o vHkklh gksrk gSA 
vFkkZr~ bldks insZ ij ugha fy;k tk ldrk gSA

�� lery niZ.k ls O;fDr dks viuk iwjk izfrfcEc ns[kus ds fy, 
niZ.k dh yEckbZ de ls de O;fDr ds yEckbZ dh vk/h 
gksuh pkfg,A

�� ;fn dksbZ lery niZ.k ds yEcor fdlh pky ls niZ.k ds 
lehi vkrk gS ;k nwj tkrk gS rks mls viuk izfrfcEc nqxquh 
pky ls ikl ;k nwj tkrk gqvk izrhr gksrk gSA

�� ;fn fdlh dks.k ij >qds gq, nks lery niZ.k ds chp dksbZ 
oLrq j[k nsa rks gesa ml oLrq ds dbZ izfrfcEc fn[kyk;h iM+rs 
gSaA izfrfcEcksa dh la[;k nksuksa niZ.kksa ds chp cus dks.k ij 
fuHkZj djrh gSA bl izdkj cus gq, izfrfcEcksa dh la[;k fuEu 
lw=k ls Kkr djrs gSa&

360( ) 1
( )

η = −
θ

izfrfcEcksa dh la[;k
ni.Z kkas d s chp dks.k

;fn dksbZ oLrq ijLij yEcor (θ = 90) [kM+s nks niZ.kksa ds chp 

j[k nh tk;s rks izfrfcEc dh la[;k 360 1 4 1 3
90

= − = − =  izfrfcEcA

lery niZ.k dk mi;ksx

�� cgq:in'khZ& esa rhu vk;rkdkj lery niZ.k ijLij 60° 
dks.k ij yxs jgrs gSaA

�� ifjn'khZ& buesa nks lery niZ.k ,d& nwljs ls 45° ij fLFkr 
gksrs gSaA bldk mi;ksx ikuh ds vanj ls ckgj dh xfrfof/ ,oa 
cadj esa fNis lSfud tehu ij py jgs nq'euksa dh xfrfof/ 
ns[kus ds fy, djrk gSA

�� psgjk ns[kus es] lksyj dwdj esa ,oa izdk'k ds ijkorZu ds 
fy,A

�� xksyh; niZ.k (Spherical Mirror)& xksyh; niZ.k nks izdkj 
ds gksrs gSa& 1- mÙky niZ.k (Convex Mirror) vkSj 2- vory 
niZ.k (Concave Mirror)A

�� ;fn ijkorZd ry ,dne lery gS rks niZ.k lery gksxkA 
;fn ijkorZd ry chp esa mHkjk (Bulging) gS rks niZ.k mÙky 
gksxk vkSj ;fn ijkorZd ry chp esa nck gqvk gS rks fn;k 
x;k niZ.k vory gksxkA

�� ;fn niZ.k esa cuk oLrq dk izfrfcEc oLrq dks niZ.k ls nwj ys 
tkus ij NksVk gksrk tkrk gS rks fn;k x;k niZ.k mÙky gksxkA 
;fn oLrq dk izfrfcEc lh/k gS o oLrq ds nwj tkus ij c<+rk 
tkrk gS rks niZ.k vory gksxkA

�� vory niZ.k ds mi;ksx& 1- lksyj dwdj esa] 2- vkdk'kh; 
fi.Mksa] rkjksa vkfn dh iQksVksxzkiQh djus ds fy;s ijkorZd 
nwjn'khZ esa fd;k tkrk gS] 3- dku] ukd o xys dh vkarfjd 
Hkkxksa dh tk¡p ds fy,] 4- lpZykbV ,oa xkM+h dh gsM ykbV 
esa] 5- nk<+h cukus esaA

�� mÙky niZ.k dk izfrfcEc& mÙky niZ.k esa fdlh oLrq dk 
cuk izfrfcEc lnSo vkHkklh gksrk gSA ;s izfrfcEc lh/s o oLrq 
ls NksVs gksrs gSa] vFkkZr~ mÙky niZ.k dk n`f"V {ks=k (Field-view) 
vf/d gksrk gSA

�� mÙky niZ.k dk mi;ksx& 1- xkM+h esa pkyd ds cxy esa 
(Side-Mirror ds :i esa) yxk;k tkrk gS] 2- lM+d esa yxs 
ijkorZd ySEiksa esaA

�� ysUl (Lenses)& nks xksyh; i`"Bksa ls f?kjs gq, fdlh viorZd 
ekè;e dks ysal dgk tkrk gSA ysal nks izdkj ds gksrs gSa& 
1- mÙky ysUl (Convex Lens)] 2- vory ysUl (Concave 

Lens)A

�� mÙky ysUl chp esa eksVk rFkk fdukjksa ij iryk gksrk gS] 
tcfd vory ysal chp esa iryk o fdukjksa ij eksVk gksrk gSA

�� mÙky ysal vuUr ls vkus okyh fdj.kksa dks fldksM+rk gS] 
blhfy;s bls vfHklkjh ysal (Converging Lens) Hkh dgrs 
gSaA vory ysal vuUr ls vkus okyh fdj.kksa dks iSQykrk gS 
blhfy;s bls vilkjh ysal (Diverging Lens) Hkh dgrs gSaA

�� ikuh esa gok dk cqycqyk mÙky ysal dh Hkk¡fr dk;Z djrk gSA

�� mÙky ysal esa iQksdl okLrfod rFkk vory ysal esa vkHkklh 
gksrk gSA

�� mÙky ysal dh iQksdl nwjh /ukRed rFkk vory ysal dh 
½.kkRed gksrh gSA
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�� ysal dh {kerk (Power of Lens)& fdlh ysal dh 
{kerk mldh iQksdl nwjh ds O;qrØekuqikrh (Inversely 

Proportional) gksrh gSA tks ysal fdj.kksa dks ftruk vf/d 
eksM+rk gS mldh {kerk mruh gh vf/d gksrh gSA de iQksdl 
nwjh ds ysalksa dh {kerk vf/d ,oa vf/d nwjh ds ysalksa dh 
{kerk de gksrh gSA

�� ysal dh iQksdl nwjh dk ek=kd Mk;ksIVj gksrk gSA ftls D }kjk 
lwfpr fd;k tkrk gSA

�� ;fn nks ysalks dks ijLij lVk ds j[k nsa rks mudh {kerk;sa tqM+ 
tkrh gSa rFkk la;qDr ysal dh {kerk nksuksa ysalksa dh {kerkvksa 
ds ;ksx ds cjkcj gksrh gSA

�� tc leku iQksdl nwjh ds mÙky rFkk vory ysalksa dks ijLij 
feyk;k tkrk gS rks ;g lery dk¡p dh IysV dh Hkk¡fr 
O;ogkj djrk gSA bldh {kerk 'wkU; rFkk iQksdl nwjh vuUr 
gksrh gSA

�� ysal dh {kerk esa ifjorZu& ysal dks nzo esa Mqcksus ij 
mldh iQksdl nwjh o {kerk nksuksa cny tkrh gSA

�� ;fn ysal dks fdlh ,sls nzo esa Mqcks fn;k tk;s] ftldk 
viorZukad ysal ds viorZukad ls de gks (tSls dkap dk 
ysal ikuh esa)] rks ysal dh iQksdl nwjh c<+ tkrh gS rFkk 
mldh {kerk ?kV tkrh gS] ijUrq ysal dh izÑfr ij dksbZ 
izHkko ugha iM+rk gSA

�� ;fn ysal dks fdlh ,sls nzo esa Mwcks fn;k tk;s ftldk 
viorZukad ysal ds viorZukad ds cjkcj gks rks bl fLFkfr 
esa ysal dh iQksdl nwjh vuUr o {kerk 'kwU; gks tk;sxhA ,sls 
nzo esa Mqcksus ij ysal fn[kk;h ugha nsxk o ,d lery IysV 
dh Hkk¡fr O;ogkj djsxkA

�� ;fn ysal dks fdlh ,sls nzo esa Mqcks fn;k tk;s ftldk 
viorZukad ysal ds viorZukad ls vf/d gks rks bl fLFkfr 
esa ysal dh izÑfr cny tk;sxh] vFkkZr~ mÙky ysal vory 
ysal dh Hkk¡fr vkSj vory ysal mÙky ysal dh Hkk¡fr O;ogkj 
djsxkA

�� ikuh esa Mqck cqycqyk (ftldh lrg mÙky gksrh gS) vory 
ysal dh Hkk¡fr O;ogkj djrk gS] D;ksafd ikuh dk viorZukad 
ok;q ls vf/d gksrk gSA

ekuo us=k (Human Eye)

�� vk¡[k ckgj ls vikjn'khZ 'osr f>Yyh ls <dh gksrh gSA bl 
'osr f>Yyh dks n`<+iVy (Sclerotic) dgrs gSaA

�� n`<+iVy ds lkeus dk Hkkx dqN mHkjk gqvk gksrk gSA bl Hkkx 
dks dkfuZ;k dgrs gSaA

�� dkfuZ;k ds Bhd ihNs ,d inkZ gksrk gS ftls vkbfjl dgrs 
gSaA vkbfjl dk dk;Z vk¡[k esa tkus okys izdk'k dks fu;af=kr 
djuk gksrk gSA vf/d izdk'k esa ;g fldqM+dj NksVk gks tkrk 
gS rFkk va/sjs ;k de izdk'k esa iSQy tkrk gSA vk¡[k dk jax 
Hkh vkbfjl ij fuHkZj djrk gSA

�� vk¡[k esa tc /wy tkrh gS rks mldk us=k 'ys"erk (Conjunctive) 
lwt tkrk gS vkSj yky gks tkrk gSA

�� jsfVuk ij oLrq dk mYVk ,oa okLrfod izfrfcEc curk gSA

�� Li"V n`f"V dh U;wure nwjh 25 lseh- gksrh gSA

n`f"V nks"k

1-	 fudV n`f"V nks"k (Myopia)& blls ihfM+r O;fDr vius ikl 
dh oLrq,a rks Li"V ns[k ysrk gS ysfdu nwj fLFkr oLrq dks 
Li"V ugha ns[k ikrk gSA

�� bl n`f"V esa oLrq dk izfrfcEc vk¡[k dh jsfVuk ij u 
cudj dqN vkxs curk gSA bldk dkj.k ysUl dh xksykbZ 
c<+ tkuk gSA ftlls ysUl dh iQksdl nwjh ?kV tkrh gS 
vkSj ysUl dh {kerk c<+ tkrh gSA

�� bl nks"k ls fuokj.k ds fy, vory ysal dk iz;ksx 
fd;k tkrk gSA

2-	 nwj n`f"V nks"k (Hypermetropia)& blls ihfM+r O;fDr nwj 
dh oLrq rks Li"V ns[k ysrk gS] fdUrq ikl dh oLrq;sa Li"V 
ugha ns[k ikrk gSA

�� bl nks"k esa oLrq dk izfrfcEc vk¡[k dh jsfVuk ij u 
cudj dqN ihNs curk gSA bldk dkj.k ysUl dh xksykbZ 
de gks tkuk gS] ftlls ysUl dh iQksdl nwjh c<+ tkrh 
gS vkSj ysUl dh {kerk ?kV tkrh gSA

�� bl nks"k ls fuokj.k ds fy, mÙky ysUl dk iz;ksx fd;k 
tkrk gSA

3-	 tjk n`f"V nks"k (Presbyopia)& blls ihfM+r O;fDr u rks 
nwj dh vkSj u gh utnhd dh oLrq dks Li"V :i ls ns[k 
ikrk gSA

bl nks"k ls fuokj.k ds fy, f}iQksdlh ysUl (mHk;ry ysal) 
ckbZiQksdy ysal dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

4-	 n`f"V oS"kE; ;k vfoUnqdrk (Astigmatism)& blesa us=k 
{ksfrt fn'kk esa rks Bhd ns[kk ikrk gS] ijUrq mèoZ fn'kk esa 
ugha ns[k ikrk gSA blds fuokj.k ds fy, csyukdj ysal 
(Cylindrical Lens) dk iz;ksx fd;k tkrk gSA

�� o.kk±/rk (Colar Blindness)& bl nks"k okys us=k fdlh jax 
fo'ks"k ds fy, laosnughu gks tkrs gSaA bldk dkj.k gS fd 
jsfVuk ds fdlh 'kadq dk laosnughu gks tkukA ;g tUe ls 
gh gksrk gSA bls MkyVksfuTe Hkh dgk tkrk gSA bldk mipkj 
vHkh rd ugha gSA

�� jax& n`f"V (Colar Vision)& us=k esa nks izdkj dh izdk'k 
laosnh dksf'kdk, gksrh gSa& 'kadq vkSj NM+A 'kadq jax dks 
igpkurs gSa rFkk NM+ izdk'k dh rhozrk dks igpkurs gSaA 'kadq 
dksf'kdk rhu izdkj& uhys] gjs o yky jax ds fy, lokZf/d 
laosnu'khy gksrk gSA blesa tks 'kadq nks"k ;qDr gksrh gS] mls 
izdk'k dk og jax ugha fn[kkbZ nsrk gSA
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�� n`f"V fuc±/ (Persistence of Vision)& fdlh oLrq dk 
izfrfcEc jsfVuk ij 1@10 lsads.M rd jgrk gSA vFkkZr~ oLrq 
dks gjk ysus ij Hkh 1@10 lsads.M rd fn[kkbZ nsrk gSA bl 
fo'ks"k xq.k dks n`f"V fuc±/ dgrs gSaA blds dkj.k& 1- rsth ls 
?kwers gq, fctyh ds ia[ks dk vLi"V fn[kkbZ nsukA 2- ukprs 
gq, vkx dk ,d oy; ds :i esa fn[kkbZ nsukA 3- pyfp=k 
Hkh blh fl¼kUr ij cuk, tkrs gSaA pyfp=k esa izfr lsds.M 
24 fp=k fn[kk;k tkrk gSA

�� dSejk (Camera)& blesa mÙky ysal dh lgk;rk ls okLrfod 
izfrfcEc izkIr fd;k tkrk gSA blesa yxh lsywykbM dh fiQYe 
ij flYoj czksekbM rFkk ftysfVu ds feJ.k dh iryh irZ 
p<+kdj cuk;h tkrh gSA

�� bl fiQYe ij izdk'k iM+us ls flYoj czksekbM flYoj esa 
ifjofrZr gks tkrk gSA

�� bl fiQYe dks lksfM;e Fkk;kslYisQV esa /ks;k tkrk gS vkSj 
fuxsfVo izkIr fd;k tkrk gSA

�� ljy lw{en'khZ (Simple Microscope)& bl lw{en'khZ esa 
NksVh iQksdl nwjh dk ,d mÙky ysal gksrk gSA tc fdlh oLrq 
dks bl ysal ds lkeus bldh iQksdl nwjh ls de nwjh ij j[krs 
gSa rks oLrq dk vkHkklh] lh/k o cM+k izfrfcEc curk gSA vr% 
lw{e oLrq dks Li"V ns[kus ds fy, lw{en'khZ dk iz;ksx djrs 
gSaA bldk mi;ksx Ldsy ds cus NksVs& NksVs [kkuksa ds chp dh 
nwjh i<+us] fiQaxjfizaV dh tk¡p djus] lw{e thok.kqvksa dks ns[kus 
vkfn esa fd;k tkrk gSA

�� la;qDr lw{en'khZ (Compound Microscope)& ljy 
lw{en'khZ ls ge oLrqvksa ds vkdkj dks yxHkx 10 xq.kk cM+k 
djds ns[k ldrs gaSA blls vf/d vko/Zu izkIr djus ds fy, 
ge la;qDr lw{en'khZ dk iz;ksx djrs gSaA blesa nks mÙky ysal 
gksrs gSaA buesa ls ,d dks vfHkn`';d (Objective) o nwljs dks 
usf=kdk (Eye Piece) dgrs gSaA bldk mi;ksx iz;ksx'kkykvksa esa 
lw{e tUrqvksa] [kwu] cyxe vkfn ds tk¡p esa fd;k tkrk gSA

�� vfHkn`';d ysUl dk O;kl usf=kdk ysUl dh vis{kk NksVk 
gksrk gSA

nwjn'khZ (Telescope)

�� [kxksyh; nwjchu (Astronomical Telescope)& blesa nks 
mÙky ysal gksrs gSaA vfHkn`';d ysal dh iQksdl nwjh usf=kdk 
ysal ls vf/d gksrh gSA vfHkn`';d dk }kjd Hkh usf=kdk ls 
cM+k gksrk gSA

�� xSyhfy;ks nwjchu (Gallilo Telescope)& blesa vfHkn`';d 
ysal mÙky rFkk usf=kdk ysal vory gksrk gSA vfHkn`';d dh 
iQksdl nwjh rFkk }kjd usf=kdk ls cM+h gksrh gSA

�� izdk'k dk foorZu (Diffracton of Light)& izdk'k ds 
foorZu ds dkj.k gh nwjn'khZ esa rkjksa ds izfrfcEc rh{.k 
fcUnqvksa dh rjg fn[kk;h u nsdj vLi"V /Ccksa dh rjg 
fn[kk;h nsrs gSA

�� èofu rjaxksa dh rjax nSè;Z izdk'k ds rjax nSè;Z dh rqyuk esa 
cgqr vf/d gksrh gSA

�� izdk'k rjaxksa dk O;frdj.k (Interference of Light Waves)& 
izdk'k rjaxksa ds O;frdj.k dk fl¼kUr izdk'k ds rjax izÑfr 
dh iqf"V djrk gSA Fkkel ;ax us loZizFke 1802bZ- esa izdk'k 
ds O;frdj.k dks iz;ksxkRed :i ls n'kkZ;kA

�� tc leku vko`fÙk o leku vk;ke dh nks izdk'k rjaxsa tks 
ewyr% ,d gh izdk'k lzksr ls ,d gh fn'kk esa lapkfjr gksrh 
gSa rks ekè;e ds dqN fcUnqvksa ij izdk'k dh rhozrk vf/dre 
o dqN fcUnqvksa ij rhozrk U;wure ;k 'kwU; ik;h tkrh gSA bl 
?kVuk dks gh izdk'k rjaxksa dk O;frdj.k dgrs gSaA

�� ftu fcUnqvksa ij izdk'k dh rhozrk vf/dre gksrh gS] mu 
fcUnqvksa ij gq, O;frdj.k dks larks"kh O;frdj.k (Constructive 

Interference) rFkk ftu fcUnqvksa ij rhozrk U;wure gksrh gS] 
mu fcUnqvksa ij gq;s O;frdj.k dks fouk'kh (Destructive 

Interference) dgrs gSaA

�� izdk'k O;frdj.k dk mnkgj.k& 1- ty dh lrg ij iSQyh 
gqbZ feêðh ds rsy dh ijr dk lw;Z ds izdk'k esa jaxhu fn[kkbZ 
nsukA 2- lkcwu ds cwycqyksa dk jaxhu fn[kk;h nsukA

�� izdk'k rjaxksa dk /zqo.k (Polarisation of Wave)& tc izdk'k 
rjax ds daiu izdk'k lapj.k dh fn'kk esa yEcor~ ry esa ,d 
fn'kk esa gksa rks bls /zqfor izdk'k rFkk bl ?kVuk dks èkzqo.k 
dgk tkrk gSA

�� lk/kj.k izdk'k esa izdk'k rjax dk daiu izdk'k lapj.k dh 
fn'kk ds yEcor~ ry esa izR;sd fn'kk esa leku :i ls gksrk 
gS] bls v/zqfor izdk'k dgk tkrk gSA tSls& fo|qr cYc] V~;wc 
ykbV] eksecÙkh] ykyVsu vkfn ls mRlftZr izdk'kA

�� vktdy lery /zqfor izdk'k mRiUu djus ds fy, iksysjkbMksa 
dk iz;ksx djrs gSA

�� flusek?kjksa esa iksysjkbM ds p'es igudj rhu foHkkvksa okys 
fp=kksa dks ns[kk tkrk gSA

�� blh izdkj iQksVksxzkiQh djus esaa] fdlh foy;u esa 'kdZjk dh 
lkUnzrk Kkr djus esa] /krqvksa ds izdk'kh; xq.kksa ds vè;;u 
djus esa Hkh iksysjkbMksa dk iz;ksx fd;k tkrk gSA

�� izdk'k dk o.kZ fo{ksi.k (Dispersion of Light)& tc 
lw;Z dk izdk'k fdlh fizTe ls xqtjrk gS rks ;g viorZu 
ds i'pkr~ fizTe ds vk/kj dh vksj >qdus ds lkFk& lkFk 
fofHkUu jaxksa ds izdk'k esa c¡V tkrk gSA bl izdkj ls izkIr jaxksa 
ds lewg dks o.kZØe (Spectrum) dgrs gSa rFkk izdk'k ds 
bl izdkj vo;oh jaxksa esa foHkDr gksus dh izfØ;k dks o.kZ 
fo{ksi.k dgrs gSaA

�� lw;Z ds izdk'k ls izkIr jaxksa esa cSaxuh jax vk/kj dh vksj 
lcls uhps o yky jax lcls mQij gksrk gSA vFkkZr~ cSaxuh jax 
dk fo{ksi.k lcls vf/d ,oa yky jax dk fo{ksi.k lcls 
de gksrk gSA
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�� fofHkUu jaxksa dk vk/kj ls mQij dh vksj Øe bl izdkj gS& 
cSaxuh (Violet), tkequh (Indigo)] uhyk (Blue)] gjk (Green)] 
ihyk (Yellow)] ukjaxh (Orange) rFkk yky (Red)A

�� lw;Z ds vfrfjDr vU; izdk'k lzksrksa tSls& fo|qr cYc] 
eksecÙkh vkfn izdk'k dks Hkh fizTe ls xqtjus ij mi;qZDr jaxksa 
dk o.kZØe izkIr gksrk gSA

�� U;wVu us 1666 esa ik;k fd fHkUu&fHkUu jax fHkUu&fHkUu 
dks.kksa ls fo{ksfir gksrs gSaA vr% fdlh inkFkZ dk viorZukad 
fHkUu&fHkUu jaxksa ds izdk'k ds fy, fHkUu&fHkUu gksrk gSA fdlh 
inkFkZ esa tSls&tSls izdk'k ds jaxksa dk viorZukad c<+rk tkrk 
gS] oSls&oSls ekè;e esa mldh pky de gksrh tkrh gSA

�� dk¡p esa cSaxuh jax ds izdk'k dk osx lcls de rFkk 
viorZukad lcls vf/d gksrk gS rFkk yky jax ds izdk'k dk 
osx lcls vf/d o viorZukad lcls de gksrk gSA

�� cSaxuh jax ds izdk'k dh rjax nSè;Z lcls de o yky jax dh 
rjax nSè;Z dks ,aXLVªke (Ao) esa ekirs gSaA

�� bUnz/uq"k (Rainbow)& bUnz/uq"k ijkorZu] iw.kZ vkUrfjd 
ijkorZu rFkk viorZu }kjk curk gSA ;g o.kZ fo{ksi.k dk 
mnkgj.k gSA

�� tc lw;Z dh fdj.ksa ok;qe.My esa mifLFkr o"kkZ dh NksVh& 
NksVh cwanksa ij iM+rh gSa rks bUnz/uq"k fn[kk;h nsrk gSA bUnz/uq"k 
ns[kus ds fy, izs{kd dh ihB lw;Z dh rjiQ gksuh pkfg,A 
eq[;r% bUnz/uq"k nks iz.kdkj dk gksrk gS&

1-	 izkFkfed bUnz/uq"k (Primary Rainbow)& tc cwanksa ij 
vkifrr gksus okyh lw;Z fdj.kksa dk nks ckj viorZu o 
,d ckj ijkorZu gksrk gS rks izkFkfed bUnz/uq"k curh gSA 
blesa yky jax ckgj dh vksj o cSaxuh jax vanj dh vksj 
gksrk gSA blesa cSaxuh fdj.k vk¡[k ij 40.8° rFkk yky 
fdj.k vk¡[k ij 42.8° dk dks.k cukrh gSaA
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2-	 f}rh;d jax (Secondary Rainbow)& ;fn cwanksa ij 
vkifrr fdj.kksa dk nks ckj viorZu o nks ckj ijkorZu 
gks rks f}rh;d bUnz/uq"k fn[kyk;h nsrh gSA blesa cSaxuh 
fdj.k vk¡[kksa ij 54.52° rFkk yky fdj.k vk¡[kksa ij 
54.52° dk dks.k curh gSA

	 f}rh;d bUnz/uq"k izkFkfed bUnz/uq"k dh vis{kk dqN 
/w¡èkyh fn[kykbZ iM+rh gSA

�� izdk'k dk izdh.kZu (Scattering of Light)& tc lw;Z dk 
izdk'k] tks fd lkr jaxksa dk cuk gksrk gS] ok;qe.My ls 
xqtjrk gS rks og ok;qe.My esa mifLFkr d.kksa }kjk fofHkUu 
fn'kkvksa esa izlkfjr gks tkrk gSA bl izfØ;k dks gh izdk'k dk 
izdh.kZu dgrs gSaA

�� ftl jax ds izdk'k dh rjax nSè;Z lcls de gksrh gS ml jax 
dk izdh.kZu lcls vf/d rFkk lcls vf/d rjax nSè;Z ds 
izdk'k ds jax dk izdh.kZu lcls de gksrk gSA

�� izdk'k esa cSaxuh jax dk rjax nSè;Z lcls de rFkk izdh.kZu 
lcls vf/d gksrk gS ,oa yky jax dk rjax nSè;Z lcls vf/d 
rFkk izdh.kZu lcls de gksrk gSA

�� izdhf.kZr izdk'k dk fefJr jax gYdk uhyk gksrk gSA

�� izdk'k ds izdh.kZu ds mnkgj.k& 1- vkdk'k dk jax lw;Z ds 
izdk'k ds izdh.kZu ds dkj.k gh uhyk fn[kk;h nsrk gSA 2- lw;Z 
mxrs ,oa Mwcrs le; yky fn[kk;h nsrk gSA 3- leqnz dk ikuh 
uhyk fn[kk;h nsrk gSA 4- varfj{k ;k=kh dks pUnzek ds ry ls 
vkdk'k dkyk fn[kk;h nsrk gSA

�� oLrqvksa ds jax (Color of Objects)& tc izdk'k fdj.ksa 
oLrqvksa ij vkifrr gksrh gSa rks os muls ijkofrZr gksdj gekjh 
vka[kksa ij iM+rha gS vkSj oLrq,a gesa fn[kk;h nsus yxrh gSaA 
oLrq,a izdk'k dk dqN Hkkx ijkofrZr djrh gSa rFkk dqN Hkkx 
vo'kksf"kr Hkh djrh gaSA izdk'k dk ijkofrZr Hkkx gh oLrqvksa 
dk jax fuèkkZfjr djrk gSA

�� izkFkfed jax& yky] gjk ,oa uhykA

�� f}rh;d jax& ;g nks izkFkfed jaxksa ds feykus ls curk gSA 
tSls& yky $ uhyk ¾ eStsUVk] gjk $ uhyk ¾ ihdkWd& Cyw 
yky $ gjk ¾ ihykA

�� iqjd jax& tks nks jax ijLij feyus ls lisQn izdk'k mRiUu 
djrs gSa mUgsa iqjd jax dgrs gSaA tSls&

�� yky $ ihdkWd Cyw ¾ lisQn

�� uhyk $ ihyk ¾ lisQn

�� gjk $ etsaVk ¾ lisQn

�� yky $ gjk $ uhyk ¾ lisQn

�� jaxhu Vsyhfotu esa izkFkfed jaxksa& yky] gjs ,oa uhys jaxksa dk 
iz;ksx fd;k tkrk gSA

�� ok;qeaMy esa izdk'k ds folj.k dk dkj.k /wy& d.k gSaA

�� ekuo vka[k gjs izdk'k ds izfr lokZf/d laosnu'khy gksrh gSA

�� ukajxh izdk'k dh rjax nS?;Z izdk'k la'ys"k.k esa lokZf/d 
izHkko'kkyh gksrh gSA

�� /wi dss p'esa ds fy, fiQyaV dk¡p dk iz;ksx fd;k tkrk gSA

�� fofHkUu oLrqvksa ij fofHkUu jaxksa dh fdj.ksa Mkyus ij os 
fdl rjg dh fn[krh gSa] bls fuEufyf[kr rkfydk esa ns[kk 
tk ldrk gS&

oLrq ds 
uke

lisQn 
fdj.kksa esa

yky 
fdj.kksa esa

gjh 
fdj.kksa esa

ihyh 
fdj.kksa esa

uhyh 
fdj.kksa esa

lisQn dkxt lisQn yky gjk ihyk uhyk

yky dkxt yky yky dkyk dkyk dkyk

gjk dkxt gjk dkyk gjk dkyk dkyk

ihyk dkxt ihyk dkyk dkyk ihyk dkyk

uhyk dkxt uhyk dkyk dkyk dkyk uhyk

fo|qr (Electricity)

�� fLFkj fo|qr (Static Electricity)& inkFkks± dks ijLij jxM+us 
ls ;k ?k"kZ.k ls ml ij tks vkos'k dh ek=kk lafpr gksrh gS 
mls fLFkj fo|qr dgrs gSaA fLFkj fo|qr esa vkos'k fLFkj jgrk 
gSA tc vkos'k fdlh rkj ;k pkyd inkFkZ esa cgrk gS rks mls 
fo|qr /kjk dgrs gSaA

�� csatkfeu izsaQdfyu us bu nks izdkj ds vkos'kksa dks /ukRed 
vkos'k o ½.kkRed vkos'k uke fn;kA og vkos'k tks dkap 
ds NM+ ij lapfr gksrk gS] /ukRed gksrk gS rFkk ,cksukbV dh 
NM+ ij lafpr vkos'k ½.kkRed gksrk gSA

�� leku izdkj ds vkos'kksa esa izfrd"kZ.k vkSj foijhr izdkj ds 
vkos'kksa esa vkd"kZ.k gksrk gSA

�� tc fdlh oLrq ij bysDVªkWu dh deh gksrh gS rks ml ij /
ukRed vkos'k gksrk gS rFkk bysDVªkWu dh vf/drk gksrh gS] rks 
mlij ½.kkRed vkos'k gksxkA

�� pkyd rFkk vpkyd inkFkZ (Conductors and non 

Conductors Materials)& ftu inkFkksZa ls gksdj fo|qr 
vkos'k ljyrk ls izokfgr gksrk gS mUgsa pkyd dgrs gSa rFkk 
os inkFkZ ftuls gksdj vkos'k dk izokg ugha gksrk gS vpkyd 
dgykrs gSaA yxHkx lHkh èkkrq;sa] vEy] {kkj] yo.kksa ds tyh; 
foy;u] ekuo 'kjhj vkfn fo|qr pkyd inkFkks± ds mnkgj.k 
gSa] rFkk ydM+h] jcj] dkxt] vHkzd 'kq¼ vklqr ty vkfn 
vpkyd inkFkksZa ds mnkgj.k gSaA

�� 'kq¼ vklqr ty esa FkksM+k lk vEy] {kkj ;k yo.k feykus 
ij fo|qr pkyd dh Hkkafr dk;Z djrk gSA rki ds c<+kus 
ij pkyd inkFkks± dk oS|qr izfrjks/ (Electrical Resistance) 
c<+rk gS rFkk mudh oS|qr pkydrk ?kVrh gSA

�� v/Zpkyd (Semi Conductor)& pkyd rFkk vpkyd 
inkFkks± ds vfrfjDr dqN inkFkZ ,sls gksrs gaS] ftudh fo|qr 
pkydrk pkyd ,oa vpkyd inkFkks± ds chp gksrh gSA tSls& 
dkcZu] flfydu] tesZfu;eA
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�� v/Zpkyd inkFkks± dh pkydrk rki ds c<+kus ls c<+rh gS vkSj 
rki ds ?kVus ij ?kVrh gSA

�� ije 'kwU; rki ij v/Zpkyd inkFkZ vpkyd dh Hkkafr 
O;ogkj djrs gSaA

�� pkyd ds i`"B ij vkos'k& tc fdlh [kks[kys xksyh; 
pkyd dks vkosf'kr fd;k tkrk gS rks lEiw.kZ vkos'k mldh 
ckgjh lrg ij jgrk gSA vUnj dh lrg ij dksbZ vkos'k ugha 
jgrk gSA vFkkZr~ cUn dkj esa fctyh fxjus ij Hkh mlesa cSBs 
;k=kh lqjf{kr jgrs gSa D;ksafd lEiw.kZ vkos'k dkj dh ckgjh 
lrg ij jgrk gS rFkk i`Foh esa folftZr gks tkrk gSA

�� rfM+r pkyd& rfM+r pkyd dk iz;ksx Hkouksa dh lqj{kk ds 
fy, fd;k tkrk gSA rfM+r pkyd ,d eksVs rkEcs dh iV~Vh 
gksrh gSA mQijh fljs ij dbZ uqdhys fljs cus gksrs gSaA bl 
uqdhys fljs dks Hkouksa ds lcls mQij yxk fn;k tkrk gS rFkk 
nwljs fljs dks rkEcs ds lkFk tehu esa xkM+ fn;k tkrk gSA

�� fo/qr /kjk (Electric Current)& vkos'k ds izokg dks fo|qr 
/kjk dgrs gSaA Bksl pkydksa esa vkos'k dk izokg bysDVªkWuksa ds 
,d LFkku ls nwljs LFkku rd LFkkukUrj.k ds dkj.k gksrk gS] 
tcfd nzoksa] tSls& vEyksa] {kkjksa o yo.kksa ds tyh; foy;uksa 
rFkk xSlksa esa ;g izokg vk;uksa dh xfr ds dkj.k gksrk gSA 
lk/kj.kr% fo|qr /kjk dh fn'kk /u vkos'k ds xfr dh fn'kk 
dh vksj ekuh tkrh gSA 31 i¼fr esa fo|qr /kjk dk ek=kd 
,fEi;j gSA

�� ;fn fdlh ifjiFk esa /kjk ,d gh fn'kk esa cgrh gS rks mls 
fn"V /kjk (D.C) dgrs gSa vkSj ;fn /kjk dh fn'kk yxkrkj 
cnyrh jgrh gS rks mls izR;korhZ (A.C) /kjk dgrs gSaA

�� foHkokarj (Potential Defiance)& ,dkad vkos'k }kjk 
pkyd ds ,d fljs ls nwljs fljs rd izokfgr gksus esa fd, x, 
dk;Z dks gh nksuksa fljksa ds chp foHkokarj dgrs gSaA foHkokarj 
dk S.I. ek=kd oksYV (Volt) gksrk gSA

�� fo|qr lsy (Electric Cell)& fo|qr lsy esa fofHkUu jklk;fud 
fØ;kvksa ls jklk;fud mtkZ dks fo|qr mtkZ esa ifjofrZr fd;k 
tkrk gSA fo|qr lsy esa /krq dh nks NM+s gksrh gSa] ftUgsa bysDVªksM 
dgrs gSaA tks NM+ èkukosf'kr gksrh gS mls ,uksM (Anode) rFkk 
tks NM+ ½.kkosf'kr gS mls dSFkksM dgk tkrk gSA

�� fo|qr lsy nks izdkj ds gksrs gS& 1- izkFkfed lsy (Primary 

Cell), 2- f}rh;d lsy (Secondary Cell)A

�� izkFkfed lsyksa esa jklk;fud mtkZ dks lh/s fo|qr mtkZ esa 
ifjofrZr fd;k tkrk gSA cksYVh; lsy (Voltaic Cell)] ysDyka'ks 
lsy (Lectlanche Cell)] Msfu;y lsy (Deniell Cell)] cqulsu 
lsy (Bunsen's Cell) ,oa okbØksesV lsy izkFkfed lsyksa ds 
mnkgj.k gSaA

�� f}rh; lsyksa esa igys fo|qr mtkZ dks jklk;fud mtkZ esa fiQj 
jklk;fud mtkZ dks fo|qr mtkZ esa ifjofrZr fd;k tkrk gSA 
bl lsy dks vkos'ku (Charging) dgrs gSaA bldk mi;ksx 
eksVj dkjksa] Vªdksa] VªSDVjksa vkfn ds batuksa dks LVkVZ djus esa 
fd;k tkrk gSA

�� oksYVh; lsy& bldk vkfo"dkj 1799 esa izks- ,fytk.Mks 
oksYVk us fd;k FkkA bl lsy esa ,d tLrs dh NM+ o ,d 
rkacs dh NM+ dkap ds crZu esa j[ks lY;wfjd vEy esa Mwch 
gksrh gSA buesa ls rkacs dh NM+ dks ,uksM o tLrs dh NM+ 
dks dSFkksM dgrs gSaA

�� ySDyka'ks lsy& bl lsy esa dkap ds ,d crZu esa veksfu;e 
lYisQV (ukS lnj) dk lar`Ir foy;u Hkjk jgrk gSA blesa tLrs 
dh NM+] tks dSFkksM dk dk;Z djrh gS] Mwch jgrh gSA lsy esa 
,suksM ds fy;s dkcZu dh NM+ eSxuht MkbvkWDlkbM o dkcZu 
ds feJ.k ds chp j[kh jgrh gSA

�� bldk iz;ksx ,sls ifjiFkksa esa fd;k tkrk gS tgk¡ ,d& ,d 
dj FkksM+s le; ds fy, fo|qr /kjk dh vko';drk gksrh 
gSA eq[;r% bldk iz;ksx fo|qr ?kaVh] VsyhiQksu vkfn esa fd;k 
tkrk gSA

�� 'kq"d lsy (Dry Cell)& bl lsy esa iz;qDr inkFkZ foy;u 
ds :i esa u jgdj 'kq"d voLFkk esa jgrs gSaA blesa tLrs dk 
crZu gksrk gS] ftlesa eSxuht MkbvkWDlkbM] ukSlknj] dkcZu 
vkfn dk feJ.k Hkjk jgrk gSA

�� bl lsy esa dkcZu dh NM+ ,uksM dk dk;Z djrh gS tcfd 
tLrs dk crZu dSFkksM+] dk dk;Z djrk gSA bldk mi;ksx VkpZ] 
VªkaftLVj jsfM;ks vkfn midj.kksa esa fd;k tkrk gSA

lsyksa dk fo|qr okgd cy

lsy okgd cy lsy okgd cy

oksYVh; lsy 1-08 oksYV ySDyka'ks lsy 1-46 oksYV

'kq"d lsy 1-46 oksYV MSfu;y lsy 1-08 oksYV

�� fo|qr /kjk ds izHkko (Effect of Electric Current)& lkekU;r% 
fo|qr /kjk ds rhu izHkko ns[kus dks feyrs gSa& 1- m"eh; 
izHkko] 2- jklk;fud izHkko vkSj 3- pqEcdh; izHkkoA

1-	 m"eh; izHkko (Thermal Effect)& tc fdlh pkyd esa 
fo|qr /kjk izokfgr dh tkrh gS rc pkyd ds rki ds c<+us 
dh ?kVuk dks gh fo|qr /kjk dks m"eh; izHkko dgrs gSaA 
bldk izHkko ?kjsyw midj.kksa] tSls& fo|qr ghVj] fo|qr izsl] 
cYc vkfn esa ns[kus dks feyrk gSA

�� fo|qr ghVj& blesa feJ/krq ukbØkse dk lfiZykdkj rkj yxk 
gksrk gSA rkj esa fo|qr /kjk (800°C ls rd) izokfgr gksus ij 
m"ek mRiUu gksrh gSA

�� fo|qr izsl& blesa ukbØkse dk rkj vHkzd (Mica) dh IysV 
ij fyiVk jgrk gSA

�� fo|qr cYc& bldk vfo"dkj loZizFke ,Mhlu us fd;k FkkA 
blesa VaxLVu dk ,d iryk dq.Myhuqek rUrq yxk gksrk gSA 
bl /krq dk vkWDlhdj.k jksdus ds fy, cYc ds vUnj fuokZr~ 
dj fn;k tkrk gSA fdUrq dHkh&dHkh ukbVªkstu ;k vkxZu tSlh 
vfØ; xSl Hkh Hkj fn;k tkrk gSA

�� cYc esa vfØ; xSl blfy, Hkjrs gSa] D;ksafd fuokZr esa mPp 
rki ij VaxLVu /krq dk ok"ihdj.k gks tkrk gS rFkk ;g 
ok"ihÑr gksdj cYc dh nhokjksa ij fpid tkrk gSA bls 
CySdfuax (Blackning) dgrs gSaA
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�� VaxLVu dk iz;ksx blfy, fd;k tkrk gS D;ksafd bldk 
xyukad vR;f/d (3500°C) gksrk gSA

�� V~;wc ykbV& blds vUnj dh nhokjksa ij iQkLVj dk ysi p<+k 
gksrk gSA V~;wc ds vUnj dksbZ vfØ; xSl] tSls& vkxZu dks 
dqN ikjs ds lkFk Hkj nsrs gaSA

�� V~;wc ds nksuksa fdukjksa ij csfj;e vkWDlkbM dh rg p<+s gq;s 
VaxLVu ds nks rUrq yxs gksrs gSaA

�� V~;wc esa fLFkr ikjk xehZ ikdj okf"ir gksrk gS rFkk blls 
fo|qr foltZu ds dkj.k ijkcSaxuh fdj.ksa mRiUu gksrh gSaA

�� 40 okV dk V~;wc 40 okV ds cYc ls 6 ls 8 xquk vf/d 
izdk'k nsrk gSA

2-	 jklk;fud izHkko (Chemical Effect)& tc fdlh yo.k ds 
tyh; foy;u esa fo|qr izokfgr dh tkrh gS rks mldk fo|qr 
vi?kVu gksrk gSA bl ?kVuk dks fo|qr /kjk dk jklk;fud 
izHkko dgrs gSaA

�� ftl midj.k esa yo.kksa ds tyh; foy;uksas dk fo|qr vi?kVu 
gksrk gS mls oksYVkehVj dgrs gSaA

�� fo|qr ysiu (Electroplating)& fo|qr ysiu ds }kjk ,d 
èkkrq ij nwljs /krq dh ysi p<+k;h tkrh gSA tSls rkacs ij pkanh 
dh rg p<+kus ds fy, flYoj ukbVªsV (AgNo3) dk iz;ksx 
fd;k tkrk gSA

�� /krq dk oS|qr ifj"dj.k (Electro Refinding of Metal)& 
v'kq¼ ;k fefJr /krqvksa dk ifj"dj.k fo|qr vi?kVu ds 
}kjk fd;k tkrk gSA

3-	 pqEcdh; izHkko (Magnatic Effect)& tc fdlh rkj esa 
fo|qr /kjk izokfgr dh tkrh gS rks mlds pkjksa vksj ,d 
pqEcdh; {ks=k mRiUu gks tkrk gS] ftls pqEcdh; izHkko dgrs 
gSA bl ij vk/kfjr midj.k gSa& VsyhiQksu] VsyhxzkiQ] fo|qr 
?kaVh] ia[kk] eksVj vkfnA

�� dwykWe dk fu;e (Coulamb's Law)& leku izdkj ds 
vkos'k ,d& nwljs dks izfrdf"kZr djrs gSa o foijhr izdkj 
ds vkos'k ,d&nwljs dks vkdf"kZr djrs gSaA bl izdkj nks 
vkos'kksa ds eè; ,d cy dk;Z djrk gS ftls oS|qr cy dgrs 
gSaA vFkkZr~ nks fLFkj vkos'kksa ds chp yxus okyk cy mudh 
ek=kkvksa ds xq.kuiQy ds vuqØekuqikrh o mudh chp dh nwjh 
ds oxZ ds O;qRØekuqikrh gksrk gSA

�� oS|qr {ks=k (Electric Field)& fdlh vkos'k ds pkjks vksj dk 
og {ks=k ftlesa fLFkr dksbZ vU; vkos'k vkd"kZ.k ;k izfrd"kZ.k 
cy dk vuqHko djrk gS] oS|qr {ks=k dgykrk gSA

�� oS|qr vi?kVu (Electrolysis)& oS|qr vi?kVu] oS|qr /kjk 
dk ,d jklk;fud izHkko gSA tc 'kq¼ /krqvksa esa oS|qr èkkjk 
izokfgr dh tkrh gS rks os vi?kfVr ugha gksrha] ijUrq dqN 
inkFkZ ,sls gksrs gaS fd tc muesa oS|qr /kjk izokfgr dh tkrh 
gS rks os vi?kfVr gks tkrs gSa rFkk jklk;fud izHkko n'kkZrs gSa] 
oS|qr vi?kV~; dgykrs gSaA

�� iSQjkMs ds oS|qr vi?kVu lEcU/h fu;e& nks fu;e gSa&

1-	 oS|qr vi?kVu dh fØ;k esa fdlh bysDVªksM ij eqDr gq;s 
inkFkZ dh ek=kk] lEiw.kZ izokfgr vkos'k ds vuqØekuqikrh 
gksrh gSA

2-	 ;fn fofHkUu oS|qr vi?kV;ksa ds leku /kjk] leku le; 
rd izokfgr dh tk;s rks eqDr gq, rRoksa ds nzO;eku 
muds jklk;fud rqY;kadksa ds vuqØekuqikrh gksrs gSaA

�� iSQjkMs la[;k& ;g vkos'k dh og ek=kk gS tks fdlh rRo ds 
,d fdxzk- rqY;kad dh oS|qr vi?kVu }kjk eqDr djrh gSA 
bldk eku 9.65×107 dwyke izfr fdxzk- rqY;kad gksrk gSA

�� izfrjks/ (Resistence)& tc fdlh pkyd esa fo|qr /kjk 
izokfgr dh tkrh gS rks pkyd esa xfr'khy bysDVªkWu vius 
ekxZ esa vkus okys ijek.kqvksa ls fujUrj Vdjkrs jgrs gSa ftlls 
mudh mtkZ esa ßkl gksrk gSA ijek.kqvksa o vU; dkjdksa }kjk 
mRiUu fd;s x;s bl O;o/ku dks gh pkyd dk izfrjks/ dgrs 
gSaA bldk ek=kd vkse (Ω) gksrk gSA

�� vkse dk fu;e (Ohm's Law)& ;fn fdlh pkyd dh 
HkkSfrd voLFkk] tSls& rki vkfn esa dksbZ ifjorZu u gks rks 
pkyd ds fljkssa ij yxk;k x;k foHkokUrj mlesa izokfgr /kjk 
ds vuqØekuqikrh gksrk gSA ;fn fdlh pkyd ds nks fcUnqvksa ds 
chp foHkokUrj V oksYV gks rFkk mlesa izokfgr /kjk I ,fEi;j 
gks rks vkse ds fu;ekuqlkj&

�� V I ;k V = IR tgk¡ R ,d fu;rkad gS] ftls pkyd dk 
izfrjks/ dgrs gSaA

�� fof'k"V izfrjks/ (Specific Resistence)& iz;ksx }kjk ;g 
Kkr gksrk gS fd fdlh pkyd dk izfrjks/ mldh yEckbZ 
ds vuqØekuqikrh rFkk mlds vuqizLFk dkV ds {ks=kiQy ds 
O;qrØekuqikrh gksrk gSA

�� izfrjks/ksa dk la;kstu (Combination of Resistence)& 
lkekU;r% izfrjks/ksa dks ifjiFk esa nks izdkj ls la;ksftr fd;k 
tk ldrk gS& 1- Js.kh Øe (Series Combination) vkSj 2- 
lekukUrj Øe (Parallel Combination)A

�� Js.kh Øe& bl Øe esa tksM+s x;s izfrjks/ksa esa leku èkkjk 
izokfgr gksrh gS rFkk fHkUu&fHkUu izfrjks/ksa ds chp fHkUu&fHkUu 
foHkokUrj gksrk gSA Js.kh Øe esa la;ksftr izfrjks/ksa dk rqY; 
izfrjks/ leLr izfrjks/ksa ds ;ksx ds cjkcj gksrk gSA

�� lekukUrj Øe& bl la;kstu esa lHkh izfrjks/ksa ds chp 
foHkokUrj ,d leku jgrk gS] ysfdu /kjk dh ek=kk 
fHkUu&fHkUu izfrjks/ksa esa fHkUu&fHkUu jgrh gSA lekUrj Øe esa 
la;ksftr izfrjks/ksa ds lerqY; izfrjks/ dk O;qRØe (Inverse) 
muds izfrjks/ ds O;qRØeksa ds ;ksx ds cjkcj gksrk gSA

�� fo|qr lkeF;Z (Electric Power)& dk;Z djus dh nj dks 
lkeF;Z dgrs gSaA fdlh pkyd esa fo|qr mtkZ ds O;; dh nj 
fd;s x;s dk;Z dh nj ds cjkcj gksrh gSA
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�� fo|qr lkeF;Z dk S.I. ek=kd okV gksrk gSA blds vU; cM+s 
ek=kd fdyksokV o esxkokV gksrs gSA 1 fdyksokV ¾ 103 okV] 
1 esxkokV ¾ 106 okV gksrk gSA

�� fo|qr lkeF;Z dh eki v'o 'kfDr esa dh tkrh gSA v'o'kfDr 
¾ 746 okVA

�� fdyksokV ?kaVk ek=kd vFkok ;wfuV&1 fdyksokV ?kaVk ek=kd 
vFkok ,d ;wfuV fo|qr~ mQtkZ dh og ek=kk gS]tks fd fdlh 
ifjiFk esa ,d ?kaVk esa O;; gksrh gS] tcfd ifjiFk esa 1 
fdyksokV dh 'kfDr gksA

�� vehVj (Ammeter)& fo|qr /kjk dks ,Eih;j esa ekius ds 
fy, vkehVj uked ;a=k dk iz;ksx fd;k tkrk gSA bls ifjiFk 
esa lnSo Js.kh Øe esa yxk;k tkrk gSA

�� ,d vkn'kZ vehVj dk izfrjks/ 'kwU; gksuk pkfg,A

�� oksYV ehVj (Volta Meter)& oksYV ehVj dk iz;ksx ifjiFk 
ds fdUgha nks fcUnqvksa ds chp foHkokUrj ekius esa fd;k tkrk 
gSA bls ifjiFk esa lnSo lekUrj Øe esa yxkrs gSaA ,d vkn'kZ 
oksYV ehVj dk izfrjks/ vuUr gksuk pkfg, rkfd os ifjiFk esa 
cgus okyh /kjk esa dksbZ ifjorZu u dj ldsaA

�� /kjkekih (Galvano Meter)& ;g fo|qr ifjiFk esa fo|qr 
/kjk dh mifLFkfr crkus okyk ;a=k gSA blh dh lgk;rk ls 
10&6 ,sfEi;j rd dh fo|qr /kjk dks ukik tk ldrk gSA 

�� fo|qr Ý;wt (Electric Fuse)& ;g lqj{kk 'kfDr gSA bls 
ifjiFk ds Js.kh Øe esa yxk;k tkrk gSA ;g rkack] fVu ,oa 
lhlk dh fefJr /krq dk cuk gksrk gSA bldk xyukad de 
gksrk gSA ?kjsyw ifjiFk esa lkekU;r% 5A ls 10A dk Ý;wt 
mi;ksx esa yk;k tkrk gSA 'kq¼ Ý;wt fVu dk cuk gksrk gSA

pqEcdRo (Magnetism)

�� fudy] yksgk] bLikr ,oa dksckYV dh lgk;rk ls Ñf=ke 
pqEcd dk fuekZ.k fd;k tkrk gSA ftldh vkd"kZ.k 'kfDr 
vf/d gksrh vkSj og fofHkUu vkÑfr dk gksrk gSA

�� izkÑfrd pqEcd yksgs dk vkWDlkbM eSxusVkbV (Fe3O4) gSA 
bldh vkd"kZ.k {kerk U;wu ,oa vkdkj vfuf'pr gksrk gSA

�� pqEcd ds xq.k (Properties of Magnet)

1-	 pqEcd esa yksgs] bLikr vkfn /krqvksa ds VqdM+s dks viuh 
vksj vkdf"kZr djus dh {kerk gksrh gSA pqEcd dh 
vkd"kZ.k 'kfDr mlds nksuksa fdukjksa ij lcls vf/d vkSj 
eè; esa lcls de gksrh gSA pqEcd ds fdukjs ds nksuksa 
fljksa dks pqEcd dk /zqo (Poles) dgrs gSaA

2-	 ;fn fdlh pqEcd dks /kxs esa cka/dj Lora=krkiwoZd 
yVdk fn;k tk; rks mlds nksuksa fljs lnSo mÙkj&nf{k.k 
fn'kk dh vksj ladsfrd djrs gSaA tks fljk mÙkj dh vksj 
gksrk gS mls mÙkjh /qzo rFkk tks fljk nf{k.k dh vksj gksrk 
gS mls nf{k.kh /zqo dgrs gSaA

3-	 pqEcd ds leku /zqoksa esa izfrd"kZ.k vkSj vleku /zqoksa esa 
vkd"kZ.k gksrk gSA

�� pqEcd ds mÙkjh /zqo o nf{k.kh /qzo dks feykus okyh js[kk 
pqEcdh; v{k dgykrh gSA

�� pqEcdh; {ks=k (Magnetic Field)& fdlh pqEcd ds pkjksa 
vksj dk og {ks=k ftlesa nwljk pqEcd vkd"kZ.k vFkok 
izfrd"kZ.k cy dk vuqHko djrk gS] og pqEcd dk pqEcdh; 
{ks=k dgykrk gSA

�� pqEcdh; {ks=k dk ek=kd u;wVu@,sfEi;j ehVj gksrk gSA bldk 
,d vU; ek=kd xkWl (Gauss) gSA 1 xkWl ¾ 10& 4 
U;wVu@,sfEi;j ehVjA vU; ek=kd cscj@eh-2 ;k Vslyk (T) 
gksrk gSA 1 Vslyk ¾ 104 xkWlA

�� pqEcdh; cy js[kk,¡ (Magnetic Lines of Force)& 
pqEcdh; cy js[kk;sa pqEcdh; {ks=k esa [khaph xbZ os fu"dks.k 
(Smooth) o dkYifud js[kk;s gSa] tks pqEcdh; {ks=k dh fn'kk 
dks iznf'kZr djrh gSA

�� fo|qr pqEcd (Electro Magnet)& fo|qr pqEcd cukus ds 
fy, ueZ yksgs dh NM+ ds uky dh vkdkj dh NM+ ysdj 
ml ij rkacs ds rkj dks ikl&ikl yisVk tkrk gS vkSj blesa 
fo|qr /kjk izokfgr dh tkrh gS] rks uky NM+ fo|qr pqEcd 
cu tkrh gSA tc rkj esa /kjk dks cUn dj fn;k tkrk gS rks 
NM+ dk pqEcdh; xq.k lekIr gks tkrk gSA

�� fo|qr pqEcd dk mi;ksx 'kjhj ds fdlh vax esa ?kqls yksgs ds 
NM+ fudkyus esa ,oa cM+h&cM+h iSQDVfj;ksa esa yksgk ;k bLikr 
ds Hkkjh VqdM+ksa dks ,d LFkku ls nwljs LFkkuksa rd ys tkus 
esa fd;k tkrk gSA blds vfrfjDr fo|qr ?kaVh] rkj&lapkj 
VªkalehVj] Mk;ueksa] VsyhiQksu vkfn esa fd;k tkrk gSA

�� pqEcdh; lwbZ (Magnetic Needle)& pqEcdh; lwbZ dk 
mi;ksx fn'kk Kkr djus esa fd;k tkrk gSA ;g lnSo mÙkj&nf{k.k 
esa Bgjrh gSA

�� pqEcdh; inkFkZ (Magnetic Substances)&

1-	 izfr pqacdh; inkFkZ (Dia-Magnetic Substance)& ;s 
pqEcdh; {ks=k esa j[ks tkus ij {ks=k dh foijhr fn'kk esa 
pqEcfdr gks tkrs gSaA tSls& tLrk] fofLeFk] rkack] lksuk] 
ued] ty] ghjk] ikjk] gkbMªkstu] ukbVªkstu] pkanh vkfnA

2-	 vuq pqEcdh; inkFkZ (Paramagnetic Substance)& 
;g pqEcdh; {ks=k dh fn'kk esa ekewyh lk pqacfdr gks 
tkrs gSaA tSls& IySfVue] Øksfe;e] lksfM;e] ,yqfefu;e] 
vkWDlhtu] eSaxuht vkfnA

3-	 yksg pqEcdh; inkFkZ (Ferromagnetic Substance)& 
;s pqEcdh; {ks=k dh fn'kk esa izcy :i ls pqEcfdr gks 
tkrs gSaA tSls& fudsy] dksckYV] bLikr vkfnA

�� Mksesu (Domains)& ykSg pqEcdh; inkFkks± ds Hkhrj ijek.kqvksa 
ds vla[; vfrlw{e lajpukvksa dks Mksesu dgk tkrk gSA ,d 
Mksesu esa 1018 ls ysdj 1021 rd ijek.kq gksrs gaSA ykSg 
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pqEcdh; inkFkks± dk pqEcdh; xq.k bUgha Mksesuksa ds ijLij 
izfrLFkkiu o ?kw.kZu ds iQyLo:i gksrk gSA

�� D;wjh rki (Curie Temperature)& D;wjh rki og rki gS 
ftlds mQij inkFkZ vuqpqEcdh; o ftlds uhps inkFkZ ykSg 
pqEcdh; gksrk gSA yksgs dk D;wjh rki 780°C vkSj fufdy dk 
D;wjh rki 358° gksrk gSA

�� ueZ yksgs dk iz;ksx vLFkk;h pqEcd cukus esa ,oa iQkSykn 
(bLikr) dk iz;ksx LFkk;h pqEcd cukus esa fd;k tkrk gSA

�� Hkw& pqEcdRo (Earth Magnetism)& blds rhu vo;o gSa&

1-	 fndikr dks.k& fdlh LFkku ij pqEcdh; ;kE;ksÙkj rFkk 
HkkSxksfyd ;kE;ksÙkj ds chp U;wudks.k dks fndikr dks.k 
dgrs gSaA bls α ls iznf'kZr djrs gSaA

2-	 ufr dks.k& ufr dks.k og dks.k gS tks pqEcdh; {ks=k 
dh fn'kk rFkk {kSfrt fn'kk ds chp curk gSA bls θ ls 
iznf'kZr fd;k tkrk gSA

3-	 pqEcdh; {ks=k dk {kSfrt ?kVd& i`Foh ds lEiw.kZ 
pqEcdh; {ks=k ds {kSfrt ?kVd (H) vyx&vyx LFkkuksa 
ij vyx& vyx gksrs gaSA fdUrq bldk eku yxHkx 0.4 
xkWl ;k 0.4 ×10-4 Vslyk gksrk gSA

iSQjkMs ds fo|qr pqEcdh; izsj.kk laca/h fu;e&

�� izFke fu;e& tc fdlh ifjiFk ls c¼ pqEcdh; ÝyDl esa 
ifjorZu gksrk gS rks ifjiFk esa ,d izsfjr fo|qr okgd cy 
mRiUu gksrk gSA

�� nwljk fu;e& izsfjr fo|qr okgd cy] ÝyDl ifjorZu ds 
½.kkRed ny ds cjkcj gksrk gSA

�� izR;korhZ /kjk (Alternating Carent)& izR;korhZ /kjk 
ifjek.k o fn'kk ds lkFk fujUrj ifjofrZr gksrh jgrh gSA ?kjksa 
esa iz;qDr gksus okyh izR;korhZ /kjk dh vko`fÙk 50 lkbfdy@
lsds.M gksrh gSA

�� pksd dq.Myh& pksd dq.Myh /kjk fu;a=kd dh ,slh O;oLFkk 
gS ftlds }kjk m"ek dk {k; ux.; gksrk gSA blesa mQ¡ps 
izsjdRo dh ,d dq.Myh gksrh gS tks rkacs ds fo|qr jks/h rkjksa 
dks iVfyr ykSg ØksM ij yisV dj cuk;h tkrh gSA

�� Mk;ueks ;k fo|qr tfu=k (Dynamo or Electric 
Generator)& fo|qr tfu=k ds }kjk ;kfU=kd mtkZ dks fo|qr 
mtkZ esa ifjofrZr fd;k tkrk gSA fo|qr tfu=k dk fl¼kUr 
pqEcdh; izsj.kk ij vk/kfjr gSA

�� VªkUliQkeZj (Transformer)& bldh lgk;rk ls izR;korhZ 
oksYVrk (AC) dks de ;k vf/d fd;k tkrk gSA ;g fo|qr 
pqEcdh; izsj.k ds fl¼kUr ij dk;Z djrk gSA ;g mPp AC 
oksYVst dks fuEu AC oksYVst esa vkSj fuEu AC oksYVst dks 
mPp AC oksYVst esa cnyrk gSA ;g dsoy AC ds fy, gh 
iz;qDr fd;k tkrk gSA 'kkVZ lfdZV dh fLFkfr esa VªkaliQkeZj dh 
n{krk 'kwU; gksxhA

�� pqEcd dks gFkkSM+s ls ihVus vFkok xeZ djus ls mldk pqcdRo 
lekIr gks tkrk gSA

�� nks pqEcdksa ds chp dh nwjh vk/h dj nh tkrh gS rks nksuksa 
pqEcdksa ds chp vkd"kZ.k muds ewy eku ls rqyuk djus ij 
4 xquk vf/d gksxkA

�� eqDr :i ls yVdh pqEcdh; lqbZ dk v{k HkkSxksfyd v{k 
ds lkFk 18° dk dks.k cukrk gSA i`Foh izkÑfrd pqEcd dk 
dk;Z djrh gSA

�� ,d pqEcd esa pqEcdRo bysDVªkWuksa dh izpØ.k xfr ds dkj.k 
gksrk gSA

�� ?kjsyw ok;fjax esa fLop ges'kk ykbu ok;j esa LFkkfir fd;k 
tkrk gSA

vk/qfud ,oa ijek.kq HkkSfrdh 

(Modrn and Atomic Physics)

�� ijek.kq os lw{ere d.k gSa tks jklk;fud fØ;k esa Hkkx ys 
ldrs gaS] ijUrq Lora=k voLFkk esa ugha jg ldrsA inkFkZ ds 
v.kqvksa dk fuekZ.k ijek.kqvksa ls gksrk gSA ijek.kq eq[;r% rhu 
ewy d.kksa bysDVªkWu] izksVku o U;wVªkWu ls feydj cuk gksrk gSA 
ijek.kq ds dsUnz esa ,d ukfHkd gksrk gS] ftlesa izksVkWu ,oa 
U;wVªku jgrs gSa rFkk bysDVªkWu pkjksa vksj d{kk esa pDdj dkVrs 
gSA bysDVªkWu ij /ukRed ,oa izksVku ij ½.kkRed vkos'k jgrk 
gS rFkk U;wVªkWu vkos'k jfgr gksrk gSA

�� ijek.kq esa bysDVªkWu vkSj izksVkWu dh la[;k leku o vkos'k 
foijhr gksrk gS] blh dkj.k ls ijek.kq fo|qr mnklhu gksrk gSa 
bu rhu ewy d.kksa ds vykok orZeku esa vkSj dbZ d.k dh 
[kkst gks pqdh gS] ftldh la[;k 30 ls vf/d gSA

�� iQksVkWu dks mtkZ dk iSdsV Hkh dgk tkrk gSA

�� ijek.kq lajpuk ekWMy uhYl cksj us fn;k rFkk ukfHkd dh 
[kkst jnjiQksMZ us dhA

�� ukfHkd o ukfHkdh; cy (Necleus and Neclear Forces)& 
ijek.kq ds ukfHkd dk vkdkj vR;Ur NksVk gksrk gSA bldh 
yEckbZ 10&12 lseh- gksrh gSA ukfHkd esa mifLFkr U;wVªkuksa o 
izksVkuksa dh dqy la[;k dks ijek.kq Hkkj dgk tkrk gSA

ewy d.kksa DH fo'ks"krk

d.kZ æO;eku (kg esa) vkos'k 
(dwykWEc)

o"kZ [kkstdÙkkZ

izksVhu 1.672 × 10-27 + 1.6 × 10-19 1911 xksYMLVhu

U;wVªkWu 1.675 × 10-27 0 1932 pSMfod

bySDVªkWu 9.108 × 10-31 +1.6 × 10-19 1899 ts-ts- FkkWelu

ikWftVªkWu 9.108 × 10-31 + 1.6 × 10-19 1932 ,.Mjlu (bysDVkªu 
dk ,afVd.k)

U;wfVªuksa (O) 0 0 1930 ikmQyh

ikbZ& eSlksu bysDVªkWu dk 274 
xq.kk

& 1935 ;qdkok (vLFkk;h 
thoudky)

iQksVkWu 0 0 & izdk'k ds osx] 
vkbULVhu
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�� ukfHkd ds Hkhrj izksVkuksa o U;wVªkuksa ds chp dqN rhoz vkd"kZ.k 
cy dk;Z'khy gksrs gSa] tks bu d.kksa dks vkil esa cka/s jgrs 
gSaA bu cyksa dks ukfHkdh; cy dgk tkrk gSA

�� leLFkfud (Isotopes)& fdlh rRo ds ,sls ijek.kq ftudh 
ijek.kq la[;k rks leku gks] ijUrq nzO;eku la[;k fHkUu gks 
leLFkkfud dgykrk gSA

�� gkbMªkstu ds rhu leLFkkfud gSa ftUgsa izksfV;e] M;wVsfj;e ,oa 
VªkbZfV;e dgrs gSaA vkWDlhtu ds nks leLFkkfud ,oa Dyksfju 
ds Hkh nks leLFkkfud gSaA ;wjsfu;e ds nks leLFkkfud U235 
o U238 gSaA

�� leHkkjh (Isobars)& oSls rRo ftuds ijek.kqvksa dk ijek.kq 
Hkkj rks ,d leku gksrk gS ijUrq bysDVªkuksa o izksVkuksa dh la[;k 
(ijek.kq Øekad) fHkUu&fHkUu gksrh gSA

jsfM;ks ,fDVork (Radioactivity)&

�� 1896 esa izasQp oSKkfud gsujh csdjy us jsfM;ks ,fDVo inkFkZ 
dh [kkst dhA

�� jkcVZ fi;js D;wjh ,oa mldh iRuh eSMe D;wjh us jsfM;ks,fDVo 
rRo jsfM;e dh [kkst dh] ftldks mUgksaus fip Cys.Mh uked 
;wjsfu;e ds [kfut ls izkIr fd;kA blds fy, 1903 esa gsujh 
csdjy ,oa D;wjh nEifr dks HkkSfrd ds {ks=k esa ukscsy iqjLdkj 
feykA

�� 1902 esa loZizFke jnjiQksMZ us jsfM;ks lfØ;rk ls fudyus 
okyh rhu fdj.kksa dh igpku fd;kA ;s gSa&

1-	 fo|qr {ks=k esa tks fdj.ksa ½.kkosf'kr IysV dh vksj eqM+rh 
gSa] os vYiQk fdj.ksa (α-Rays) dgykrh gSaA

2-	 tks fdj.ksa /ukRed IysV dh vksj eqM+rh gSa mUgsa chVk 
fdj.ks (β-Rays) dgrs gSaA

3-	 tks fdj.ksa lh/s fcuk o{ksfir gq;s fudy tkrh gSa] mUgsa 
xkek fdj.ks (γ-Rays) dgrs gSaA

LFkk;h ukfHkd vLFkk;h ukfHkd

fuEu ijek.kq la[;k mPp ijek.kq la[;k

fuEu nzO;eku la[;k mPp nzO;eku la[;k

NksVs vkdkj dk ukfHkd cM+s vkdkj dk ukfHkd 

�� ,d vYiQk fdj.k fudyus ls ijek.kq la[;k esa nks dh deh 
,oa nzO;eku la[;k esa pkj dh deh vk tkrh gSA

�� ,d β& fdj.k fudyus ls ijek.kq la[;k esa ,ddh o`f¼ gksrh 
gS rFkk nzO;eku la[;k ij dksbZ izHkko ugha iM+rk gSA

�� γ& d.k ds fudyus ls ijek.kq Hkkj rFkk ijek.kq la[;k esa 
dksbZ ifjorZu ugha gksrk gSA

�� tc ;wjsfu;e ukfHkd dk {k; gksrk gS rks var esa lHkh 
jsfM;ks,fDVo inkFkZ {k; gksdj lhls esa ifjofrZr gks tkrs gSaA

�� α] β ,oa γ fdj.k ds fudyus ls ijek.kq dh la[;k ,oa 
U;wVªku dh la[;k ij iM+us okys izHkko dks oxZ foLFkkiu fu;e 
,oa lksM+h iQkWtu fu;e dgk tkrk gSA

�� jsfM;ks lfØ;k dh eki th-,e-dkmaVj ls dh tkrh gSA

�� lcls ckn esa γ& fdj.k dk mRltZu gksrk gSA

�� v¼Z vk;q (Half-Life)& ftrus le;kUrjky esa fdlh jsfM;ks 
,fDVo inkFkZ dh ek=kk fo?kfVr gksdj vius izkjfEHkd eku 
dh vk/h jg tkrh gS] ml le;kUrjky dks inkFkZ dh v¼Z& 
vk;q dgrs gSaA bls izk;% HL ;k t1/2 ls lwfpr fd;k tkrk gSA 
blds }kjk thok'eksa ,oa e`r isM+& ikS/ksa dh vk;q dk vadu 
fd;k tkrk gSA

�� futhZo oLrqvksa] i`Foh] iqjkuh pêðkuksa vkfn dh vk;q Kkr djus 
ds fy, ;wjsfu;e MsfVax dk iz;ksx fd;k tkrk gSA

�� jsfM;ks leLFkkfud (Radio Isotopes)& tc dqN rRoksa ij 
U;wVªkWuksa ;k mPp mtkZ okys d.kksa }kjk ceo"kZ.k fd;k tkrk 
gS rks ;s rRo jsfM;ks ,fDVo leLFkkfudksa dks tUe nsrs gSaA 
jsfM;ks ,fDVo leLFkkfudksa dk vktdy oSKkfud [kkstksa] tho 
foKku o vkS"kf/;ksa] jksxksa dk mipkj djus] Ñf"k esa vR;f/d 
mi;ksx gksrk gSA

jsfM;ks ,fDVork dk mi;ksx (Application of Radio 

Acitivity)&

1-	 ukfHkdh; vuqla/ku ,oa izdk'k la'ys"k.k ds vè;;u esaA

2-	 tSfod vuqla/kuksa ,oa vkS"kf/;ksa esaA

3-	 xkek& fdj.kksa dk mi;ksx dhVk.kqvksa vkfn gkfudkjd thoksa 
dks u"V djus esa fd;k tkrk gSA

uksV% xbxsj ewyd x.kd dh lgk;rk ls ikS/ksa }kjk yh xbZ moZjd dh ek=kk 
Kkr djrs gSaA

4-	 jsfM;ks,fDVo dksckYV dk iz;ksx dSUlj dks Bhd djus esa 
fd;k tkrk gSA jsfM;ks vk;ksMhu voVq xzfUFk ds mipkj esa Hkh 
dke vkrh gSA

5-	 jsfM;ks leLFkkfud ls thok'eksa] izkphu isM+&ikS/ksa o i`Foh dh 
vk;q Kkr fd;k tkrk gSA

6-	 ;wjsfu;e ls futhZo oLrqvksa dh vk;q Kkr dh tkrh gSA

�� nzO;eku mtkZ laca/& vkbUlVhu us 1905 esa nzO;eku ,oa 
mtkZ ds chp laca/ LFkkfir djus ds fy, vkis{kdrk ds 
fl¼kUr (Theory of Relativity) dk izfriknu fd;kA blds 
vuqlkj nzO;eku ,oa mtkZ ,d&nwljs ls Lora=k ugha gSa] cfYd 
nksuksa ,d&nwljs ls lacaf/r gSa rFkk izR;sd inkFkZ esa mlds 
nzO;eku ds dkj.k mtkZ Hkh gksrh gSA ;fn fdlh oLrq dk 
nzO;eku m ,oa izdk'k dk osx c gS rks bl nzO;eku ls lEc¼ 
mtkZ E = mc2 gksrh gSA

�� lw;Z ls i`Foh dks yxkrkj mtkZ m"ek ds :i esa izkIr gks jgh 
gS] ftlds iQyLo:i lw;Z dk nzO;eku yxkrkj ?kVrk tk jgk 
gSA vFkkZr~ lw;Z dk nzO;eku yxkrkj mtkZ ds :i esa i`Foh 
dks izkIr gks jgk gSA lw;Z ls i`Foh dks izfr lsds.M 4 × 109 
twy mtkZ izkIr gks jgh gS] ftlds iQyLo:i bldk nzO;eku 
yxHkx 4 × 109 fdxzk izfr lsds.M dh nj ls de gks jgk 
gSA ijUrq lw;Z dk nzO;eku bruk vf/d gS fd og i`Foh ds 
yxkrkj ,d gtkj djksM+ o"kZ rd blh nj ls mtkZ nsrh jgsxhA
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�� fdlh ijek.kq ds ukfHkd dk nzO;eku mlesa mifLFkr U;wVªkWuksa 
o izksVkuksa ds nzO;ekuksa ds ;ksx ls lnSo de gksrk gSA

�� ukfHkdh; fo[k.Mu (Nuclear Fission)& gkWu rFkk LVªkleSu 
uked nks teZu oSKkfudksa us ;wjsfu;e ij U;wVªkuksa dh ceckjh 
dh rks ik;k fd ;wjsfu;e ukfHkd nks [k.Mksa esa foHkkftr gks 
tkrk gSA ;s nksuksa [k.M leku vkdkj ds gksrs gS rFkk budh 
nzO;eku la[;k;sa 74 ls 162 ds eè; gksrh gaSA ;g izfØ;k 
ftlesa dksbZ Hkkjh ukfHkd nks leku vkdkj ds ukfHkdksa esa VwV 
tkrk gS] ukfHkdh; fo[k.Mu dgykrh gSA

�� ukfHkdh; mtkZ (Nuclear Enmergy)& tc fdlh Hkkjh rRo 
ds ukfHkd dk fo[k.Mu gksrk gS rks mtkZ izkIr gksrh gSA bl 
mtkZ dks gh ukfHkdh; mtkZ dgrs gSaA

�� ;fn ;wjsfu;e ds ,d ukfHkd dk fo[k.Mu fd;k tk; rks 
yxHkx 200 fefy;u bysDVªkWu oksYV mtkZ izkIr gksrh gSA

�� Ük`a[kyk vfHkfØ;k (Chain Reaction)& tc U235 ijek.kq 
ds ukfHkd ls dksbZ ean osx dk U;wVªkWu Vdjkrk gS rks U235 
ds ukfHkd dk fo[kaMu gksrk gSA fo[kafMr [k.M esa rhu u, 
U;wVªkWu gksrs gSaA blesa ls izR;sd U;wVªkWu tc iM+ksl ds ukfHkd 
ls Vdjkrk gS rks ukfHkd ds fo[kaMu ds lkFk& lkFk iqu% rhu 
U;wVªkWu mRiUu gksrs gSaA ;g izfØ;k tkjh jgrh gSA bl izØe 
esa ;wjsfu;e ukfHkdksa ds fo[kaMu dh ,d Üka`[kyk cu tkrh gSA 
bls gh Üka`[kyk vfHkfØ;k dgrs gSaA ;g izfØ;k ;wjsfu;e ds 
iwjh rjg lekIr gksus rd pyrh jgrh gSA ;g vfHkfØ;k nks 
izdkj dh gksrh gS&

1-	 vfu;af=kr Ük`a[kyk vfHkfØ;k (Uncontrolled Chain 

Reaction)& bl vfHkfØ;k esa u, fudyus okys U;wVªkWu 
ij fu;a=k.k ugha gksrk gSA ftl dkj.k ukfHkdksa ds fo[kaMu 
dh nj 1] 3] 9] 27--- ds vuqlkj gksrh gSA blds dkj.k 
mtkZ vR;ar rhoz xfr ls mRiUu gksrh gS rFkk izpaM 
foLiQksM gksrk gSA bl vfHkfØ;k ds vk/kj ij ijek.kq 
ce dk;Z djrk gSA

2-	 fu;af=kr Ük`a[kyk vfHkfØ;k (Controlled Chain 

Reaction)& ;g vfHkfØ;k /hjs& èkhjs gksrh gS rFkk 
blls izkIr mtkZ dk mi;ksx ykHknk;d dk;ks± ds fy, 
gksrk gSA ijek.kq Hkêðh ;k ukfHkdh; fj,DVj esa ;gh 
vfHkfØ;k viukbZ tkrh gSA

�� ijek.kq ce (Atom Bomb)& ;wjsfu;e (92U235) rFkk 
IywVksfu;e (94U239) ls ijek.kq ce cuk;k tkrk gSA ;g 
ukfHkdh; fo[kaMu ds fl¼kUr ij vk/kfjr gSA bldk iz;ksx 
loZizFke f}rh; fo'o;q¼ ds nkSjku vesfjdk }kjk tkiku 
ds fo:¼ 6 vxLr 1945 ,oa 9 vxLr 1945 dks Øe'k% 
fgjksf'kek ,oa ukxklkdh ij fd;k x;k FkkA

�� ijek.kq Hkêðh (Atomic Pile)& ;g ,d ,slh ;qfDr gS ftlesa 
;wjsfu;e dk fu;af=kr fo[kaMu djkdj fo|qr mRiUu dh tkrh 
gSA bls ijek.kq Hkêðh ;k ukfHkdh; fj,DVj dgrs gSaA

�� izFke ukfHkdh; fj,DVj oSKkfud ,sufjdks iQehZ ds funsZ'ku 
esa 1942 esa f'kdkxks fo'ofo|ky; esa cuk;k x;k FkkA blds 
rhu Hkkx gSa&

1-	 ukfHkdh; b±/u (Nuclear Fuel)& b±/u ds :i esa 
;wjsfu;e 235 ;k IywVksfu;e&239 dk iz;ksx fd;k tkrk 
gSA

2-	 eand (Moderator)& fj,DVj esa eand ds :i esa Hkkjh 
ty ;k xzsiQkbV dk iz;ksx fd;k tkrk gSA ;g U;wVªkWu dh 
xfr dks /hek djrk gSA

3-	 fu;a=kd NM+s (Control Rods)& blds fy, dSMfe;e 
;k cksjkWu dh NM+ dk mi;ksx fd;k tkrk gSA fo[kaMu ds 
nkSjku rhu u, U;wVªkWuksa esa ls nks dks vo'kksf"kr dj ysrk gSA

�� mi;ksx& 1- blls izkIr ukfHkdh; mtkZ ls fo|qr mtkZ izkIr 
fd;k tk ldrk gSA 2- fj,DVj esa vusd izdkj ds leLFkkfud 
mRiUu fd;k tk ldrk gS] ftldk mi;ksx fpfdRlk] foKku] 
Ñf"k vkfn esa fd;k tk ldrk gSA

�� czhMj fj,DVj (Breeder Reactor)& ,slk fj,DVj tks iz;qDr 
fd, x, fo[kaMuh; inkFkZ dh rqyuk esa vf/d fo[kaMuh; 
inkFkZ mRiUu djrk gS] czhMj fj,DVj dgykrk gSA

�� ukfHkdh; lay;u (Nuclear Fusion)& tc nks ;k nks ls 
vf/d gYds ukfHkd la;qDr gksdj ,d Hkkjh ukfHkd cukrs 
gSa rFkk vR;f/d mtkZ fueqZDr djrs gSa rks bl vfHkfØ;k dks 
ukfHkdh; lay;u dgrs gSaA tSls&
1H2 + 1H2 —› 2He4 + 0N1 + Q (22 MeV) mtkZ

�� lw;Z ,oa rkjksa ls izkIr izdk'k vkSj m"ek mtkZ dk lzksr 
ukfHkdh; lay;u gh gSA

�� ukfHkdksa dks layf;r djus ds fy, 108 dsfYou ds mPp rki 
rFkk vR;ar mPp nkc dh vko';drk gksrh gSA

�� gkbMªkstu ce (Hydrogen Bomb)& ;g ukfHkdh; lay;u 
ij vk/kfjr gSA ;g ce ijek.kq ce dh vis{kk 1000 
xq.kk vf/d 'kfDr'kkyh gksrk gSA bldk vfo"dkj 1952 esa 
vesfjdh oSKkfudksa }kjk fd;k x;kA

�� MVhZ ce& ;g jsfM;ks /feZrk iSQykus okyk dkYifud 
fouk'kdkjh ce gSA bl izdkj ds ce ds fuekZ.k ds fy, mPp 
dksfV ds ;wjsfu;e ,oa IywVsfu;e dh vko';drk gksrh gSA

�� izdk'k fo|qr izHkko (Photo Electric Effect)& dqN /krq,¡ 
,slh gksrh gSa fd ;fn mu ij mPp vko`fÙk dk izdk'k Mkyk 
tk;s rks muds lrg ls bysDVªkWu mRlftZr gksrs gSaA izdk'k 
}kjk bysDVªkWuksa ds bl mRltZu dh ?kVuk dks gh izdk'k fo|qr 
izHkko dgrs gSaA

�� 1905 esa oSKkfud vkbUlVhu us izdk'k] fo|qr izHkko dk 
liQy ijh{k.k fd;k] ftlds dkj.k mUgsa ukscsy iqjLdkj ls 
lEekfur fd;k x;kA

�� izdk'k mRltZd lsy ,oa izdk'k pkydh; lsy izdk'k&fo|qr 
izHkko ds fl¼kUr ij vk/kfjr gSaA
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�� izdk'k lsy ds mi;ksx& 1- flusek?kjksa esa èofu ds iqu#Riknu 
o Vsyhfotu esaA 2- lM+dksa ij yxh ykbVsaA 3- njoktksa dks 
Lopkfyr :i ls [kksyus o cUn djus ds fy,A 4- cSadksa dh 
frtksfj;ksa esaA 5- vUrfj{k ;ku dh cSVfj;ksa ds vkos'ku esaA

�� jeu izHkko (Raman Effect)& izdk'k ds izdh.khZr gksdj 
fofHkUu rjax nSè;Z dh ykbuksa esa foHkDr gks tkus dh ?kVuk 
dks jeu izHkko dgrs gaSA ;g fl¼kUr lcls igys 1928 esa 
Hkkjrh; oSKkfud jeu~ }kjk fn;k x;kA

�� vfrpkydrk (Super Conductivity)& vfrpkydrk fdlh 
pkyd inkFkZ ds fo|qr izfrjks/ ls lacaf/r gSA bldh [kkst 
1911 esa dsejfya/ vksUl us dh FkhA vR;Ur fuEu rki ij 
dqN inkFkksZa dk fo|qr izfrjks/ 'kwU; gks tkrk gS] bUgsa gh 
vfrpkyd dgrs gSa vkSj bl xq.k dks vfrpkydrk dgrs gSaA

�� 4.2k (vFkkZr~&268.8°C) ij ikjk vfrpkyd cu tkrk gSA

�� vfrpkyd ds vanj pqacdh; cy js[kk Hksn dj ugha tk 
ldrk gSA

�� Hkkjr ljdkj us blds egRo dks ns[krs gq, 1991 bZñ esa ,d 
jk"Vªh; vfrpkydrk foKku ,oa rduhdh cksMZ dh LFkkiuk dhA

�� pkanh lcls vPNh pkyd gksrh gS] blesa eqDr bysDVªkWu dh 
vf/drk gksrh gSA

�� lsjkfeDl lcls vPNk vpkyd gS] vpkyd esa eqDr bysDVªkWu 
ugha gksrs gSaA

�� inkFkZ dh izfrjks/drk ftl rki ij 'kwU; gks tkrh gS og 
inkFkZ dk vfrpkydh; dyk laØe.k rki dgykrk gSA

�� pkyd dk dyk laØe.k rki% (&272.65°C) ls (&263°C) 
rd] (&272.85°C) ls (&255.00°C) rdA

bysDVªkWfudh (Electronics)

�� Mk;ksM okYo (Diode Valve)& bldk vkfo"dkj Ýysfeax 
}kjk 1904 esa fd;k x;kA ;g ,slh fuokZr ukfydk gS ftlesa 
dsoy nks gh bysDVªksM (rUrq ,oa IysV) gksrs gSaA rUrq VaxLVu 
dk ,d iryk rkj gksrk gS ftl ij csfj;e vkDlkbM dk 
ysi yxk gksrk gSA bls xeZ djus ij bysDVªkWu eqDr gksrk gS] 
tks /ukosf'kr IysV dh vksj pyrs gSa] blls Mk;ksM ifjiFk 
esa IysV /kjk dk izokg gksus yxrk gSA Mk;ksM okYo AC dks 
DC esa cny nsrk gSA Mk;ksM okYo dks Rectifier ds :i esa 
iz;ksx fd;k tkrk gSA

�� VªheksM okYo (Trimod Valve)& bldk fuekZ.k 1907 esa MkWñ 
ykMZ iQksjsLV us fd;k FkkA bldk iz;ksx izoèkZd (Amplifier)] 
nksfyr (Oscillator)] izs"kh (Transmiter)] lalwpd (Delector) 
rFkk xzkgh (Receiver) dh rjg fd;k tkrk gSA

�� bysDVªkWfud esa fo|qr /kjk dk mi;ksx eq[;r;k lwpukvksa ds 
laogu esa gksrk gSA

�� bysDVªkWfuDl dqN mPp Lrjh; fof'k"V bysDVªkWu ;a=kksa ij 
fuHkZj djrk gSA lokZf/d Kkr vkSj loZizeq[k bysDVªkWuhd ;a=k 
VªkaftLVj gksrk gSA

v¼Zpkyd (Semiconductor)

�� tesZfu;k vkSj flfydkWu tSls inkFkZ] ftudh fo|qr pkydrk 
lkekU; rki ij pkyd vkSj vpkyd inkFkks± ds pkydrkvksa 
ds eè; gksrh gS] v¼Zpkydrk dgykrh gSA rki c<+us ij 
bldh pkydrk c<+rh gSA

�� 'kq¼ v¼Zpkyd dks fut v¼Zpkyd rFkk vinzO; ;qDr 
v¼Zpkyd dks cká v¼Zpkyd dgk tkrk gSA

�� vinzO; feyk, tkus dh izfØ;k dks Mksfiax dgrs gSaA

�� n-Vkbi v¼Zpkyd (n-Type semiconductor)& 'kq¼ 
v¼Zpkyd (tSls& tesZfu;e) esa fdlh f=kla;ksth esa fdlh 
iapla;ksth vinzO; (vklsZfud) dks feykus ls n-Vkbi 
v¼Zpkyd izkIr gksrk gSA blesa /kjk izokfgr eq[; :i ls 
bysDVªkWuksa }kjk gksrh gSA

�� p-Vkbi v¼Zpkyd (p-Type semiconductor)& 'kq"d 
v¼Zpkyd esa fdlh f=kla;ksth vinzO; (tSls& ,yqfefu;e) 
dks feykus ls p-Vkbi v¼Zpkyd izkIr gksrk gSA blesa /kjk 
izokg eq[; :i ls fNnzksa }kjk gksrh gSA

�� laf/ Mk;ksM (Junction Diode)& tc p Vkbi ds v¼Zpkyd 
vkSj n izdkj ds v¼Zpkyd dks tksM+ fn;k tkrk gS rks bl 
rjg dh ;qfDr dks laf/ Mk;ksM dgrs gSaA

�� bldk mi;ksx eq[;r% ½thdj.k (rectification) lalwpu 
vkfn esa fd;k tkrk gSA

�� ;fn p-VkbZi fØLVy dks cSVjh ds /u fljs vkSj n Vkbi dks.k 
fljs ls tksM+k tk;s rks ,slh laf/ dks vxz vfHkufr dgrs gSaA

�� ;fn n&Vkbi fØLVy dh cSVjh ds /u fljs vkSj p-Vkbi fljs 
ls tksM+k tkrk gS rks ,sls Mk;ksM dks I'p vfHkufr (Reserve 

biase) dgk tkrk gSA

�� VªkaftLVj (Transister)& bldk fuekZ.k nks laf/ Mk;ksM ds 
la;ksx ls gksrk gSA tc ,d n-Vkbi v¼Zpkyd dh iryh ijr 
dks nks p-Vkbi v¼Zpkydksa ds eè; nckdj j[kk tkrk gS rks 
blesa p-n-p izdkj dk VªkaftLVj cu tkrk gSA ftlesa izFke 
p-Vkbi fØLVy dks mRltZd (mplifi)] nwljs n-Vkbi fØLVy 
dks vkèkkj (base-B) rFkk rhljs p-Vkbi fØLVy dks laxzkgd 
(Collector-C) dgrs gSaA blesa /kjk izokg eq[;r% fNnz }kjk 
gksrh gSA blh izdkj n-p-n VªkaftLVj cuk;k tkrk gSA

�� VªkaftLVj ds mi;ksxµ VªkaftLVj] jsfM;ks] cSVjh] ,fyfeusVj] 
pktZj] VsifjdkZMZj] fjdkMZ Iys;j vkfnA

�� 1940 esa tkWu cSjMhu] ckYVj cSzVsu rFkk fcfy;e 'kSdyh tSls 
vesfjdh oSKkfudksa dh ,d Vhe us igyk v¼Zpkyd Mk;ksM 
cuk;kA

�� 1947 esa blh Vhe us VªkaftLVj dk vkfo"dkj fd;kA
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�� Vsyhfotu (Television)& bldk vkfo"dkj 1923 esa tku 
,&os;MZ us fd;k FkkA

�� ;g ,d ,slk ;a=k gS fd tks èofu rFkk n`'; nksuksa dks ,d 
lkFk jsfM;ks rjaxksa }kjk ,d LFkku ls nwljs LFkku dks laiszsf"kr 
djrk gSA blesa nks Hkkx gksrk gSµ

i)	 vkbdksuksLdksiµ ;g fp=k }kjk izdhf.kZr izdk'k rjaxksa 
dks fo|qr rjaxksa esa ifjofrZr djrk gSA

ii)	 dkbuksLdksiµ ;g ,d izdkj dk dSFkksM fdj.k 
vkWflyksxzkiQ gS tks vkbdksuksLdksi ls vkus okyh fo|qr 
rjaxksa ls rqY;dkfyr gksrk gS vkSj insZ ij fp=k o n`'; 
ds vuqlkj izfrnhIr mRiUu djrk gSA

�� n`f"V fuc±/ ds dkj.k ,d lrr fp=k insZ ij fn[kkbZ nsrk gSA

jMkj (Radar)

	 bldk iwjk uke Radio Detection and Ranging (jsfM;ks 
lalwpu ,oa losZ{k.k) gSA blds }kjk jsfM;ks rjaxksa dh lgk;rk ls 
vkdk'kxkeh ok;q;ku dh fLFkfr o nwjh dk irk yxk;k tkrk gSA

	 mi;ksxµ ok;q;kuksa ds lalwpu] funsZ'ku ,oa laj{k.k esa] cknyksa 
dh fLFkfr o nwjh Kkr djus esa] /krq o rsy ds HkaMkjksa dk irk 
yxkus esa] ok;qeaMy ds irZ vk;ueaMy dh Å¡pkbZ Kkr djus esaA

	 yslj (Laser)& bldh [kkst loZizFke 1960 esa vesfjdh 
oSKkfudh Vh-,p- esuu us dhA bldk iwjk uke& Light amplification 

by stimulated emission of radiation- míhIr mRltZu izfØ;k 
}kjk izdk'k dk izcZu gSA

	 yslj izdk'k dk iQSyko cgqr de gksrk gS] ysfdu mldh 
nhfIr] rhozrk o dyklEcrk cgqr vf/d gksrh gSA

mi;ksxµ

�� lapkj esa] fn'kk losZ{k.k esa] ekSle ds vè;;u esa] ok;q iznw"k.k 
ds lalwpu esa] fpfdRlk ds {ks=k esa] ,D;wiaDpj fØ;k esa] 
gksyksxzkiQh esa] vukt] pkoy vkfn [kk|kuksa ds dhM+ksa dks 
ekjus esaA

�� blds vykok bldk mi;ksx nq'eu ds iz{ksikL=kksa dks u"V djus 
esa fd;k tkrk gSA bl dkj.k bls e`R;q fdj.k Hkh dgk tkrk gSA

�� xSl ystj dk iz;ksx ckjgsM] gksyksxzkiQh] baVjiQsjkesVªh] jsfVuy 
iQksVksFksjsih] fy;ksxzkiQh] ltZjh] LisDVªksLdksih] vYVªkok;ysV 
fy;ksxzkiQh vkfn esa fd;k tkrk gSA

�� ystj fizaVj esa v¼Zpkyd ystj dk iz;ksx fd;k tkrk gSA

�� MkbZ ystj dk iz;ksx vuqla/ku] vkblksVksiksa dk vyxko] 
oFkZekdZ dks gVkus vkfn esa gksrk gSA

eslj (Master)

�� bldk iwjk uke Microwave mplification by stimulated 

emission of radiation (fofdj.k ds míhIr mRltZu }kjk 
ekbØksrjax dk izo/Zu gSA

�� ;g ,d 'kfDr'kkyh ,do.khZ] lkeUrfn=k ,oa dyk lac¼ 
ekbØks rjax fdj.k iqat izkIr djus dh ;qfDr gSA

�� varfj{k o leqnz esa lans'k izs"k.k esa]tfVy vkWijs'ku] dSalj] 
vYlj o vk¡[k dh chekfj;ksa dh fpfdRlk gsrqA bldk mi;ksx 
fd;k tkrk gSA

�� veksfu;k eslj 1954 esa xksMZu rFkk VkMu }kjk fufeZr igyk 
eslj gSA

,Dl fdj.ksa (X-rays)

�� bldh [kkst loZizFke 1895 bZ- esa jkW.Vtu }kjk dh xbZ FkhaA 
blds mRiknu esa dwfyt ukfydk dk mi;ksx fd;k tkrk gSA 
;g fo|qr paqcdh; fofdj.k gSA

�� bldh rjaxnSè;Z 1 ls 100 ,axLVªe rd gksrh gSA fuokZr esa osx 
3 × 108 m/s gksrk gSA

�� ;g iQksVksxzkfiQd IysV dks izHkkfor djrk gSA

�� mi;ksxµ ;kaf=kdh esa] m|ksxksa esa] tklwlh esa] vuqla/u esa] 
fpfdRlk esa bR;kfnA

�� fgjksf'kek esa 20% ls 30% yksxksa dh e`R;q rkih; fodfj.k 
ls gqbZ FkhA

�� iz?kkr rjaxksa (Shock wave)& ls 5 fdeh- rd ds lHkh yksx 
ekjs tkrs gSa vkSj 10 fdeh- rd ds dqN yksx ekjs tkrs gSaA

�� dSFkksM fdj.k (Cathode ray)& tc foltZu ukfydk 
(discharge tube) ds fljksa ij 20 fdyks oksYV (20 KV) dk 
foHkkUrj yxk;k tkrk gS vkSj mldk nko 0-1 feyh ehVj ikjs 
ds LrEHk ds cjkcj gksrk gS] rks mlds dSFkksM ls ,d bysDVªkWu 
iqat (beam) fudyus yxrk gS] bls gh dSFkksM fdj.k dgrs 
gSaA vr% dSFkksM fdj.ksa dsoy mPp ÅtkZ okys bysDVªkWuksa dk 
iqat gSA

xq.kµ

�� ;g fdj.k fo|qr~ ,oa pqEcdh; {ks=k esa fo{ksfir gksrh gSA

�� ;g xSlksa dks vk;uhd`r dj nsrh gS ,oa /krq ij Å"eh; izHkko 
fn[kykrh gSA

�� ;g iQksVksxzkfiQd IysV dks izHkkfor djrh gSA

�� bldh os/u {kerk de gksrh gSA ;g iryh /krq dh pknj 
ls ikj dj tkrh gSA

�� dSFkksM fdj.ksa tc fo|qrh; {ks=k ls gksdj yEcor xqtjrh gSa] 
rks bldk jkLrk ijoy;kdkj gksrk gSA

�� dSFkksM fdj.k dks dsoy xSl dk iz;ksx djds iSnk fd;k tk 
ldrk gSA

�� dSFkksM fdj.kksa ds mRiknu esa foHko dk lzksr izsj.k dqaMyh 
(Induction Coil) gS] tks de foHko ds lsy ls cgqr mPp 
foHko iznku djrk gSA ;g ikjLifjd izsj.k ds fl¼kUr ij 
dk;Z djrk gSA

�� dSFkksM fdj.ksa vn`'; gksrh gSa vkSj lh/h js[kkvksa esa pyrh gSaA
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�� dSFkksM fdj.ksa ½.kkRed gksrh gSa] blfy, os dSFkksM ls ,uksM 
dh rjiQ xeu djrh gSaA ;s bysDVªkWu dh cuh gksrh gSa vkSj 
viuh lrg ds yacor~ fudyrh gSaA

�� dSFkksM fdj.k dk osx izdk'k ds osx dk 1@10 xq.kk gksrk gSA

�� tc dSFkksM fdj.ksa fdlh mPp ijek.kq Øekad okyh èkkrq 
(tSls& VaxLVu) ij fxjrh gSa] rks ;s x-fdj.ksa mRiUu djrh gSaA

Hkkjrh; ijek.kq dk;ZØe

�� Hkkjrh; ijek.kq ÅtkZ dk;ZØe ds tud & MkW- gkseh tgk¡xhj 
HkkHkk

�� Hkkjr esa ijek.kq vuqla/ku dh 'kq#vkr & 1945

�� eqacbZ esa VkVk ekSfyd vuqla/ku laLFkku (TIFR) dh LFkkiuk 
& 1945

�� MkW- gkseh tgk¡xhj HkkHkk dh vè;{krk esa ijek.kq ÅtkZ vk;ksx 
dk xBu & 10 vxLr] 1948

�� ijek.kq ÅtkZ foHkkx (DAE) dh LFkkiuk & 1954

�� egkjk"Vª esa ijek.kq ÅtkZ laLFkku VªkWEcs (AEET) dh LFkkiuk & 
20 tuojh] 1957

�� ijek.kq ÅtkZ laLFkku VªkWEcs dk uke cnydj HkkHkk ijek.kq 
vuqla/ku dsaæ (BARC) & 12 tuojh] 1967

�� vuqla/ku o fodkl gsrq Hkkjr dk lcls cM+k ijek.kq vuqlaèkku 
dsaæ & ckdZ

ijek.kq fj,DVj

fj,DVj LFkkiuk {kerk

vIljk fj,DVj 4 vxLr] 1956 1 esxkokV

Hkkjr o ,f'k;k dk izFke ijek.kq fj,DVj vIljk gSA

vIljk&;w fj,DVj 10 flracj] 2018 2 esxkokV

lkbjl fj,DVj 10 tqykbZ] 1960 40 esxkokV

lkbjl fj,DVj dh LFkkiuk esa lg;ksx nsus okyk ns'k dukMk gSA

tsjyhuk fj,DVj 4 tuojh] 1961 100 okV

tsjyhuk fj,DVj tkyd ds vè;;u esa mi;ksx vkus okyk fj,DVj gSA ^thjks 
ikoj fj,DVj* çk;ksfxd fj,DVjksa ds fy, ç;qÙkQ uke gSA tsjyhuk ,d thjks 
ikoj fj,DVj gSA

iwf.kZek fj,DVj 18 ebZ] 1972 1 okV

iwf.kZek f}rh; fj,DVj 10 ebZ] 1984 100 esxkokV

iwf.kZek r`rh; fj,DVj 9 uoacj] 1990 1 okV

èkzqo fj,DVj 8 vxLr] 1985 100 esxkokV

èkzqo igyk iw.kZr% Lons'kh fj,DVj gSA

dkfeuh fj,DVj 29 vDVwcj] 1996 30 fdyksokV

Hkkjr dk iQkLV czhMj VsLV fj,DVj Úkal ds jSilksMh fj,DVj dh :ijs•k ij 
vk/kfjr gSA iQkLV czhMj fj,DVj çkS|ksfxdh fodflr djus okys ns'kksa esa Hkkjr 
dk fo'o esa 7ok¡ LFkku gSA

izeq[k vuqla/ku laLFkku

laLFkku LFkku LFkkiuk

mPprqaxrk vuqla/ku ç;ksx'kkyk xqyexZ 1977

U;wfDy;j vuqla/ku ç;ksx'kkyk d'ehj 1974

lhfLed LVs'ku xkSfjfcnkuwj (dukZVd) 1965

fofdj.k vkSj vkblksVksi çkS|ksfxdh cksMZ 
(BRIT)

uoh eqacbZ 1989

bafnjk xk¡/h vuqla/ku dsaæ (IGCAR) dyiDde~ (rfeyukMq) 1971

mUur çkS|ksfxdh dsaæ (CAT) bankSj 1984

mUur çkS|ksfxdh dsaæ ystj vuqla/ku o fodkl dk;Z djus okyk laLFkku gSA 
lkFk gh ;g flaØksVªksu jsfM;e lzksr baMl 1 vkSj baMl 2 dk fuekZ.k djus okyk
laLFkku Hkh gSA

ifjorZuh; ÅtkZ lkbDyksVªkWu dsaæ 
(VECC)

dksydkrk 1977

xq# ty cksMZ (HWB) eqacbZ 1963

U;wfDy;j Ý;wy dkWEIySDl (NFC) gSnjkckn 1968

ijek.kq •fut funs'kky; (AMD) gSnjkckn 1949

�� ijek.kq •fut funs'kky; us 3 vDVwcj] 1950 dks dke djuk 'kq: fd;kA 
igys bldk uke ^jsvj feujYl loZs ;wfuV* j•k x;k Fkk vkSj bldk 
eq[;ky; fnYyh esa FkkA fiQj bldk uke cnydj ^jkW eSfVfj;Yl fMfotu* 
j•k x;kA o"kZ 1958 esa bldk uke ^ijek.kq •fut çHkkx* j•k x;kA ckn 
esa bldk eq[;ky; o"kZ 1974 esa gSnjkckn LFkkukarfjr fd;k x;kA 29 tqykbZ] 
1998 dks bldk uke ijek.kq •fut funs'kky; dj fn;k x;kA

�� ijek.kq •fut funs'kky; us tknwxqM+k (>kj•aM)] HkkVh o ujokigj esa 
;wjsfu;e dh •nkusa •kstus esa egrh Hkwfedk fuHkkbZ gSA funs'kky; us 
Mksfe;kfl;kV (es?kky;)] ykEckiqj&;sYykiqj (vka/z çns'k) o rqEekysikys 
(vka/z çns'k) esa ;wjsfu;e v;Ld ds {ks=k Hkh •ksts gSaA

;wjsfu;e ikoj dkiksZjs'ku vkWiQ bafM;k 
fyfeVsM (UCIL)

tknwxqM+k (>kj[kaM) 1967

bafM;k js;j vFkZ fyfeVsM (IREL) eqacbZ 1950

orZeku uke IREL (bafM;k fyfeVsM gSA

U;wfDy;j ikoj dkWikZsjs'ku vkWiQ bafM;k 
fy- (NPCIL)

eqacbZ 10 flracj] 
1987

bysDVªkWfud dkWikZsjs'ku vkWiQ bafM;k fy- 
(ECIL)

gSnjkckn 1967

Ø; ,oa HkaMkj funs'kky; (DPS) eqacbZ 1973

fuekZ.k] lsok ,oa laink çca/ funs'kky; 
(DCSEM)

eqacbZ 1982

lkekU; lsok laxBu (GSO) dyiDde 1979

ijek.kq ÅtkZ f'k{kk lkslk;Vh (AEES) eqacbZ 1969

ijek.kq fctyh ?kj

fo'o dk igyk ijek.kq fctyh?kj :l esa

fo'o dk nwljk ijek.kq fctyh?kj vesfjdk esa

Hkkjr dk igyk ijek.kq fctyh?kj rkjkiqj

rkjkiqj ijek.kq fctyh?kj ds fuekZ.k esa lg;ksx djus okyk ns'k vesfjdk

Hkkjr dk lcls cM+k ijek.kq fctyh?kj jkorHkkVk

jkorHkkVk ijek.kq fctyh?kj ds fuekZ.k esa lg;ksx djus okyk ns'k dukMk

ijek.kq fctyh?kj 'kq:vkr

rkjkiqj ijek.kq fo|qrx`g (egkjk"Vª) dh igyh o nwljh bdkbZ (TAPS 
I & TAPS II)

1969

rkjkiqj ijek.kq fo|qrx`g dh rhljh bdkbZ (TAPS III) 2006

rkjkiqj ijek.kq fo|qrx`g dh pkSFkh bdkbZ (TAPS IV) 2005

jktLFkku ijek.kq fo|qrx`g (jkorHkkVk) dh igyh bdkbZ (RAPSI) 1973

jktLFkku ijek.kq fo|qrx`g dh nwljh bdkbZ (RAPS II) 1981

jktLFkku ijek.kq fo|qrx`g dh rhljh bdkbZ (RAPS III) 2000

jktLFkku ijek.kq fo|qrx`g dh pkSFkh bdkbZ (RAPS IV) 2000

jktLFkku ijek.kq fo|qrx`g dh ik¡poha bdkbZ (RAPS V) 2010
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jktLFkku ijek.kq fo|qrx`g dh NBh bdkbZ (RAPS VI) 2010

eækl ijek.kq fo|qrx`g (rfeyukMq) dh igyh bdkbZ (MAPSI) 1984

eækl ijek.kq fo|qrx`g dh nwljh bdkbZ (MAPS II) 1986

dSxk ijek.kq fo|qrx`g (dukZVd) dh igyh bdkbZ (KGS I) 2000

dSxk ijek.kq fo|qrx`g dh nwljh bdkbZ (KGS II) 2000

dSxk ijek.kq fo|qrx`g dh rhljh bdkbZ (KGS III) 2007

dSxk ijek.kq fo|qrx`g dh pkSFkh bdkbZ (KGS IV) 2011

ujkSjk ijek.kq fo|qrx`g (mÙkj çns'k) dh igyh bdkbZ (NAPSI) 1991

ujkSjk ijek.kq fo|qrx`g dh nwljh bdkbZ (NAPS II) 1992

dkdjkikjk fo|qrx`g (xqtjkr) dh igyh bdkbZ (KAPSI) 1993

dkdjkikjk fo|qrx`g dh nwljh bdkbZ (KAPSI) 1995

dqMudqyu fo|qrx`g (rfeyukMq) dh igyh bdkbZ (KKNPSI) 2014

fuekZ.kk/hu ijek.kq fctyh?kj

fctyh?kj fuekZ.kk/hu bdkbZ jkT;

dkdjkikjk ijek.kq fo|qrx`g rhljh o pkSFkh bdkbZ xqtjkr

jktLFkku ijek.kq fo|qrx`g lkroha vkSj vkBoh bdkbZ jktLFkku

dqMudqyu ijek.kq fo|qrx`g nwljh bdkbZ rfeyukMq

enkl ijek.kq fo|qrx`g rhljh bdkbZ rfeyukMq

ijek.kq ijh{k.k

�� fo'o dk igyk ukfHkdh; foLiQksV (ijh{k.k) & 1945 esa

�� fo'o dk igyk ukfHkdh; foLiQksV djus okyk ns'kk & 
vesfjdk

�� fo'o ds igys ukfHkdh; foLiQksV dk LFky & OgkbV lSaM~l 
felkby jsat

�� Hkkjr dk igyk ijek.kq ijh{k.k & 18 ebZ] 1974

�� Hkkjr ds igys ijek.kq ijh{k.k dk LFky & iks•j.k 
(jktLFkku)

�� Hkkjr }kjk igys ijek.kq ijh{k.k esa ijek.kq ce dh {kerk & 
12 fdyks Vu

�� Hkkjr ds igys ijek.kq ijh{k.k dk uke & Lekbfyax cq¼k

�� Hkkjr }kjk nwljh ckj ijek.kq ijh{k.k & 11 ebZ o 13 ebZ] 
1998

�� Hkkjr ds nwljs ijek.kq ijh{k.k dk LFky & iks•j.k 
(jktLFkku)

�� Hkkjr ds nwljs ijek.kq ijh{k.k dk uke & 'kfÙkQ&98

ijek.kq fj,DVj

	 ukfHkdh; fj,DVj ;k ijek.kq Hkêðh ,d ,slk la;a=k gS] ftlesa 
ukfHkdh; fo•aMu dh fu;af=kr J`a•yk vfHkfØ;k ds }kjk vikj 
ÅtkZ mRiUu gksrh gSA ijek.kq fj,DVj eq[;r% rhu çdkj ds gksrs 
gSa

�� nkc;qÙkQ Hkkjh ikuh okys fj,DVj (Pressurised Heavy 

Water Reactor, PHWR)& buesa çkÑfrd ;wjsfu;e dks b±/u 
ds :i esa ç;qÙkQ dj fctyh vkSj IywVksfu;e b±/u dk mRiknu 
fd;k tkrk gSA

�� iQkLV czhMj fj,DVj (Fast Breeder Reactor- FBR)& 
blesa U-238 dks P1&239 esa cnyk tkrk gS vkSj bl fØ;k 
ds nkSjku tks ÅtkZ mRiUu gksrh gS] mlh ls fctyh çkIr dh 
tkrh gSA bu fj,DVjksa dh fo'ks"krk ;g gS fd buesa ftruk 
b±/u ç;qÙkQ gksrk gS] mlls T;knk nqckjk mRiUu gks tkrk gSA

�� Fkksfj;e fj,DVj (Thorium Reactor)& buesa Fkksfj;e 
dk ç;ksx gksrk gSA vU; jsfM;ks/ehZ rRoksa dh rjg Fkksfj;e 
fo•afMr ugha gksrk gSA bldks fo•aMuh; ;wjsfu;e esa cnyus 
ds fy, FBR dk bLrseky fd;k tkrk gSA

ukfHkdh; fj,DVj ds çeq• Hkkx

�� b±/u (Fuel)& b±/u fj,DVj dk çeq• Hkkx gksrk gSA ;g ogh 
Hkkx gS] ftldk fo•aMu gksrk gSA bl dk;Z ds fy, lkekU;r% 
;wjsfu;e 235 rFkk IywVksfu;e 239 dk ç;ksx fd;k tkrk gSA

�� eand (Moderators)& U;wVªkWu dh xfr de djus ds fy, 
Hkkjh ty] xzsiQkbV rFkk csfjfy;e vkWDlkbM dk ç;ksx fd;k 
tkrk gSA

�� 'khryd (Coolant)& 'khryd dk dk;Z fo•aMu esa eqÙkQ 
gqbZ ÅtkZ dks 'kksf"kr djuk gSA bl çdkj Å"ek ls Hkki cukbZ 
tkrh gS] ftlls Vjckbu pykdj fctyh mRiUu dh tkrh gSA

�� ifjj{kd (Shield)& ukfHkdh; fj,DVj ls dbZ çdkj dh 
fofdj.k mRlftZr gksrh gS tks fj,DVj ds lehi dk;Z djus 
okyksa dks uqdlku igq¡pk ldrh gSA blfy, fj,DVj ds pkjksa 
vksj dadjhV dh eksVh&eksVh nhokjsa cukbZ tkrh gSa] ftUgsa 
ifjj{kd dgrs gSaA

�� fu;a=kd (Controller)& fj,DVj esa fo•aMu dh çfØ;k 
dks fu;af=kr djuk Hkh vko';d gSA blds fy, fj,DVj esa 
dSMfe;e rFkk cksjkWu&LVhy dh NM+sa ç;qÙkQ djrs gSaA fj,DVj 
dh nhokj esa bu NM+ksa dks j•dj rFkk vko';drkuqlkj 
vanj&ckgj djds fo•aMu dh çfØ;k dks ean vFkok rhoz 
fd;k tk ldrk gSA

Hkkjrh; j{kk dk;ZØe

izeq[k felkbysa

�� Hkkjrh; felkby dk;ZØe ds tud & MkW- ,-ih-ts- vCnqy 
dyke

�� o"kZ 1983 esa 'kq: Hkkjr ds felkby dk;ZØe dk uke & 
lesfdr funZsf'kr ç{ksikL=k fodkl dk;ZØe (IGMDP)

�� lesfdr funZsf'kr ç{ksikL=k fodkl dk;ZØe dh uhao j•us 
okyk ç/kuea=kh & bafnjk xk¡/h

�� lesfdr funZsf'kr ç{ksikL=k fodkl dk;ZØe dk lapkyu djus 
okyk laLFkku & j{kk vuqla/ku o fodkl laxBu (DRDO)

�� j{kk vuqla/ku o fodkl laxBu (DRDO) dh LFkkiuk & 
1958
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�� MhvkjMhvks dk eq[;ky; & ubZ fnYyh

�� j{kk vuqla/ku o fodkl foHkkx dh LFkkiuk & 1980

�� j{kk mRiknu foHkkx o j{kk vkiwfrZ foHkkx dk foy; dj & 
1984

�� j{kk mRiknu o vkiwfrZ foHkkx dh LFkkiuk & i`Foh] vfXu] 
vkdk'k] ukx o f=k'kwy

�� lesfdr funZsf'kr ç{ksikL=k fodkl dk;ZØe ds rgr fodflr 
ik¡p felkbysa & i`Foh

�� Hkkjr dh igyh felkby & iQjojh] 1998

�� pk¡nhiqj esa cSfyfLVd felkby i`Foh dk çFke ijh{k.k de 
nwjh dh tehu&ls&tehu ij ekj djus okyh felkby & i`Foh

�� cSfyfLVd felkby i`Foh dh ekjd {kerk & 150 fdeh

�� i`Foh&II dh ekjd {kerk & 200 fdeh

�� i`Foh&III dh ekjd {kerk & 350 fdeh

�� eè;e nwjh dh tehu ls gok esa ekj djus okyh felkby & 
vkdk'k

�� cgqy{kh; vkdk'k felkby dh ekjd {kerk & 30 fdeh

�� vkdk'k felkby esa ç;qÙkQ VSDuksykWth & jketsV VSDuksykWth

�� vesfjdk dh iSfVª;V felkby ds leku Hkkjrh; felkby & 
vkdk'k

�� de nwjh dh tehu ls gok esa ekj djus okyh felkby & 
f=k'kwy

�� eSd&2 xfr ls fu'kkuk yxkus esa l{ke f=k'kwy dh ekjd {kerk 
& 9 fdeh

�� cSfyfLVd felkby vfXu dh ekjd {kerk & 700 fdeh

�� vfXu&II dh ekjd {kerk & 2000 fdeh

�� vfXu&II dh ekjd {kerk & 3000 fdeh

�� vfXu&IV dh ekjd {kerk & 4000 fdeh

�� Hkkjr dh lcls mUur felkby & vfXu&V

�� Hkkjr dh igyh varjegk}hih; cSfyfLVd felkby & vfXu&V

�� vfXu&V dh ekjd {kerk & 5000 fdeh

uksV% vfXu V dh ekjd {kerk dks 8000 fdeh rd c<+kus dk izko/ku

�� Hkkjr dh VSad jks/h (,aVh VSad) felkby & ukx

�� ,aVh VSad felkby ukx dh ekjd {kerk & 7 fdeh

�� ^nkxks vkSj Hkwy tkvks* ds fl¼kar ij dke djus okyh ,aVh 
VSad felkby & ukx

�� i`Foh felkby ds ukSlSfud :ikUrj.k dk uke & /uq"k

�� /uq"k felkby dh ekjd {kerk & 350 fdeh

�� gok&ls&gok esa ekj djus okyh Hkkjr dh çFke felkby & 
vL=k

�� vL=k felkby dh ekjd {kerk & 20&110 fdeh

�� vius y{; dks •kst dj çgkj djus okyh felkby & Øwt 
felkby

�� tehu ls tehu ij ekj djus okyh èofu dh xfr ls rst 
Hkkjr dh igyh lqijlksfud Øwt felkby & czãksl

�� Hkkjr ds lkFk feydj lqijlksfud Øwt felkby czãksl dk 
fodkl djus okyk ns'k & :l

�� ^nkxks vkSj Hkwy tkvks* ds fl¼kar ij dke djus okyh Øwt 
felkby & czãksl

�� LVhYFk rduhd ls cuh dgha ls Hkh NksM+h tk ldus okyh 
felkby & czãksl

�� czãksl dh ekjd {kerk & 290 fdeh

uksV% ^czãksl* uke Hkkjd dh czãiq=k o :l dh eksLdksok ufn;ksa ls fy;k 
x;k gSA

�� Hkkjr dh igyh lcesjhu ykWUp cSfyfLVd felkby & K–15 
lkxfjdk

�� leqæ ds Hkhrj ls lkxfjdk dk igyk ijh{k.k & 2008

�� lkxfjdk dh ekjd {kerk & 750 fdeh

�� iuMqCch ls NksM+h tkus okyh felkbyksa dks fodflr djus ds 
ekeys esa Hkkjr dk fo'o esa LFkku & ik¡pok¡ LFkku

�� lkxfjdk felkby ds tehuh çfr:i dk uke & 'kkS;Z

�� lrg ls lrg ij ekj djus okyh felkby 'kkS;Z dh ekjd 
{kerk & 600 fdeh

�� 'kkS;Z dk çFke liQy ijh{k.k & 2008

�� MhvkjMhvks }kjk fodflr dh tk jgh 8]000 ls 12]000 
fdeh rd ekj djus esa l{ke felkby & lw;Z

�� egk}hih; cSfyfLVd felkby lw;Z esa ç;ksx fd, tkus okyk 
Øk;kstSfud batu;qÙkQ jkWdsV & ih,l,yoh

�� lrg] leqæ rFkk vkdk'k] rhuksa txg ls nkxh tkus okyh Hkkjr 
dh igyh lclksfud felkby & fuHkZ;

�� fuHkZ; dh ekjd {kerk & 1000 fdeh

�� Hkkjr }kjk fodflr igyh baVjlsIVj felkby & i`Foh ,;j 
fMiQsal o ,MokaLM ,;j fMiQsal

�� i`Foh ,;j fMiQsal (PAD) felkby dk uke & ç|qEu

�� ,MokaLM ,;j fMiQsal (AAD) felkby dk uke & vf'ou

�� Lons'k fufeZr i`Foh ,;j fMiQsal felkby ^ç|qEu* dk ijh{k.k 
& uoacj] 2006

�� Lons'k fufeZr ,MokaLM ,;j fMiQsal felkby ^vf'ou* dk 
ijh{k.k & fnlacj] 2007

�� 50&80 fdeh dh Å¡pkbZ ij cSfyfLVd felkbyksa dks ekj 
fxjkus esa l{ke Hkkjr dh baVjlsIVj felkby & ç|qEu

�� 30 fdeh Å¡pkbZ ij cSysfLVd felkbyksa dks ekj fxjkus esa 
l{ke Hkkjr dh baVjlsIVj felkby & vf'ou

�� ARDE iq.ks }kjk fodflr eYVh cSjy jkWdsV ykWUpj dk uke 
& fiukdk
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�� eYVh cSjy jkWdsV ykWUpj fiukdk dh ekjd {kerk & 5 ls 
40 fdeh rd

�� fiukdk }kjk 40 lsdsaM esa NksM+s tkus okys jkWdsV dh la[;k 
& 12 jkWdsV

uksV% eYVh cSjy jkWdsV ykWUpj fiukdk dk uke f'ko ds /uq"k ^fiukdk* ij 
j[kk x;k gSA

�� Hkkjr dks tehu ls vkdk'k esa ekj djus okyh felkby 
^fiNksjk* dks cspus okyk ns'k & :l

�� geykoj yM+kdw foeku dks ekj fxjkus esa l{ke fiNksjk dh 
ekjd {kerk & 20 fdeh

�� 'k=kq felkbyksa dks u"V djus ds fy, Hkkjr }kjk fodflr fd;k 
tk jgk 'kfÙkQ'kkyh che vL=k & dkyh 5000

�� dkyh 5000 (KALI) dk iwjk #i & Kilo Ampere Linear 
Injector

�� MhvkjMhvks }kjk Lons'kh baVlsIVj felkby AD–1 dk liQy 
ijh{k.k & 24 tqykbZ] 2024

eq[; ;q¼iksr@iuMqCch

�� Hkkjr dk lcls cM+k ukSlSfud csl & vkbZ,u,l dnEc

�� vkbZ,u,l dnEc dh vofLFkfr & dukZVd

�� vkbZ,u,l dnEc ds fuekZ.k dh ;kstuk & lh cMZ ;kstuk

�� Hkkjr dk çFke foekuokgd iksr & vkbZ,u,l foØkar

�� 1971 ds Hkkjr&ikd ;q¼ esa egÙoiw.kZ Hkwfedk fuHkkus okyk 
foekuokgd iksr & vkbZ,u,l foØkar

�� vkbZ,u,l foØkar ds ukSlsuk ls lsokfuo`Ùk gksus dk lky & 
31 tuojh] 1997

�� Hkkjr dk nwljk foekuokgd iksr & vkbZ,u,l fojkV

�� fczfV'k iksr ,p-,e-,l- gkfeZt ds vkbZ,u,l fojkV ds uke 
ls Hkkjrh; ukSlsuk esa 'kkfey gksus dk o"kZ & ebZ] 1987

�� Lons'kh rduhd ls fufeZr rFkk lrg&ls&lrg ij ekj djus 
okyh felkbyksa ls ySl if'peh deku esa 'kkfey ;q¼iksr & 
vkbZ,u,l çcy

�� Lons'k fufeZr igyh felkby uko & vkbZ,u,l foHkwfr

�� Lons'k fufeZr nwljh felkby uko & vkbZ,u,l foiqy

�� lrg&ls&lrg rFkk lrg ls gok esa ekj djus okyh felkby 
ls ySl uko & vkbZ,u,l foiqy

�� :l ds lg;ksx ls e>xk¡o MkWd;kMZ }kjk fufeZr felkby uko 
& vkbZ,u,l foiqy

�� ns'k dh rhljh felkby uko & vkbZ,u,l uk'kd

�� foèoald ;q¼iksr vkbZ,u,l fnYyh dk fuekZ.k djus okyh 
laLFkk & e>xk¡o MkWd;kMZ

�� vkbZ,u,l fnYyh dk tykorj.k & 1997

�� fo'o ds lcls rst xfr ls pyus okys felkby iksrksa esa ls 
,d vkbZ,u,l çgkj dk tykorj.k & 1997

�� dksydkrk ds xkMZujhp esa vkbZ,u,l ?kfM+;ky dk fuekZ.k & 
1997

�� Hkkjr dk igyk LVhYFk ;q¼iksr & vkbZ,u,l ryokj

�� ofVZdy ykWUp Dyc bu felkby ç.kkyh ls ySl ;q¼iksr & 
vkbZ,u,l ryokj

�� vkbZ,u,l ryokj dks cukus esa lg;ksx djus okyk ns'k & :l

�� vkbZ,u,l ryokj dk tykorj.k & 2003

�� ns'k esa gh fufeZr vR;f/d fouk'kd ;q¼iksr vkbZ,u,l eSlwj 
dk fuekZ.k djus okyh laLFkk & e>xk¡o MkWd;kMZ

�� e>xk¡o MkWd;kMZ }kjk ns'k esa gh fufeZr xqIr ;q¼iksr & 
vkbZ,u,l lriqM+k

�� vkbZ,u,l lriqM+k dk fuekZ.k o"kZ & 2004

�� Hkkjr dh çFke ijek.kq iuMqCch & vkbZ,u,l pØ

�� Hkkjr dks çFke ijek.kq iuMqCch iêðs ij nsus okyk ns'k & :l

�� Hkkjr dh çFke Lons'k fufeZr iuMqCch & vkbZ,u,l 'kkYdh

�� vkbZ,u,l 'kkYdh dk tykorj.k & 1994

�� Hkkjr dh igyh felkby foHksnh iuMqCch & vkbZ,u,l 
fla/q'kL=k

�� :l fLFkr lsaV ihVlZcxZ esa vkbZ,u,l fla/q'kL=k dk vfèkxzg.k 
& tqykbZ] 2000

�� vkbZ,u,l lkfo=kh dk fuekZ.k djus okyh laLFkk & fgUnqLrku 
f'ki;kMZ

�� vkbZ,u,l lkfo=kh dk tykorj.k & 1990

�� Lons'k fufeZr Hkkjr dh çFke ijek.kq iuMqCch & vkbZ,u,l 
vfjgar

�� Hkkjr dh lcls mUur ijek.kq iuMqCch & vkbZ,u,l vfjgar

�� vkbZ,u,l pØ&2 (usjik) ds fuekZ.k esa lg;ksx nsus okyk 
ns'k & :l

�� usjik iuMqCch dk tykorj.k & 4 vçSy] 2012

�� LdkWfiZu Js.kh dh iuMqCch vkbZ,u,l osyk dk tykorj.k & 
25 uoacj] 2021

�� Hkkjr dk igyk Lons'kh foekuokgd iksr & vkbZ,u,l 
foØkar

�� igyk Lons'kh foekuokgd iksr vkbZ,u,l foØkar ns'k dks 
lefiZr & 2 flracj] 2022

�� LVhYFk xkbMsM felkby foèoald vkbZ,u,l baiQky ukSlsuk esa 
'kkfey & 26 fnlacj] 2023

izeq[k yM+kdw o izf'k{k.k foeku

�� gok&ls&gok] gok ls /jrh o gok ls leqæ esa geyk djus esa 
l{ke gYdk yM+kdw foeku & rstl

�� rstl dh igyh mM+ku & 2005

�� Lons'k fufeZr ik;yV jfgr çf'k{k.k foeku & fu'kkar
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�� 'k=kq ds {ks=k esa •qfiQ;k tkudkjh tqVkus] {kfr vkdyu vkSj 
fuxjkuh ds fy, MhvkjMhvks }kjk fodflr ik;yV jfgr 
foeku & fu'kkar

�� fu'kkar dk iqjkuk uke & iQkYdu

�� jMkj dh idM+ esa ugha vkus okyk ik;yV jfgr foeku & 
fu'kkar

�� tehu ls ok;q rFkk ok;q&ls&ok;q esa ekj djus okys ç{ksi.k o 
rksiksa ls fu'kkuk yxkus ds fy, ç;qÙkQ foeku & y{;

�� y{; dk fuekZ.k djus okyk laxBu & MhvkjMhvks

�� 40 feuV rd mM+us esa l{ke y{; foeku dh xfr & 750 
fdeh@?kaVk

�� MhvkjMhvks }kjk fodflr nks batu okyk gsyhdkWIVj & èkzqo

�� vkleku esa mM+ku ds nkSjku gh yM+kdw foekuksa esa b±/u Hkjus 
ds fy, ç;qÙkQ gksus okyk foeku & vkbZ,y&78

�� Hkkjr dks 2003 esa vkbZ,y&78 foeku cspus okyk ns'k & :l

�� Hkkjr dk eq[; çf'k{k.k foeku & lw;Zfdj.k

�� Hkkjr dk nks lhVksa okyk çf'k{k.k foeku & gal&3

�� MhvkjMhvks }kjk y{;Hksnh •qfiQ;k o lSU; fuxjkuh ds fy, 
fodflr ekuo jfgr foeku & #Lre

�� 22-000 iQhV dh Å¡pkbZ rd 12 ls 15 ?kaVs mM+us esa l{ke 
& 250 fdeh

�� ok;qlsuk esa 'kkfey fo'o dk vk/qfudre~ fdLe dk 
cgqç;kstuh; yM+kdw foeku & lq•ksbZ&30

�� lq•ksbZ&30 dk fuekZ.k djus okyk ns'k & :l

�� xzkeh.k o 'kgjh lqj{kk ds fy, dke djus okyk ekuo jfgr 
foeku & vk#"k ,Dl

�� vk#"k ,Dl dks fodflr djus okyk laLFkku & fnYyh 
çkS|ksfxdh fo'ofo|ky;

izeq[k VSad o jMkj

�� ns'k esa fufeZr vtZqu VSad dks Hkkjrh; lsuk esa 'kkfey djus dk 
o"kZ & 9 tuojh] 1996

�� vtZqu VSad dk fuekZ.k djus okyk laLFkku & MhvkjMhvks

�� tgjhyh xSlksa o fofdj.k çHkko ls tokuksa dh j{kk djus ds 
fy, vtZqu ds fiQYVj dk fuekZ.k djus okyk laLFkku & ckdZ

�� vius pkjksa vksj 360º fMxzh ?kwedj vpwd fu'kkuk yxkus okyk 
Lons'kh VSad & vtZqu VSad

�� Hkkjr dks eè;e Js.kh dk ;q¼d VSad T&90 cspus okyk ns'k 
& :l

�� Hkkjr }kjk 1&90 VSad dks fn;k x;k uke & Hkh"e VSad

�� tSfod o jklk;fud vkØe.k dh fLFkfr esa Hkh lfØ; jgus 
okyk VSad & Hkh"e VSad

�� 4 fdeh dh nwjh rd ç{ksikL=k nkxus o ck:nh lqjaxksa ls Lo;a 
dk cpko djus esa l{ke VSad & Hkh"e VSad

�� Hkkjr esa Hkh"e VSadksa dk fuekZ.k LFky & vkoM+h (psUubZ)

�� vtZqu VSad rFkk :lh VSad T&72 dh fo'ks"krkvksa dks feykdj 
MhvkjMhvks }kjk fodflr VSad & dcZ VSad

�� Lons'k fufeZr ifj"Ñr jMkj ç.kkyh & bUæ&2

�� Hkkjr bySDVªkWfuDl fyfeVsM vkSj bySDVªkWfuDl o jMkj fodkl 
laLFkku ds lg;ksx ls jMkj ç.kkyh bUæ&2 dk fuekZ.k djus 
okyk laLFkku & MhvkjMhvks

�� 'k=kq ;q¼iksr dk irk yxkus rFkk ;q¼iksr dks vkRej{kk dh 
psrkouh nsus esa l{ke jMkj ç.kkyh & vi.kkZ

�� 185 fdeh fdyksehVj nwj rd uhph mM+ku Hkj jgs gsyhdkWIVj 
dks igpkuus esa l{ke Hkkjr dk f=k&vk;keh jMkj & jksfg.kh

�� jksfg.kh jMkj ds ukSlSfud laLdj.k dk uke & jsorh

�� Hkkjr dk lcls mUur jMkj & cSVy iQhYM lfoZykal jMkj

�� de Å¡pkbZ ij mM+rs gsyhdkWIVj rFkk pyrs o jsaxrs lSfudksa 
dk irk yxkus esa l{ke jMkj & cSVy iQhYM lfoZykal jMkj

�� cSVy iQhYM lfoZykal jMkj dk fuekZ.k djus okyk laLFkku & 
bySDVªkWfuDl o jMkj fodkl laLFkku

�� ns'k dh lhek ds ckgj 10]000 fdeh rd dh lSfud 
xfrfof/;ksa dh tkudkjh nsus esa l{ke jMkj & vokDl

�� Hkkjr dks vokDl jMkj ç.kkyh cspus okyk ns'k & btjkby

�� Vksgh foeku esa ç;qÙkQ ç.kkyh & vokDl ç.kkyh

eq[; lSU; laLFkku

�� us'kuy fMiQsal vdkneh (NDA) & •M+xoklyk] iq.ks 
(egkjk"Vª)

�� Hkkjrh; lSU; vdkneh (IMA) & nsgjknwu (mÙkjk•aM)

�� vf/dkjh çf'k{k.k vdkneh (OTA) & psUubZ (rfeyukMq) 
o x;k (fcgkj)

�� tylsuk vdkneh & ,f>ekyk] xksok

�� ok;qlsuk vdkneh & gSnjkckn (rsyaxkuk)

�� jk"Vªh; j{kk dkWyst & ubZ fnYyh

�� j{kk lsok LVkiQ dkWyst & osfyaXVu] rfeyukMq

�� jk"Vªh; Hkkjrh; lsuk dkWyst & nsgjknwu

�� dkmaVj bults±lh vkSj taxy l'kL=k dyk Ldwy & okbZjaXVs 
(ef.kiqj)

�� tylsuk l'kL=k dkWyst & eqacbZ

�� vkbZ,u,l dnEc & dukZVd

�� vkbZ,u,l lrokgu & fo'kk•kiêðue

�� vkbZ,u,l fpYdk & vksfM'kk

�� vkbZ,u,l oylwjk & tkeuxj

�� ok;qlsuk rduhdh dkWyst & tykgkyh

�� ok;qlsuk ç'kklfud dkWyst & dks;EcVwj
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�� iSjkVwij çf'k{k.k Ldwy & vkxjk

�� ok;q ;q¼dyk dkWyst & fldanjkckn

�� gsyhdkWIVj çf'k{k.k Ldwy & vkoM+h

�� foeku vuqns'ku Ldwy & rkscje

�� ,;jeSu Vªsfuax Ldwy & csyxkoh

oSKkfud midj.k

�� ,D;qeqysVj (Accumulater)& blds vUnj fo|qr ÅtkZ dk 
laxzg fd;k tkrk gSA bl fo|qr dks vko';drk iM+us ij dke 
esa yk;k tk ldrk gSA

�� ,;jksehVj (Altimeter)& ;g ok;q ,oa xSl dk Hkkj rFkk 
?kuRo Kkr djus esa iz;ksx gksrk gSA

�� vkYVhehVj (Altimeter)& ;g mM+rs gq, foeku dh Å¡pkbZ 
ukius ds dke vkrk gSA

�� ,ehVj (Ammeter)& blls ,sEih;lZ esa fo|qr /kjk dks 
ukirs gSaA

�� ,fueksehVj (Anemometer)& ;g gok dh 'kfDr rFkk xfr 
dks ekirk gSA

�� vksfM;ksehVj (Audiometer)& ;g èofu dh rhozrk ukius 
ds dke vkrk gSA

�� fLixeksiQksuµ bldh lgk;rk ls ukfM+;ksa dh xfr dh vkokt 
dks lqurs gSaA

�� fo|qr cYcµ blesa fo|qr /kjk Hkstus ls bldk fiQykesaV xeZ 
gksdj 'osr izdk'k mRlftZr djrk gSA

�� LiQsjksehVjµ xksyh; ry dh oØrk dh f=kT;k Kkr djus ds 
dke vkrk gSA

�� csrkj dk rkjµ ;g ,d ,slk midkj.k gS tks gok esa fcuk 
rkj ds ,d LFkku ls nwljs LFkku ij lekpkj Hkst ldrk gSA

�� foLdksehVjµ nzoksa dh ';kurk Kkr djus ds dke vkus okyk 
midj.k gSA

�� osdqe Dyhujµ /wy lkiQ djus okyk midj.k gSA bldh 
lgk;rk ls nhoky] iQ'kZdkyhu vkfn dh /wy liQ dj ldrs gSaA

�� vYVªk lksuksLdksiµ bldh lgk;rk ls efLr"d] ân; vkfn 
ds nks"k Kkr dj ldrs gSaA

�� VªkUliQkWeZjµ bldh lgk;rk ls izR;korhZ lzksr ds foHko dks 
de ;k vf/d dj ldrs gSaA

�� FkeZl ÝykLdµ ;g ,slk midj.k gS] tksfd yxHkx 24 ?k.Vs 
rd oLrq dks mlh rki ij fLFkj j[krk gS] ftl rki ij og 
blesa j[kh tkrh gSA

�� VªkaftLVj& ;g èofu rjaxksa dks xzg.k dj eqDr djrk gS] ;g 
izlkj.k dk lk/u gSA

�� Vsyh iQksVksxzkiQhµ bldh lgk;rk ls xfr'khy oLrq dk fp=k 
nwljs LFkku ij iznf'kZr fd;k tk ldrk gSA

�� vkWfM;ksiQksu (Audiophone)& bls yksx lquus esa lgk;rk ds 
fy, dku esa yxkrs gSaA

�� csfyfLVd xSYouksehVj (Ballistic Galvanometer)& bldk 
mi;ksx y?kq /kjk (ekbØks ,sfEi;j) dks ukius esa djrs gSaA

�� csjksxzkiQ (Barograph)& ;g ok;qe.My ds nkc esa gksus okys 
ifjorZu dks ukirk gSA

�� ckbuksD;wyj (Binocular)& ;g ok;q nkc ukius ds dke 
vkrk gSA

�� dSyhilZ (Calipers)& blls osyukdkj oLrqvksa ds vUnj rFkk 
ckgj ds O;kl ukis tkrs gSaa] blls eksVkbZ Hkh ukih tkrh gSA

�� dSyksjhehVj (Calorimeter)& ;g rk¡cs dk cuk gksrk gS vkSj 
Å"ek dh ek=kk Kkr djus ds dke vkrk gSA

�� dkjcqjsVj (Carburetter)& bldk iz;ksx vUr%ngu isVªksy 
batuksa esa gksrk gSA bl ;U=k ls isVªksy rFkk gok dk feJ.k 
cuk;k tkrk gSA

�� dkfMZ;ksxzke (Cardiogram)& blls ân; xfr dh tk¡p dh 
tkrh gSA bldks bysDVªks dkfMZ;ksxzke Hkh dgrs gSaA

�� ØksuksehVj (Chronometer)& ;g ;U=k ty;kuksa ij yxk 
gksrk gS] blls lgh le; dk irk yxrk gSA

�� flusekVksxzkiQ (Cinematograph)& bldks NksVh&NksVh fiQYe 
dks cM+k djds insZ ij yxkrkj Øe esa iz{ksi.k (Projection) 
ds fy, iz;ksx fd;k tkrk gSA

�� ØsLdksxzkiQ (Crescograph)& ;g ;U=k ty;kuksa ij yxk 
gksrk gSA blls lgh le; dk irk yxrk gSA

�� dEikl ckWDl (Compass Box)& bl midj.k ls fdlh 
LFkku ij mÙkj& nf{k.k fn'kk dk Kku gksrk gSA

�� lapkj mixzg (Communication satellite)& bl mixzg dk 
mi;ksx lapkj O;oLFkk esa gksrk gSA

�� dEI;wVlZ (Computers)& ;g ,d xf.krh; ;kfU=kd O;oLFkk 
gSA bldk mi;ksx xf.krh; leL;kvksa ,oa x.kukvksa dks gy 
djus esa gksrk gSA

�� lkbDyksVªkWu~ (Cyclotron)& bl ;U=k dh lgk;rk ls vf/d 
vkosf'kr d.kksa] tSls& izksVkWu] bysDVªku vkfn dks Rofjr fd;k 
tkrk gSA

�� Msfu;y lSy (Daniel Cell)& ;g fdlh ifjiFk esa fn"V/kjk 
izokg ds fy, iz;ksx fd;k tkrk gSA

�� fMDVkiQksu (Dictaphone)& bl ;U=k ds }kjk viuh ckr 
rFkk vkns'k nwljs O;fDr dks lqukus ds fy, fjdkMZ fd;k tkrk 
gSA ;g izk;% vkWfiQlksa esaa iz;ksx fd;k tkrk gSA

�� MsuflVhehVj (Denistymeter)& bl midj.k ls ?kuRo 
Kkr djrs gSaA

�� ueuekihµ ;g fdlh LFku ij ueu dks.k ekius ds fy, 
iz;ksx fd;k tkrk gSA
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�� Mhty batu (Diesel Engine)& ;g ,d ,slk midj.k 
gS] tks Mhty ds tyus ls izkIr ÅtkZ dks ;kfU=kd ÅtkZ esa 
cnyrk gSA

�� Mk;ueks (Dynamo)& ;g ;kfU=kd ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ esa 
cnyrk gSA ;g fo|qr pqEcdh; izsj.kk ds fl¼kUr ij dk;Z 
djrk gSA

�� Mk;ueksehVj (Dynamometer)& bldk iz;ksx batu }kjk 
mRiUu dh xbZ 'kfDr dks ekius esa gksrk gSA

�� bysfDVªd eksVj (Electric Motor)& ;g ;U=k fo|qr ÅtkZ 
dks ;kfU=kd mQtkZ esa cnyus ds dke vkrk gSA

�� bysDVªkWu ekbØksLdksi (Electron Microscope)& ;g 
vfrlw{e thok.kqvksa dks ns[kus ds dke vkrk gSA ;g lkèkkj.k 
ekbØksLdksi dh vis{kk dbZ gtkj xquk vko/Zu {kerk okyk 
gksrk gSA

�� ,ihMk;Ldksi (Epidiascope)& bls fp=kksa dks insZ ij iz{ksi.k 
(Projection) ds fy, iz;ksx fd;k tkrk gSA

�� vfXu'kked (Fire Extinguisher)& ;g dBksj /krq dk ,d 
crZu gksrk gS] ftlesa lksfM;e ckbZdkcksZusV dk foy;u Hkjk 
gksrk gS rFkk dk¡p dh ,d iryh cksry gksrh gSA bl cksry 
ij /krq dh NM+] ftldh ?kq.Mh ckgj gksrh gS] #dh gksrh gSA 
vkx cq>kus ds le; ?kq.Mh dks fdlh dM+s ry ij Bksdk tkrk 
gS] ftlls cksry VwV tkrh gS rFkk vEy] lksfM;e ckbZdkcksZusV 
ds lEidZ esa vk tkrk gS] blls dkcZu MkbvkWDlkbM cudj 
ckgj fudyrh gS vkSj vkx cq>k nsrh gSA

�� iQSnksehVj (Fathometer)& ;g leqnz dh xgjkbZ ukius ds 
dke vkrk gSA

�� xSYouksehVj (Galvanometer)& bl ;U=k dk mi;ksx NksVs 
fo|qr ifjiFkksa esa fo|qr /kjk dh fn'kk ,oa ek=kk Kkr djus 
esa fd;k tkrk gSA

�� xkbMj ewyj dkm.Vj (Gieger Muller Counter)& bl 
midj.k ls jsfM;ks,fDVo lzksr ds fofdj.k dh x.kuk dh 
tkrh gSA

�� xzsohehVj (Gravimeter)& blds }kjk ikuh dh lrg ij rsy 
dh mifLFkfr Kkr dh tkrh gSA

�� xkbjksLdksi (Gyroscope)& blls ?kwerh gqbZ oLrqvksa dh xfr 
Kkr djrs gSaA

�� gkbMªksehVj (Hydrometer)& blls nzoksa dk vkisf{kd ?kuRo 
Kkr djrs gSaA

�� gVZ yaXl e'khu (Heart-lungs machine)& ân; vkSj 
iQsiQM+ksa dk vkWijs'ku djrs le; dke vkrh gSA

�� gkbxzksehVj (Hygrometer)& blls ok;qe.My esaa O;kIr 
vknzZrkekih tkrh gSA

�� gkbMªksiQksu (Hydrophone)& ikuh ds vUnj èofu rjaxksa dh 
x.kuk djus esa dke vkus okyk midj.k gSA

�� LØwxst (Screw guage)& ;g ckjhd rkjksa ds O;kl ukius 
ds dke vkrk gSA

�� vUr% ngu batu (Internal Combustion engine)& bldh 
lgk;rk ls tsV Iysu vkxs dh vksj xfr djrk gSA

�� dkseksxzkiQµ ân; vkSj iQsiQM+ksa dh xfr LiUnu dk xzkiQ 
vafdr djus dk midj.k gSA

�� fdyksLdksiµ Vsyhfotu }kjk izkIr fp=kksa dks bl midj.k ds 
Åij ns[kk tkrk gSA

�� dSfyMksLdksiµ blesa js[kkxf.krh; vkÑfr fHkUu& fHkUu izdkj 
dh fn[kkbZ nsrh gSA

�� ySDVksehVj (Lactometer)& ,d ,slk midj.k tks nw/ dh 
'kq¼rk dh tkap djus ds dke vkrk gSA

�� ykbfVax dUMDVj (Lightning Conductor)& ;g Å¡ph 
bekjrksa ds Åij muds Å¡ps Hkkxksa ij yxk fn;k tkrk ftlls 
fctyh dk dksbZ izHkko ugha iM+rk vkSj bekjrsa lqjf{kr jgrh gSaA

�� ykmMLihdjµ ;g ,d ,slk midj.k gS tks /heh 
vkokt dks rhoz vkokt esa ifjofrZr dj nsrk gSA ;g 
fo|qr rjxksa dks èofu rjaxksa esa ifjofrZr dj nsrk gSA

�� eSxkiQksuµ ,slk midj.k gS ftlds }kjk èofu dks nwj LFkku 
ij ys tk;k tkrk gSA

�� ekbØksiQksuµ bldh lgk;rk ls èofu rjaxksa dks fo|qr rjaxksa 
esa ifjofrZr fd;k tkrk gSA

�� esuksehVjµ ;g midj.k xSl dk nkc Kkr djus ds dke 
vkrk gSA

�� ekbØksehVjµ ,d iSekuk ftldh lgk;rk ls feeh ds 
gtkjosa Hkkx dks Kkr dj ldrs gSaA

�� ekbØksLdksiµ NksVh oLrqvksa dks vkof/Zr djds cM+k dj nsrk 
gSA vr% ftu oLrqvksa dks vk¡[kksa ls ugha ns[kk tk ldrk gS] 
mUgsa bl midj.k ls ns[kk ldrs gSaA

�� ekbØksVkseµ fdlh oLrq dks cgqr NksVs& NksVs VqdM+ksa esa dkVus 
ds dke vkrk gS] ftudk fd lw{e vè;;u djuk gksrk gSA

�� vksflyksxzkiQµ fo|qrh; rFkk ;kfU=kd dEiuksa dks xzkiQ ij 
fpf=kr djus okyk midj.k gSA

�� isfjLdksiµ iuMqfCc;ksa esa mi;ksx gksus okyk ,slk ;U=k ftldh 
lgk;rk ls ikuh esa Mwcs jgus ij Hkh ikuh ds mQij ds n`'; 
dks ns[kk tk ldrk gSA

�� iksVsaf'k;ksehVjµ fo|qr okgd cyksa dh rqyuk djus esa] y?kq 
izfrjks/ksa ds ekiu esa rFkk oksYVehVj o vehVj ds dsyhczs'ku 
esa dke vkrk gSA

�� ik;jksehVjµ nwj fLFkfr oLrqvksa ds rki dks Kkr djus ds 
dke vkrk gSA

�� iQksuksxzkiQµ èofu ys[ku ds dke vkus okyk midj.k gSA

�� iQksVksxzkfiQd dSejkµ fdlh oLrq dk iQksVks ysus okyk 
midj.k gSA
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�� iQksVksehVjµ nks lzksrksa dh iznhiu o rhozrk dh rqyuk djus 
ds dke vkrk gSA

�� iQksVks VsyhxzkiQµ iQksVksxzkiQ ,d LFkku ls nwljs LFkku ij 
igq¡pkus okyk midj.k gSA ;g lapkj O;oLFkk esa dke vkus 
okyk midj.k gSA

�� lkbVksVªksuµ Ñf=ke ekSle mRiUu djus ds dke vkus okyk 
midj.k gSA

�� jMkjµ vUrfj{k esa vkus& tkus okys ok;q;kuksa ds lalwpu vkSj 
mudh fLFkfr Kkr djus ds dke vkrk gSA

�� jsuxstµ o"kkZ ukius ds dke esa vkus okyk midj.k gSA

�� jsfM,Vjµ ;g dkj ds batu esa mi;ksx gksus okyk ,slk 
midj.k gS ftldh lgk;rk ls batu dk rki fu;fU=kr jgrk gSA

�� jsfM;ksehVjµ fofdj.k dh eki djus ds fy, bldk mi;ksx 
fd;k tkrk gSA

�� jsizQhtjsVjµ bldh lgk;rk ls fdlh d{k dk rki fuf'pr 
j[kk tkrk gSA blesa nzo ds :i esa veksfu;k iz;ksx dh tkrh 
gS rFkk nzo veksfu;k dk ok"iu djus ls rki de gks tkrk gSA

�� jsfM;ks VsfyLdksiµ ;g ,d ,slk midj.k gS] ftldh 
lgk;rk ls ,d LFkku dh ?kVukvksa dks csrkj iz.kkyh ls nwljs 
LFkku ij ns[kk tk ldrk gSA

�� fjizQsDVªksehVjµ ikjn'kZd ekè;eksa dk viorZukad Kkr djus 
okyk midj.k gksrk gSA

�� jkWdsVµ bldk mi;ksx vUrfj{k ;k=kk esa fd;k tkrk gSA blesa 
b±/u ds :i esa vkWDlhtu] gkbMªkstu dke esa ykbZ tkrh gSA 
;g ok;qe.My ds ckgj Hkh dk;Z djrk jgrk gSA

�� 'kdZjkekih (Saccharimeter)& fdlh foy;u esa 'kDdj dh 
ek=kk Kkr djus ds dke vkus okyk midj.k gSA

�� lsÝVh ySEiµ ;g izdk'k ds fy, [kkuksa esa mi;ksx gksus okyk 
midj.k gSA bldh lkg;rk ls [kkuksa esa gksus okys foLiQksV dks 
cpk;k tk ldrk gSA

�� lsVsykbVµ ;g ekuo fufeZr mixzg gS tks i`Foh dh ifjØek 
djrk gS vkSj bldh lgk;rk ls fdlh {ks=k fo'ks"k dk vè;;u 
fd;k tkrk gSA

�� lsDlVs.Vµ fdlh Å¡pkbZ (ehukj vkfn) dks ukius ds dke 
vkus okyk ;U=k gSA

�� LVsFksLdksiµ ân; vkSj iQsiQM+s dh /M+du dks bldh lgk;rk 
ls lqurs gSaA fpfdRld bldk mi;ksx djrs gSaA

�� LVªkscksLdksiµ vkofrZd xfr ls ?kweus okyh oLrqvksa dh pky 
bl midj.k dh lgk;rk ls Kkr djrs gSaA

�� LihMksehVjµ xfr dks iznf'kZr djus okyk ;U=k gS] tks fd 
dkj] Vªd vkfn okguksa esa yxk jgrk gSA

�� lcesjhuµ ikuh ds vUnj pyus okyk NksVk ty;ku gS 
ftldh lgk;rk ls leqnz dh lrg ij gksus okyh gypy dk 
Hkh Kku gksrk jgrk gSA

�� fLixeksLdksiµ bldh lgk;rk ls ukfM+;ksa dh xfr ds dEiu 
dk vè;;u fd;k tkrk gSA

�� VsyhfizUVjµ lekpkj izkIr djus dk midj.k gSA bldh 
lgk;rk ls Lor% gh lekpkj Vkbi gksrs jgrs gSaA

�� Vsyhfotuµ bldh lgk;rk ls pyfp=kksa dks ,d LFkku ls 
nwljs LFkku ij ns[kk tk ldrk gSA fjlhoj }kjk rjaxsa izkIr dj 
mUgsa iqu% fp=kksa esa ifjofrZr dj fn;k tkrk gSA

�� VsifjdkWMZjµ bldh lgk;rk ls vkokt dks fjdkWMZ dj fy;k 
tkrk gS vkSj vko';drk iM+us ij iqu% lquk tk ldrk gSA

�� VsysDlµ blds vUrxZr nks ns'kksa ds eè; lekpkjksa dk lh/k 
vknku& iznku gksrk gSA

�� VsfyLdksiµ bl midj.k dh lgk;rk ls nwj dh oLrqvksa dks 
Li"V ns[kk tk ldrk gSA

�� VsyLVkjµ ;g vUrfj{k esa fLFkr ,slk mixzg gS] ftldh 
lgk;rk ls egk}hiksa ds vkj& ikj Vsyhfotu rFkk csrkj 
izlkj.k Hksts tkrs gSaA bl mixzg dks vesfjdk us vUrfj{k esa 
LFkkfir fd;k gSA

�� FkeksZLVsVµ bldh lgk;rk ls fdlh oLrq dk rki ,d 
fuf'pr fcUnq rd cuk, j[kk tkrk gSA

fofHkUu ;a=kksa o midj.kksa ds vfo"dkjd

midj.k vkfo"dkjd ns'k o"kZ

cSjksehVj bZ- Vksjlsyh bVyh 1644

fo|qr cSVjh vyslkaMªks oksYVk bVyh 1800

ckbfldy ds- eSdfeyu LdkWVyS.M 1839

ckbfldy Vk;j tkWu Muyi fczVsu 1888

ckbZ& iQksdy ysal csatkfeu izQsadfyu ;w-,l-,- 1780

cqUlu cuZj jkcVZ cqUlu teZuh 1855

dkj (ok"i) fudksyl dqxukV izQkal 1769

dkj (vkUrfjd ngu) lSeqvu czkmu fczVsu 1826

dkj (isVªksy) dkyZ csUt teZuh 1855

dkWC;wZjsVj th- MSeyj teZuh 1876

drkbZ e'khu lSeqvy ØkEiVu fczVsu 1779

dkjisV Lohij esyfoy clsy ;w-,l-,- 1872

ØksuksehVj tkWu gSjhlu teZuh 1735

?kM+h (;kaf=kd) vkbZ flax o fy;kax lSu phu 1725

?kM+h (isaMqye) fØf'p;u g;wxsal uhnjyS.M~l 1656

Mhty batu #MksYiQ Mhty teZuh 1895

Mk;ueks gkbiksykbV fiDlh izQkal 1832

MsUVy IysV ,sUFkksuh IysaVlu lañ vesfjdk 1817

fMLd czsd ,iQ- yspsLVj fczVsu 1902

Mh-lh- eksVj tsukscs xzkes csfYt;e 1873

,-lh- eksVj fudksyk Vslyk ;w-,l-,- 1888

bysDVªks eSxusV fofy;e LVjtu fczVsu 1824

fiQYe (ewd pyfp=k) yqbZ fy fizal ;w-,l-,- 1885

fiQYe (okd pyfp=k) ts- eqlkSyh o gSUl ckxV teZuh 1922

fiQYe (laxhr ;qDr) yh Mh iQkWjsLV ;w-,l-,- 1923

iQkm.Vsu isu ysfol okVjeSu ;w-,l-,- 1884
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xSYosuksehVj ,.Msª& eSjh ,fEi;j izQkal 1834

xSl&ykbfVax fofy;e ejMkWd fczVsu 1792

XykbMj tktZ dSys fczVsu 1853

xzkeksiQksu FkkWel vYok ,Mhlu ;w-,l-,- 1878

xkbjks-dEikl lj vYej Lisjh ;w-,l-,- 1911

xhxj&dkmaVj gSUl xhxj teZuh 1913

ykmMLihdj gksjsl 'kkVZ fczVsu 1900

yksxksfjFke tkWu usfi;j LdkWVyS.M 1614

fu;ksu& ySEi tktZ DykM izQkal 1910

uk;ykWu MkW- okysl dSjksFklZ ;w-,l-,- 1937

lsÝVh fiu okYVj gUV ;w-,l-,- 1849

Ldkp Vsi fjpMZ Vw ;w-,l-,- 1930

Lor% pkyd pkYlZ dsVfjax ;w-,l-,- 1911

flykbZ e'khu cFkZyseh fFkeksfu;j izQkal 1829

LykbM iSeku fofy;e vksiQ VsªsM fczVsu 1621

LdkbZLØsij fofy;e tsuh ;w-,l-,- 1882

LVhy gsujh cslsej fczVsu 1855

lqij daMfoDoVh ,p- ds- vksusl uhnjyS.M~l 1911

LVhe batu (daMslj) tsEl okV LdkWVyS.M~l 1769

LVhe batu (fiLVu) Fkkel U;wdksesu fczVsu 1712

lsywykbM vysDtsaMj ikdZ fczVsu 1861

lsÝVh eSp tku okdj fczVsu 1826

lheasaV (iksVZySaM) tkslsiQ vkLiMhu fczVsu 1824

flusek ykml fudksyl izQkal 1895

VSad lj vusZLV fLoVu fczVsu 1914

VsyhxzkiQ (;kaf=kd) ,e- ySEk.M izQkal 1787

VsyhxzkiQ dksM lSeqvy ekslZ ;w-,l-,- 1837

VsyhiQksu xzkge csy ;w-,l-,- 1876

VsfyLdksi gSUl ySijlh uhnjyS.M~l 1608

Vsyhfotu (;kaf=kd) ts-,y-cs;MZ fczVsu 1926

Vsyhfotu 
(bysDVªkWfud)

Vsyj iQkjUloFkZ ;w-,l-,- 1922

Vsjhyhu fouiQhYM o fMDlu fczVsu 1941

VkbijkbVj isyhxzhu VSjh bVyh 1808

VªkaftLVj tkWu cjMhu] fofy;e 
'kkdys o okYVj czVsu

;w-,l-,- 1948

FkekZehVj xSfyfyks xSyhyh bVyh 1593

VªkalehVj ekbdy iQSjkMs fczVsu 1831

okf'kax e'khu gkysZ e'khu dEiuh ;w-,l-,- 1907

csfYMax e'khu (fo|qr) ,yhlk FkkWelu ;w-,l-,- 1877

iuMqCch MsfoM cqlusy ;w-,l-,- 1776

fo|qr ia[ks Oghyj ;w-,l-,- & 

gsfydkWIVj ,Vhu vksgfelsu izQkal 1924

gksoj ØkÝV lj fØLVksiQj dkWdjsy fczVsu 1955

e'khu xu lj tsEl idy fczVsu 1718

ekufp=k lqesfj;uksa }kjk 2250 bZ-iw-

ekbØksizkslslj ,e-bZ- gkSiQ ;w-,l-,- 1971

ekbØksLdksi tsM tkulsu uhnjyS.M~l 1590

eksVj lkbfy tsM- MSeyj teZuh 1885

ekbØksiQksu xzkge csy ;w-,l-,- 1876

isij iqycsjh (iQkbcj) phu 105

iSjklwV thu fi;js DykupkMZ izQkal 1797

IykfLVd vystsUMj ikdZl fczVsu 1862

izksiyj (ty;ku) izQsafll fLeFk fczVsu 1837

fizafVax izsl tkWu xqVsucxZ teZuh 1475

ikfd±x ehVj dkyZVu eSxh ;w-,l-,- 1935

ikLpqjhdj.k yqb ikLpj izQkal 1867

jMkj MkW- vycVZ Vsyj o fy;ks 
;ax

;w-,l-,- 1922

jsfM;ks VsyhxzkiQh MsfoM ,MoMZ áwt fczVsu 1879

jsfM;ks VsyhxzkiQh th- ekdksZuh bVyh 1901

jstj (fo|qr) tSdc f'kd ;w-,l-,- 1931

jstj (lsÝVh) fdax ftysV ;w-,l-,- 1895

js;ku lj tkslsiQ Loku fczVsu 1883

jsizQhtjsVj tsEl gSjhlu o vysDtsMj 
ds- fVafuax

fczVsu] ;w-,l-
,-

1850

jcj (ikS/ksa dk nw/) Muyi jcj dEiuh fczVsu 1928

jcj (Vk;j) FkkWel gkudkd fczVsu 1846

jcj (tyjks/h) pkYlZ eSfduVksl fczVsu 1823

jcj (oYduhÑr) pkYlZ xqMb;j ;w-,l-,- 1841

fjokYoj lSeqvy dksYV ;w-,l-,- 1935

fjdkMZ (ykax&Iysbax) MkW- ihVj xksYMkekdZ ;w-,l-,- 1948

ykWMsªV tktZ dSUVsªsy ;w-,l-,- 1934

yslj MkW- pkYlZ VkmUl ;w-,l-,- 1960

fyÝV (;kaf=kd) byhlk vksfVl ;w-,l-,- 1852

ykbfVax& daMDVj csatkfeu izQsadfyu ;w-,l-,- 1752

fyuksfy;e izsQfMd okYVu fczVsu 1860

yksdkseksfVo (jsy) fjpMZ VsªfdfFkd fczVsu 1804

FkeZl ÝykLd Msokj ;w-,l-,- 1714

ekbØksehVj fofy;e dksthu fczVsu 1636

VSªDVj jkoMZ iQkWjfep ;w-,l-,- 1892

lkbDyksVªku ykjsUl ;w-,l-,- 1931

tsV batu izsaQd OghVy fczVssu 1937

lkSj e.My dkWijfudl iksyS.M 1540

xzgksa dh [kkst dsiyj teZuh 1600

LdwVj th- czkM'kk fczVsu 1919

fo|qr rjaxs gRtZ ×

ek=kdksa dk ,d i¼fr ls nwljh i¼fr esa ifjorZu

,d bap 2-54 ls.VhehVj

1 iQqV 0-30 ehVj

,d xt 0-91 ehVj

,d ehy 1-60 fdyksehVj

,d iQSne 1-8 ehVj

,d psu 20-11 ehVj

,d ukWfVdy ehy 1-85 fdyksehVj

,d ,XLVªke 10µ10 ehVj

oxZ bap 6-45 oxZ ls.VhehVj
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oxZ iQqV 0-09 oxZehVj

oxZ xt 0-83 oxZehVj

,dM+ 104 oxZehVj

oxZehy 2-85 oxZ fdyksehVj

?ku bap 16-38 ?ku ls.VhehVj

?ku iQqV 0-028 ?ku ehVj

?ku ;kMZ 0-76 ?ku ehVj

,d yhVj 1000 ?ku ls.VhehVj

,d fiUV 0-56 yhVj

,d xzsu 64-8 feyhxzke

,d Msªse 1-77 xzke

,d ehy 8 iQyk±x

,d ehy 5280 iQhV

,d iQqV 12 bap

,d xt 3 iQqV

µ40° ls.VhxzsM 98-6°

32° iQkjsugkbV 0° ls.VhxzsV

,d vksUl 28 xzke

ikm.My 0-13 U;wVu

,d ukWfVdy ehy 6080 iQhV

HkkSfrdh lEcU/h egRoiw.kZ [kkstsa

[kkst oSKkfud o"kZ

ijek.kq tkWu MkYVu 1808

ijek.kq ce vkVks gkWu 1941

ijek.kq lajpuk uhy cksgj~ o jnj iQksMZ 1913

xfr fo"k;d fu;e U;wVu 1687

jsfM;ks ,sfDVork gsujh csdjy 1896

jsfM;e eSMe D;wjh 1898

lkis{krk dk fl¼kar vYcVZ vkbUlVhu 1905

fo|qr pqEcdh; izsj.k ekbdy iQSjkMs 1831

jeu izHkko lh-oh- jkeu 1928

,Dl (x) fdj.ksa fcYgsx jkWUtu 1895

Dok.Ve fl¼kar eSDl Iykad 1900

izdk'k fo|qr izHkko vYcVZ vkbUlVhu 1905

fo|qr vkd"kZ.k ds fu;e dqyEc 1779

iQksVksxzkiQh (/krq esa) ts- uhIls 1826

iQksVksxzkiQh dkxt esa MCY;w- iQkDl VkycksV 1835

iQksVksxzkiQh (fiQYe esa) tku dkjcV 1888

vkorZ lkj.kh eS.MyhiQ 1869

fo|qr izfrjks/ ds fu;e th-,e- vkse 1827

rSjus ds fu;e vkdZfeMht & 

rkik;fud mRltZu ,Mhlu & 

Mk;ksM okYo lj ts-,- Ýysfeax 1904

Vªk;ksM okYo yhMs iQkjsLV 1906

ukfHkdh; fj,DVj ,ufjdks iQehZ 1942

fo|qr vi?kVu ds fu;e iQSjkMs & 

csrkj ds rkj ekdksZuh 1901

Mk;ukekbV ,YizQsM ukscsy 1867

izeq[k oSKkfud

�� vYcVZ vkbUlVhu% bUgksaus lkis{krk dk fl¼kUr fn;k FkkA 
budk tUe 1979 esa teZu esa gqvk Fkk o e`R;q 1955 esa gqbZA

�� vkdZfeMht% ;g ;wukuh oSKkfud Fks] ftUgksaus nzoksa ds mNky 
laca/h fu;e dk izfriknu fd;k Fkk] tks fd vkdZfeMht ds 
fl¼kUr ds uke ls tkuk tkrk gSA bUgksaus vkdZfefM;u& LØw 
dk fuekZ.k fd;kA blds vfrfjDr bUgksaus yhoj dk fl¼kUr 
Hkh fn;kA

�� MkW- czsu tkslsiQlu% budk izeq[k dk;Z ^tkslsisQu izHkko* gSA 
;g baxyS.M ds fuoklh gSA budks 1973 esa HkkSfrd'kkL=k ds 
{ks=k esa ukscsy iqjLdkj feykA

�� dkWijfudl% ;g iksyS.M ds fuoklh FksA budk dk;Z {ks=k 
u{k=kksa ls lacaf/r FkkA bUgksaus lkSje.My dk irk yxk;k FkkA

�� MkW- Mªsful xscj% ;s ,d fczfV'k bUthfu;j gSa] tks vejhdk 
esa dk;Zjr jgsaA bUgksaus ^f=kfoeh;* iQksVksxzkiQ dh [kkst dh gS] 
ftlds fy, bUgsa 1971 esa ukscsy iqjLdkj feyk gSA

�� MkW- ,MoMZ Vsyj% ;g ,d vejhdu oSKkfud gSaA bUgksaus gh 
gkbMªkstu ce dk fuekZ.k fd;k gSA

�� th- ekjdksuh% budk tUe 1874 esa bVyh esa gqvk FkkA bUgksaus 
jsfM;ks VsyhxzkiQh dk vfo"dkj fd;k rFkk 1901 esa ladsrksa 
dks vVykafVd egklkxj ikj Hkstus esa liQyrk ikbZA 1909 esa 
HkkSfrdh ds {ks=k esa buds viwoZ ;ksxnku ds fy, bUgsa ukscsy 
iqjLdkj feyk budh e`R;q 1937 esa gqbZA

�� xSyhfy;ks% ;g bVyh ds fuoklh FksA bUgksaus VsfyLdksi dk 
vfo"dkj fd;kA bUgksaus dkWijfudl dh F;ksjh ds fo"k; esa 
mnkgj.k is'k fd,A

�� gsujh csDdqjy% ;g izQkal ds jgus okys FksA budk tUe 1852 
esa o e`R;q 1908 esa gqbZ FkhA bUgksaus xkek fdj.kksa dh [kkst 
dhA bUgksaus 1903 esa eSMe D;wjh ds lkFk feydj ;wjsfu;e 
dh jsfM;ks,fDVork dh [kkst dh] ftlds fy, bUgsa ukscsy 
iqjLdkj feyk FkkA

�� gsujh dSosfUM'k% budk tUe 1731 esa fczVsu esa gqvk FkkA 
bUgksaus gkbMªkstu dh [kkst dh] ty ds v.kq dh jpuk fuèkkZfjr 
dh rFkk i`Foh ds ?kuRo dk ifjdyu ,d iz;ksx ds }kjk 
fd;kA

�� gsEizQh Msoh% ;g fczfV'k oSKkfud Fks] ftUgksaus ^lSÝVh ySEi* 
dk vfo"dkj fd;kA MkW-,p- ;wdkok% bUgksaus 1949 esa ̂ ehlkWu* 
uked d.k dh [kkst dh] ftlds fy, bUgsa ukscsy iqjLdkj 
feykA ukscsy iqjLdkj izkIr djus okys ;g izFke tkikuh 
oSKkfud FksA

�� vkbtd U;wVu% budk tUe 1642 esa baXyS.M esa gqvk FkkA 
bUgksaus loZizFke xq:Rokd"kZ.k dk fu;e fn;kA bUgksaus xf.kr 
ds {ks=k esa Hkh egRoiw.kZ dk;Z fd;k] tSls& f}in izes; dh 
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[kkst] vodyu o lekdyu] xfr ds fu;e bR;kfnA budh 
e`R;q 1727 esa gqbZA

�� tsEl pSMfod% ;g fczfV'k oSKkfud FksA budk tUe 1891 
o e`R;q 1974 esa gqbZA budk ijek.kq lajpuk ds vè;;u esa 
izeq[k ;ksxnku gSA bUgksaus 1932 esa vkos'k jfgr d.k U;wVªkWu 
dh [kkst dhA

�� tksgkUlu dsiyj% ;g teZuh ds fuoklh FksA budk dk;Z{ks=k 
u{k=k foKku gSA budk tUe 1571 esa o e`R;q 1630 esa gqbZA 
bUgksaus xzgksa dh xfr ls lacaf/r fu;e fn,A

�� ts-ts- FkkWelu% ;g ,d fczfV'k HkkSfrd'kkL=kh FksA bUgksaus 
vkèkqfud HkkSfrdh dh LFkkiuk dhA budk tUe 1856 esa o 
e`R;q 1940 esa gqbZA budk izeq[k ;ksxnku bysDVªkWu dh [kkst gS] 
tks fd HkkSfrd foKku dh 'kk[kk bysDVªkWfudDl dk vk/kj gSA

�� tsEl okV% ;g LdkWVyS.M ds bathfu;j FksA bUgksaus loZizFke 
LVhe batu cuk;kA

�� izks- tkWu okjMhu% bUgksaus loZizFke ̂ vfrpkydrk dk fl¼kUr* 
fn;kA bl dk;Z ds fy, bUgsa 1972 esa izks- diwj o LØhiQj 
ds lkFk ukscsy iqjLdkj feykA

�� dksukMZ jk.Vtu% bUgksaus X-fdj.kksa dh [kkst dh FkhA X-fdj.kksa 
dks blh dkj.k ls jk.Vtu fdj.ksa Hkh dgrs gSaA

�� eSMe esjh D;wjh% ;g iksyS.M dh efgyk oSKkfud Fkha] 
jsfM;e dh [kkst ds fy, bUgsa 1903 esa ukscsy iqjLdkj feyk 
FkkA budks 1911 esa jlk;u foKku dk nwljk ukscsy iqjLdkj 
fn;k x;kA budk tUe 1867 esa o e`R;q 1934 esa gqbZA

�� ekbdy iSQjkMs% ;g fczfV'k oSKkfud FksA budk tUe 1791 
esa o e`R;q 1867 esa gqbZA bUgksaus bysDVªksfyfll ds fu;eksa dk 
izfriknu fd;kA bUgsa izr;korhZ/kjk dk tud Hkh dgk tkrk 
gSA bUgksaus fo|qr pqEcdh; izsj.k laca/h& fu;eksa dk izfriknu 
fd;kA

�� eSDl Iykad% ;g ,d teZu oSKkfud FksA bUgksaus ^DokUVe 
fl¼kUr* dk izfriknu fd;k] ftlds fy, bUgsa 1918 esa ukscsy 
iqjLdkj feykA

�� izks- eqjsZxSy eku% ;s ,d vejhdu oSKkfud gSaA bUgksaus ewyHkwr 
d.kksa ds fo"k; esa vusd [kkstsa dhaA 1969 esa budks ukscsy 
iqjLdkj feykA

�� uhYl cksj% ;g MsuekdZ ds oSKkfud FksA bUgksaus ijek.kq dh 
lajpuk ls lacaf/r fu;e fn,A budks 1922 esa ukscsy iqjLdkj 
izkIr gqvkA budk tUe 1885 rFkk e`R;q 1962 esa gqbZA

�� vkVksgku% ;g teZuh ds oSKkfud FksA bUgsa 1944 esa ukscsy 
iqjLdkj feykA vkius ijek.kq fo[k.Mu esa liQyrk izkIr dhA 
bUgksaus gh ijek.kq ce dk fuekZ.k fd;k gSA

�� jkWcVZ ck;y% ;g vk;jyS.M ds ,d oSKkfud Fks] ftUgksaus 
xSlksa ds nkc o vk;ru ls lacaf/r ^ck;y dk fu;e* fn;kA 
budk tUe 1627 esa o e`R;q 1691 esa gqbZA

�� jnjiQksMZ% ;g ,d fczfV'k oSKkfud FksA bUgksaus ijek.kq lajpuk 
o jsfM;ks lfØ;rk ds fo"k; esa ;ksxnku fn;kA bl dk;Z ds 
fy, bUgsa ukscsy iqjLdkj feykA budk tUe lu 1871 esa o 
e`R;q 1937 esa gqbZA

�� jkWcVZ ,p- xksMkMZ% ;g ,d vejhdu oSKkfud gSA vUrfj{k 
{ks=k esa bUgksaus cgqr ;ksxnku fn;k gSA bUgksaus pUnzek ij igq¡pus 
okys jkWdsV ds fo"k; esa loZizFke tkudkjh nhA

�� jkWcVZ okVlu okV% ;g ,d Hkkjrh; oSKkfud FksA bUgksaus 
jMkj dk vfo"dkj fd;k FkkA

�� ,l-,u- cksl% ;g ,d Hkkjrh; oSKkfud Fks] ftUgksaus ̂ ckslkWu* 
uked d.k dh [kkst dhA bUgsa 1954 esa ine foHkw"k.k ls 
lEekfur fd;k x;kA budk tUe 1894 esa rFkk e`R;q 1974 
esa gqbZA

�� FkkWel ,Yok ,Mhlu% ;g ,d vejhdh oSKkfud FksA budk 
tUe 1847 o e`R;q 1931 esa gqbZA buds }kjk fd, x, 
vkfo"dkjksa esa fo|qr cYc] iQksVksxzkiQ pyfp=k] VsyhxzkiQ 
bR;kfn izeq[k gSA

�� fVlhvksyksoLdh% ;g ,d :lh vè;kid gSaA :l esa bUgsa 
Father of Pocketery ds uke ls iqdkjk tkrk gSA bUgksaus 
varfj{k ds {ks=k esa izeq[k [kkstsa dh gSaA

�� MkW- ouZj oku czkmu% vki ek'kZy Lisl ÝykbV ls.Vj 
vejhdk ds Mk;jsDVj Fks] tgk¡ ls viksyks vfHk;ku izkjaHk gqvk 
FkkA buds iz;Ruksa ls ;gk¡ lSVuZ V jkWdsVksa dk fuekZ.k gqvk Fkk] 
ftlds }kjk viksyks 11 o 12 NksM+s x, FksA

�� fofy;e czsx% budk tUe 1890 rFkk e`R;q 1971 esa gqbZA 
fczVsu ds HkkSfrdfon~ FksA bUgksaus cszx ds fu;e dk izfriknu 
fd;k] ftlds vk/kj ij R.N.A o D.N.A fØLVy dh lajpuk 
dk irk yxk;k x;kA

�� MkW- gkseh tgk¡xhj HkkHkk (1906&66)% Hkkjr esa ijek.kq 
'kfDr ds tud ekus tkrs gSA ;g ijek.kq mtkZ vk;ksx ds 
izFke vè;{k FksA dkWfLed fdj.kksa rFkk DokUVe F;ksjh ij 
bUgksaus egRoiw.kZ 'kks/ dk;Z fd;k gSA Hkkjr dk izFke ,Vksfed 
fj,DVj] VªkEcs bUgha dh ns[kjs[k esa LFkkfir gqvk FkkA budh 
e`R;q ok;q;ku nq?kZVuk esa gks x;h FkhA

�� MkW-,l- HkxoUre% budk tUe 1909 esa gqvkA ;s Hkkjr ds 
izfl¼ oSKkfudksa esa ls ,d gSa] ftUgksaus jsfM;ks] ,LVªksukeh rFkk 
dkWfLed jst ij egRoiw.kZ dk;Z fd;k gSA

�� MkW- 'kkfUrLo:i HkVukxj (1878&1955)% ;g foKku ds 
{ks=k esa Hkkjr ds tkus&ekus O;fDr jgs gSaA ;s oSKkfud vkSj 
vkS|ksfxd vuqla/ku ifj"kn ds vè;{k jgs gSaA

�� txnh'k panz cksl (1858&1937)% ;s ouLifr foKku ds 
[;kfr izkIr oSKkfud gq, gSaA ikS/ksa esa psruk 'kfDr [kkst budh 
gh nsu gS rFkk bUgksaus ØsLdksxzkiQ dk vkfo"dkj fd;k FkkA

�� izks- lrh'k /ou% ;g 1920 esa tUesa izeq[k Hkkjrh; oSKkfud 
gSa] ftUgksaus varfj{k vuqla/ku ds {ks=k esa egRoiw.kZ ;ksxnku 
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fd;k gSA Hkkjrh; Ñf=ke mixzg vk;ZHkV~V rFkk jksfg.kh dk 
iz{ksi.k buds vFkd iz;klksa dk gh izfriQy gSA

�� MkW- ds-,l- Ñ".kuu (1898&1961)% MkW- Ñ".kuu us 
HkkSfrd foKku ds {ks=k esa egRoiw.kZ vuqla/ku dk;Z fd;k rFkk 
^jeu izHkko* dh [kkst esa MkW-lh-oh- jeu ds lg;ksxh ds 
:i esa dk;Z fd;kA ;g jk"Vªh; HkkSfrd iz;ksx'kkyk fnYyh ds 
funsZ'kd Hkh jgs gSaA

�� MkW- ch-Mh- ukxkpkS/jh% MkW- ukxpkS/jh us ijek.kq foKku ij 
egRoiw.kZ 'kks/ dk;Z fd;k gS rFkk lkbDyksVªkWu ds vkfo"dkj 
esa MkW- ykjsUl ds lg;ksxh jgs gSaA ;g lkgk U;wfDyj baLVhV~;wV 
dksydkrk ds funsZ'kd Hkh jgs gSaA

�� MkW- ,p-,u- lsBuk% Hkkjr esa U;wfDy;j VsDuksykWth ds fodkl 
esas budk egRoiw.kZ ;ksxnku jgk gSA Hkkjr dk izFke ijek.kq 
ijh{k.k bUgha dh ns[kjs[k esa lEiUu gqvk FkkA ;g Hkkjr ds 
ijek.kq mtkZ vk;ksx ds vè;{k jg pqds gSaA bUgsa 1959 esa  
'kkfUrLo:i HkVukxj iqjLdkj rFkk ineJh ds vyadj.k ls 
lEekfur fd;k x;k FkkA 1966 esa budks in~eHkw"k.k ls Hkh 
lEekfur fd;k x;kA

�� ts-oh- ukyhZdj% ;g 1938 esa tUesa] Hkkjr ds ;qok oSKkfud gSa] 
ftUgksaus fczfV'k oSKkfud gks;y ds lkFk feydj xq:Rokd"kZ.k 
rFkk ^F;ksjh vkWiQ fjysVhfoVh* ds uohu fl¼karksa dk izfriknu 
fd;k gSA

�� MkW- jktk jeUuk% izeq[k Hkkjrh; oSKkfud gSaA vki budk 
Hkkjr ds izFke ijek.kq ijh{k.k esa fo'ks"k ;ksxnku jgk gSA

�� MkW- lh-oh- jeu (1888&1970)% Hkkjr ds lqfo[;kr 
oSKkfud] ftUgsa 1930 esa ^jeu bisQDV* dh [kkst ij ukscsy 
iqjLdkj ls lEekfur fd;k x;k FkkA bUgsa ysfuu iqjLdkj ,oa 
Hkkjr jRu dh mikf/ ls Hkh vyad`r fd;k tk pqdk gSA HkkSfrd 
foKku ds ;g jk"Vªh; izksisQlj Fks rFkk fØLVy dh lajpuk 
ij buds vè;;u ,oa [kkst cM+s gh egRoiw.kZ fl¼ gq, gSA

�� MkW- foØe lkjkHkkbZ (1919&1971)% MkW- lkjkHkkbZ Hkkjr 
ds varfj{k foKku ds {ks=k esa izfl¼ oSKkfud jgs gSaA dkWfLed 
jst ds vè;;u ij Hkh budk egRoiw.kZ ;ksxnku jgk gSA 
fiQftdy fjlpZ yscksjsVjh vgenkckn o bf.M;u baLVhV~;wV 
vkWiQ eSustesaV dh LFkkiuk esa Hkh budk lfØ; ;ksxnku jgk gSA

�� MkW- es?kukFk lkgk (1893&1956)% MkW- es?kukFk lkgk dk 
HkkSfrdh rFkk xf.kr ds {ks=k esa egRoiw.kZ ;ksxnku gSA os 
fo'ks"k :i ls ijek.kq] dkWfLed jst rFkk LisDVªe ,ufyfll 
laca/h vuqla/ku ds fy, fo[;kr gq,A buds gh iz;Ruksa ds 
iQyLo:i baLVhV~;wV vkWiQ U;wfDyj fiQftDl dh LFkkiuk gqbZA 
;s yksdlHkk ds lnL; Hkh jgs gSaA

�� MkW- lqczã.;e pUnz'ks[kj% vejhdh ukxfjdrk izkIr Hkkjrh; 
ewy ds oSKkfud gSaA budk tUe 1910 esa gqvkA ftUgsaa 1983 
esa ukscsy iqjLdkj ls lEekfur fd;k x;k FkkA budk vè;;u 
rFkk [kkst {ks=k [kxksy foKku] Iykfod HkkSfrdh ,oa lkekU; 
lkis{krk gSA ukscsy iqjLdkj ikus okys ;g pkSFks Hkkjrh; gSaA 
1967 esa [kxksy foKku laca/h vuqla/ku ds fy, vejhdk 

dk loksZPp oSKkfud iqjLdkj ^us'kuy eSMy lkbUl* Hkh bUgsa 
fey pqdk gSA

�� Hkk"dj izFke% 7oha 'krkCnh ds lqfo[;kr [kxksy'kkL=kh FksA 
Hkkjr dk nwljk mixzg bUgha ds uke ls mudk ;'kxku djrk 
gqvk varfj{k esa iz{ksfir fd;k x;k FkkA

�� HkkLdjkpk;Z f}rh; (1114&1185)% lqfo[;kr xf.krK 
,oa [kxksy'kkL=kh FksA budh jpuk ^fl¼kUr f'kjksef.k* gSA

�� vk;ZHkV~V (476&550)% lqfo[;kr xf.krK ,oa [kxksy'kkL=kh 
pUnzxqIr foØekfnR; ds le; esa bUgksaus xf.kr laca/h egRoiw.kZ 
[kkst djds Hkkjr dk lEeku c<+k;kA bUgha dh dhfrZ dk 
;'kksxku djrk gqvk iz{ksfir gqvk Hkkjr dk izFke mixzg 
vUrfj{k esa Hkstk x;kA

;U=k vkSj muds mi;ksx

vYVhehVj & mapkbZ lwfpr djus gsrq oSKkfud ;a=k

vehVj & fo|qr~ /kjk ekiu

vuseksehVj & ok;qosx dk ekiu

vkWfM;ksiQksu & Jo.k'kfÙkQ lq/kjuk

ckbukD;qyj & nwjLFk oLrqvksa dks ns•uk

cSjksxzkiQ & ok;qeaMyh; nkc dk ekiu

ØsLdksxzkiQ & ikS/ksa dh o`f¼ dk vfHkys•u

ØksuksehVj & Bhd Bhd le; tkUus gsrq tgkt esa yxk;h tkus 
okyh ?kM+h

dkfMZ;ksxzkiQ & ßn;xfr dk ekiu

dkfMZ;ksxzke & dkfMZ;ksxzkiQ dk dk;Z esa lg;ksxh

dSfiylZ & dEikl

MhilfdZy & ufrdks.k dk ekiu

Mk;ueks & ;kaf=kd ÅtkZ dks fo|qr mtkZ esa cnyuk

bfifM;kLdksi & fiQYeksa dk inZs ij ç{ksi.k

iQSnksehVj & leqæ dh xgjkbZ ekiuk

xYouksehVj & vfr vYi fo|qr~ /kjk dk ekiu

xkM~xjeqyj & ijek.kq d.k dh mifLFkfr o~ tkudkjh ysus gsrq

eSuksehVj & xSl dk ?kuRo ukiuk

ekbØksVksEl & fdlh oLrq dk vuqoh{kuh; ifj{k.k gsrq NksVs Hkkxksa 
esa foHkkftr djrk gSA

vksMksehVj & dkj }kjk r; dh x;h nwjh crkrk gSA

isfjLdksi & ty ds Hkhrj ls ckgjh oLrq,a nsf• tkrh gSaA

iQksVksehVj & çdk'k nhfIr dk ekiu

ikbjksehVj & vR;ar mPp rki dk ekiu

jsfM;ksehVj & fofdj.k }kjk fodfjr mtkZ dk ekiu

lhTeksehVj & Hkwdai dh rhozrk dk ekiu

Hkkjrh; varfj{k dk;ZØe

�� Hkkjrh; varfj{k dk;ZØe ds tud & foØe lkjkHkkbZ

�� Hkkjr esa igyk jkWdsV ykWfUpax LVs'ku & FkqEck (1962)

�� FkqEck ls igyk jkWdsV ykWUp fd;k x;k & ukbds vikps 
(1963)

�� bljks ds igys vè;{k & foØe lkjkHkkbZ

�� jkWdsV ykWfUpax LVs'ku tks Hkweè; js•k ds ikl fLFkr gS & Fkqack
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�� TERLS vkSipkfjd :i ls la;qÙkQ jk"Vª dks lefiZr Fkk & 
iQjojh 2]1968

�� igyk jkWdsV ykWUp dh 50 oha o"kZxkaB ij FkqEck ls jkWdsV ykWUp 
fd;k x;k & RH 200

�� jkWdsV vkj,p 200 dks ykWUp fd;k x;k & 21]2013 uoacj

�� Hkkjrh; varfj{k foHkkx] vkSj varfj{k vk;ksx vfLrRo esa vk;k 
& 1972

�� Hkkjr dk igyk mixzg & vk;ZHkêð

�� vk;ZHkêð dks ykWUp fd;k x;k & vçSy 19]1975

�� vk;ZHkêð ls ykWUp fd;k x;k Fkk & oksYxks xzSM (:l)

�� Hkkjr ls nwljk mixzg & HkkLdj (1979)

�� igyk Hkkjrh; lapkj mixzg & APPLE

�� Hkkjr dk igyk f'k{kk mixzg & ,MqlSV

�� Hkkjr dk Lons'kh jMkj besftax mixzg gS & RISAT- 1

�� Hkkjr dk igyk varfj{k dSIlwy fjdojh ç;ksx & S.R.E 1

�� egklkxj ds ckjs esa vè;;u djus okyk igyk mixzg & 
vks'kulSV

�� Hkkjr esa çFke fo'ofo|ky; us ,d mixzg ykWUp fd;k & 
vUuk fo'ofo|ky;

�� varfj{k foKku ds tud & dksULVsafVu RlksYdksoLdh

�� vk/qfud varfj{k foKku ds tud & xSyhfy;ks xSyhyh

�� Hkkjrh; varfj{k foKku ds tud & foØe lkjkHkkbZ

�� bljks dk 100 ok¡ varfj{k fe'ku & PSLV C- 21

�� PSLV C - 21 dks ykWUp fd;k x;k & 9 flracj] 2012

�� PSLV C - 21 ls ykWUp fd;k x;k & JhgfjdksVk

�� PSLV C - 21 esa mixzg & LiksV 6 (Úkal)] çkWtsDV~l 
(tkiku)

�� bljks dk 101 oka varfj{k vfHk;ku gS & PSLV C- 20

�� PSLV C - 20 dks ykWUp fd;k x;k & 25 iQjojh] 2013

�� PSLV C - 20 ls ykWUp fd;k x;k & JhgfjdksVk
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æO; inkFkZ (Matter)

	 inkFkZ (Matter)& og oLrq ftldk dqN vk;ru rFkk 
nzO;eku gksrk gS ,oa og LFkku ?ksjrk gS inkFkZ dgykrk gS tSls& 
yksgk] nw/] ok;q vkfnA

	 inkFkZ dh izÑfr (xq.k)& fdlh inkFkZ dks ftu y{k.kksa ds 
dkj.k igpkuk tkrk gS] mls mldk xq.k dgrs gSaA ;s nks izdkj ds 
gksrs gS& 1- HkkSfrd xq.k vkSj 2- jklk;fud xq.k

1-	 HkkSfrd xq.k (Physical Properties)& inkFkZ ds oSls xq.k 
ftUgsa ge viuh KkusfUnz;ksa ls vuqHko dj ikrs gS] mls HkkSfrd 
xq.k dgrs gSA

�� inkFkZ dh voLFkk& inkFkZ dh eq[;r% rhu voLFkk,¡ gksrh 
gSa& Bksl] nzo ,oa xSlA

�� Bksl (Solid)& inkFkZ dh og voLFkk ftldk vk;ru 
rFkk vkdkj nksuksa fuf'pr gks Bksl dgykrk gSA tSls& 
ydM+h] yksgk] dks;yk vkfnA blesa vo;oh d.kksa ds 
chp vkd"k.kZ cy dkiQh vf/d gksus ds dkj.k bldk 
vkdkj nzo rFkk xSl ds vis{kk T;knk LFkk;h gksrk gSA

�� nzo (Liquid)& ,sls inkFkZ ftldk vk;ru fuf'pr ijUrq 
vkdkj vfuf'pr gksrk gks nzo dgykrk gSA tSls& ty] 
nw/] rsy vkfnA

�� ty (Water)& ;g inkFkZ ds rhuks HkkSfrd voLFkk 
esa jg ldrk gSA

�� xSl (Gas)& ,sls inkFkZ ftudk vk;ru rFkk vkdkj 
nksuksa vfuf'pr gks] xSl dgykrk gSA tSls& vkWDlhtu] 
ukbVªkstu] gok bR;kfnA 

�� xSlks dk dksbZ i`"B ugha gksrk gSA bldk folj.k 
cgqr vf/d vkSj ?kuRo cgqr de gksrk gSA vr% 
bls vklkuh ls laihfMr (Compress) fd;k tk 
ldrk gSA 

�� inkFkZ dh pkSFkh voLFkk dks IykTek rFkk ik¡poh voLFkk 
dks cksl& vkbZLVkbu daMulsV dgrs gSA

�� fdlh Hkh inkFkZ ds rki ,oa nkc esa ifjorZu ykdj 
mldh voLFkk esa ifjorZu yk;k tk ldrk gS] fdUrq 
viokn Lo:i ydM+h ,oa iRFkj dsoy Bksl voLFkk esa 
gh jgrk gSA

�� inkFkks± ds ifjorZu dh voLFkk& Bksl ls nzo vkSj nzo ls 
xSl (Bksl g nzo g xSl) esa gksrk gS tSls& tyA

�� dqN inkFkZ ,sls gksrs gS tks Bksl :i ls lh/s xSl :i esa 
ifj.kr gks tkrk gSa] mls mèoZikru (Sublimation) dgrs 
gSA tSls& vk;ksMhu] diwj vkfnA

(i)	 jax& dqN inkFkZ jaxghu gksrs gSa] tcfd dqN ,d fuf'pr 
jax dk gksrk gSA

(ii)	 xa/& dqN inkFkZ xa/ghu gksrs gSa tcfd dqN dh ,d 
fuf'pr xa/ gksrh gSA

(iii)	?kuRo& fdlh inkFkZ ds izfr bdkbZ vk;ru ds nzO;eku 
dks mldk ?kuro dgrs gSaA

	 vFkkZr ?kuRo ¾ nzO;eku@ ?kuRo SI ek=kd kg/m3 rFkk (GS 
ek=kd gm/cm3) gSA

�� Hkkjh inkFkZ dk ?kuRo vf/d rFkk gYds inkFkZ dk ?kuRo 
de gksrk gSA

�� fdlh inkFkZ dks xeZ djus ij ?kuRo ?kVrk gS] ysfdu 
ty dks 4°C rd xeZ djus ij ?kuRo c<+rk gS rFkk 4°C 
ds ckn ?kVrk gS vFkkZr ty dk vf/dre ?kuRo 4°C 
gksrk gSA ciZQ dk ?kuRo ikuh ls de gksrk gSA

(iv)	fof'k"V ?kuRo (Specific Density)& fdlh inkFkZ ds 
?kuRo rFkk 4°C ij ty ds ?kuRo ds vuqikr dks ml 
inkFkZ dk fof'kf"V ?kuRo dgrs gSA

(v)	 DoFkukad (Boiling Point)& ftl fuf'pr rki ij dksbZ 
inkFkZ [kkSyuk 'kq: djrk gS] mls inkFkZ dk DoFkukad 
dgrs gSa] tSls& ty dk DoFkukad 100°C gSA 

�� v'kqf¼;ksa dh mifLFkfr esa fdlh nzo dk DoFkukad c<+ tkrk gSA

�� ok;qeaMyh; nkc de gksus ij fdlh nzo dk DoFkukad ?kV 
tkrk gSA igkM+ks ;k mQ¡ps LFkkuksa esa ok;qeaMyh; nkc de gksus 
ds dkj.k ikuh de gh rki ij mcy tkrk gSA blfy, ,sls 
LFkuksa esa [kkuk idkuk FkksM+k dfBu gksrk gSA

�� nzo.kkad (Melting Point)& ftl fuf'pr rki ij dksbZ 
inkFkZ nzo esa ifjofrZr gksrk gS] mls ml inkFkZ dk nzo.kkad 
dgrs gS] tSls& ciZQ dk nzo.kkad 0°C gSA

�� fgekad (Freezing Out)& ftl fuf'pr rki ij dksbZ nzo 
inkFkZ Bksl esa ifjofrZr gks tkrk gS mls ml inkFkZ dk fgekad 
dgrs gS] ty dk fgekad 0°C gSA

�� fdlh inkFkZ ds nzo.kkad vkSj fgekad dk eku cjkcj gksrk gSA

�� v'kqf¼;ksa dh mifLFkfr esa fdlh inkFkZ dk nzo.kkad rFkk 
fgekad ?kV tkrk gSA

2-	 jklk;fud xq.k (Chemical Properties)& blds vk/kj ij 
inkFkZ dks rhu Hkkxksa esa ckaVk tkrk gS& 

(i)	 rRo (Element)& inkFkZ dk og 'kq¼re :i tks ,d gh 
izdkj ds ijek.kq ls cuk gksrk gS] rRo dgykrk gS tSls& 
yksgk] lksuk] pkanh] vkWDlhtu vkfnA

jlk;u foKku
(CHEMISTRY)
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�� bls vkSj vf/d ljy inkFkks± esa foHkkftr ugha fd;k 
tk ldrk gSA

�� bysDVªkWfud lajpuk ds vuqlkj rRo ds izR;sd ijek.kq dk 
ukfHkdh; vkos'k leku gksrk gSA

�� ysoksbtj ds vuqlkj rRo dks /krq ,oa v/krq oxks± esa 
foHkkftr fd;k tkrk gSA

(ii)	 ;kSfxd (Compound)& og 'kq¼ inkFkZ tks jklk;fud 
:i ls nks ;k nks ls vf/d rRoksa ds ,d fuf'pr vuqikr 
esa jklk;fud la;ksx ls cus gS ;kSfxd dgykrk gSA tSls& 
H2O (ty)A ty vkWDlhtu ,oa gkbMªkstu ls feydj 
cuk gS] blesa vkWDlhtu tyus esa lgk;d gksrk gS vkSj 
gkbMªkstu [kqn tyrk gS] ysfdu bu nksuksa dk ;kSfxd ty 
vkx dks cq>k nsrk gSA

�� blds cuus esa mtkZ dk ifjoÙkZu gksuk t:jh gSA ;kSfxd 
ds vo;oh rRoksa dks ;kaf=kd ;k HkkSfrd fof/ }kjk ugha 
fd;k tk ldrk gSA

(iii)	feJ.k (Mixture)& og v'kq¼ inkFkZ tks fdUgh nks 
inkFkks± dks fdlh Hkh vuqikr esa feyk nsus ls curk gS] 
mls feJ.k dgrs gSA blds cuus esa mtkZ dk ifjoÙkZu 
gksuk t:jh ugha gSA ;g nks izdkj dk gksrk gS& lekax 
,oa fo"kekaxA

�� lekax feJ.k (Homogenous Mixture)& ,slk 
feJ.k ftlds izR;sd Hkkx ds xq.k tSls& lkanz.k] ?kuRo] 
vioÙkZukad] ih-,p- eku bR;kfn leku gks mls lekax 
feJ.k dgrs gSA tSls& ued ;k phuh dk tyh; ?kksy] 
ok;q feJ/krq vkfnA

�� fo"kekax feJ.k (Metrogenous Mixture)& ,slk 
feJ.k ftlds izR;sd Hkkx ds xq.k tSls lkanz.k] ?kuRo] 
vioÙkZukad] ih-,p- eku bR;kfn vyx&vyx gks mls 
fo"kekax dgrs gS] tSls& ck:n] ty rFkk rsy dk feJ.k 
bR;kfnA 

feJ.k dks vyx djus dh dqN izeq[k fof/;k¡

�� jokdj.k (Crystallisation)& bl fof/ }kjk vdkcZfud 
Bksl feJ.k dks vyx fd;k tkrk gSA blesa v'kq¼ Bksl ;k 
feJ.k dks mfpr foyk;d ds lkFk feykdj xeZ fd;k tkrk 
gS rFkk xeZ voLFkk esa gh iQuy (dhi) }kjk Nkuk tkrk gSA 
Nkuus ds i'pkr foy;u dks de rki ij /hjs& /hjs B.Mk 
fd;k tkrk gSA B.Mk gksus ij 'kq¼ inkFkZ dks fØLVy ds 
:i esa foy;u dks i`Fkd fd;k tkrk gS o v'kqf¼;k¡ ekr` 
nzO; (Mother Liquor) esa ?kqyh jg tkrh gSA bu fØLVyksa dks 
Nkudj vyx dj lq[kk fy;k tkrk gSA tSls 'kdjkZ vkSj ued 
ds feJ.k dks bFkkby vYdksgy esa 348 K rki ij xeZ dj 
bl fof/ }kjk vyx fd;k tkrk gSA

�� vklou (Distillation)& tc nks nzoksa ds DoFkukadksa esa vUrj 
vf/d gksrk gS rks muds feJ.k dks blh fof/ ls i`Fkd fd;k 
tkrk gSA vklou esa nzo dks ok"i esa cnydj fdlh nwljs 
LFkku esa Hkstk tkrk gS] tgk¡ mls B.Mk dj iqu% nzo voLFkk esa 

ifjofrZr dj fy;k tkrk gSA bl fof/ esa igyk izØe ok"iu 
(Vaporisation) rFkk nwljk izØe la?kuu (Condensation) 
dgykrk gSA tSls ued vkSj ikuh ds ?kksy ls vklou fof/ 
}kjk ty dks vyx fd;k tkrk gSA

�� vkaf'kd (izHkkth) vklou (Fractional Distillation)& 
nks nzoksa dk feJ.k ftuds DoFkukad vyx&vyx gksrs gS mUgsa 
i`Fkd djus ds fy, bl fof/ dk iz;ksx fd;k tkrk gSA tSls& 
isVªksfy;e ls isVªksy] Mhty] fdjklu vkfn dks blh fof/ }kjk 
vyx fd;k tkrk gSA

�� mèoZikru (Sublimation)& tc nks Bksl inkFkks± ds feJ.k 
esa ,d inkFkZ mèoZikfrr gks rc ge bl fof/ }kjk vyx 
dj ldrs gS tSls& diwZj] ukSlknj] vk;ksMhu] ,saFkzklhu vkfnA

�� o.kZ ys[ku (Chromatography)& ;g fof/ bl rF; ij 
vkèkkfjr gS fd fdlh feJ.k ds fofHkUu ?kVdksa dh vo'kks"k.k 
{kerk fHkUu&fHkUu gksrh gS rFkk os fdlh vf/'kks"kd inkFkZ 
esa fofHkUu nwfj;ksa ij vo'kksf"kr gksrs gS] bl izdkj os i`Fkd 
dj fy, tkrs gSA 

�� ,Veksykbfll (Atmolysis)& nks ;k nks ls vf/d xSlksa ds 
feJ.k dks bl fof/ }kjk vyx&vyx fd;k tkrk gSA ;g 
fof/ bl rF; ij vk/kfjr gS fd fHkUu&fHkUu v.kqHkkj okys 
xSlksa dh folj.k nj fHkUu&fHkUu gksrs gSA

�� Hkki vklou (Steam Distilletion)& bl fof/ }kjk 
dkcZfud feJ.k dks 'kq¼ fd;k tkrk gS] tks ty esa ?kqyu'khy 
gksrk gS] fdUrq Hkki ds lkFk ok"i'khy gksrk gSA tSls& ,lhVksu] 
feFkkby] vYdksgy vkfnA

�� /krq dk izlkj vk?kkro/Zuh;rk dgykrk gSA

�� /krq dk esfy,fcfyVh xq.k mUgsa iryh pknj cukus esa enn 
djrk gSA 

�� tax& ;kSfxd dk mnkgj.k gSA tax yxus ls fdlh /krq dk 
Hkkj c<+ tkrk gSA

�� eqnz.k /krq ,sls inkFkZ ds cus gksrs gS tks teus ij vk;uu 
esa c<+rs gSA

�� pkanh ;k lksus dh eqnzk,¡ <+kyh ugha tkrh dsoy eqgj yxkdj 
cuk;h tkrh gSA

vEy] {kkjd ,oa yo.k 
(Acids, Bases and Salts) 

	 vEy (Acids)& vEy os inkFkZ gSa ftuesa gkbMªkstu ik;k tkrk 
gS ,oa tyh; foy;u esa os gkbMªkstu vk;u mRiUu djrs gSA

vEy dk xq.k

�� Lokn esa [kêðk rh[kk gksrk gSA

�� uhys fyVel isij dks yky dj nsrk gSA

�� vEy rst lfØ; /krqvksa ls fØ;k djds yo.k cukrs gS vkSj 
gkbMªkstu eqDr djrs gSA

�� vPNs vkSj izcy vEy fo|qr ds lqpkyd gksrs gSA
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�� vEyksa vkSj izcy vEy fo|qr ds lqpkyd gksrs gSA

�� vEyksa dh dkcksZusV~l ls fØ;k gksus ij dkcZuMkbvkWDlkbM 
(CO2) xSl eqDr gksrh gSA

�� vEy {kkjks rFkk mlds vkWDlkbMksa ls fØ;k djds yo.k cukrs 
gSA bl fØ;k esa ikuh Hkh curk gSA

izeq[k vEyksa ds mi;ksx& 

1-	 gkbMªksDyksfjd vEy (Hydrochloric Acid-HCI)& 
gkbMªksDyksfjd vEy dk iz;ksx /krqvksa dh lksYMfjax (Vkadk 
yxkuk) fVfuax (jkaxs ls ijr p<+kuk) vkSj xSYcsukbts'ku 
(vk;ju vkSj ftad dh ijr p<+kuk) dh fØ;k ls iwoZ /krqvksa 
dh liQkbZ ds dke vkrk gSA

�� ;g LVktZ ls Xywdkst cukus rFkk Xyw cukus ds dke esa vkrk gSA 

�� bldk mi;ksx [kkuk ipkus esa Hkh fd;k tkrk gSA

2-	 ukbfVªd vEy (HNO3)& bldk mi;ksx lksuk ,oa pkanh ds 

'kq¼dj.k rFkk rkacs] ihry] dkaL; ,oa vU; /krqvksa ij uke 

fy[kus ,oa uDdk'kh djus ds fy, fd;k tkrk gSA 

�� moZjdksa] foLiQksVdksa] jax] b=kksa] nokvksa] Ñf=ke flYd ,oa 

IykfLVd cukus esa HNO3 dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

3-	 lYÝ;wfjd vEy (H2SO4)& bls jlk;uksa dk jktk dgk tkrk 

gSA ;g isVªksfy;e 'kks/d ;a=kksa rFkk cSVfj;ksa esa iz;qDr gksrk gSA 

bldk mi;ksx fofHkUu izdkj ds moZjdksa] nokvksa] fMVjtsaV] 

IykfLVd] js;kWu] VsDlVkby vkfn esa fd;k tkrk gSA

4-	 diM+s ls tax ds /Ccs gVkus ds fy, vkWDtSfyd vEy iz;qDr 

fd;k tkrk gSA 

dqN vEyksa dh izcyrk ?kVrsa Øe esa& 

vEy ftlesa ik;k tkrk gS

lkbfVªd uhacw] lUrjs] vaxwj

eSfyd lsc

VkVZfjd beyh

ySfDVd nw/

gkbMªksDyksfjd vek'k; (isV esa)

,lhfVd fljdk ,oa vpkj

dkcksZfud lksMkokVj ,oa vU; is; 

�� vEyjkt& ;g lkUnz gkbMªksDyksfjd vEy ,oa lkUnz ukbfVªd 

vEy dk Øe'k% 3%1 ds vuqikr dk feJ.k gSA ;g lksuk ,oa 

IySfVue dks xykus esa leFkZ gksrk gSA

�� vEyh; vkWDlkbM& v/krqvksa ds vkWDlkbM tks ty ds lkFk 

vfHkfØ;k djds vEy cukrs gS mls vEyh; vkWDlkbM dgrs 

gSA tSls& CO2, SO2 vkfnA

�� {kkjd (Bases)& {kkjd ,sls ;ksfxd gksrs gS ftudk izR;sd 

v.kq ,d ;k vf/d izfrLFkkfir dj ldus ;ksX; gkbMªkfDly 

vkW;u (OH) ls feydj cuk gksrk gSA 

{kkjd ds xq.kt%&

�� {kkjd yky fyVel isij dks uhyk dj nsrs gSA

�� {kkjd dk Lokn [kjkc rFkk dlSyk (dM+ok) gksrk gSA

�� Nwus esa {kkjd lkcwu dh rjg fpifpis o >kx;qDr gksrs gSA

�� vEy ,oa muds vkDlkbMksa ls fØ;k djds {kkjd yo.k 

cukrs gSA

�� {kkjd dks ty esa feyk;k tkrk gS rks os ½.kkRed gkbMªkWDlkbM 

vk;u (OH) mRiUu djrs gSA

{kkjd dk mi;ksx

�� lksfM;e gkbMªkWDlkbM (NaOH)& dk iz;ksx dkxt] js;kWu] 

lkcqu] nok,¡ ,oa vU; jklk;u cukus esa rFkk isVªksfy;e ds 

'kks/u esa fd;k tkrk gSA

�� iksVsf'k;e gkbMªkDlkbM [Co (OH)2]& bls vke rkSj ij cq>k 

gqvk pquk dgrs gSA bldk mi;ksx ?kjksa esa pwuk iksrus esa] xkjk 

,oa IykfLVd cukus esa] ty dks e`nq cukusa esa] Cyhfpax ikmMj 

cukus esa] peM+k ds mQij dk cky lkiQ djus esa] vEy ds 

tyu ij ejge iêðh djus esa vkfn esa fd;k tkrk gSA

vEy (Acids) fuekZ.k dh fof/ rFkk mi;ksx

vEy izkÑfrd lzksr vkS|ksfxd fuekZ.k dh fof/ mi;ksx

lYÝ;wfjd vEy gjkdlhl lhlkd{k (Lead Chamber) o lEidZ 
fof/

isVªksfy;e ds 'kks/u esa] dbZ izdkj ds foLiQksVd cukus esa jax o 
vkS"kf/;k¡ cukusa esa] lapk;d cSVfj;ksa esaA

ukbfVªd vEy fiQVdjh o 'kksjk lkYVihVj o odZ ySaM vdZ izØe }kjk vkS"kf/;k¡] moZjd cukus esa] iQksVksxzkiQh esa o foLiQksVd inkFkZ cukus esaA

gkbMªksDyksfjd vEy & & iz;ksx'kkyk esa vfHkdeZd ds :i esa] jax o vkS"kf/ cukus esa] vEyjkt 
cukus esaA

,lhfVd vEy iQyksa ds jl esa lqxfU/r rsyksa esa ,slhfVyh ls] fljdk (Vinegar) ls foyk;d ds :i esa] ,lhVksu cukus esa o [kêðs [kk| inkFkZ cukus esaA

csUtksbd vEy ?kkl] iÙks o ew=k csUtkby DyksjkbM ls nok o [kk| inkFkks± ds laj{k.k ds :i esaA

iQkWfeZd vEy yky phafV;ksa esa] cjks± o fcPNw esa thok.kq uk'kd ds :i esa_ iQyksa dks lajf{kr o jcj ds LdUnu esa] 
peM+k cukus esaA

vkDtsfyd vEy lkjsy dk o`{k lksfM;e iQkesZV ls iQksVksxzkiQh esa] diM+ksa dh NikbZ o jaxkbZ esa] peM+s ds fojatd ds 
:i esaA

lkbfVªd vEy [kêðs iQyksa esa dPph 'kdZjk ds fd.ou ls /krqvksa dks lkiQ djus esa_ [kk| inkFkksZa o nokvksa ds cukus esa o 
diM+k m|ksaxksa esa
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�� ,fyfefu;e gkbMªkWDlkbM dk iz;ksx dkap ls xzhl vkfn NqM+kus 
rFkk diM+ks ls L;kgh vkfn ds nkx /Ccs feVkus esa fd;k 
tkrk gSA

�� isV dh vEyh;rk dks nwj djus ds fy, eSXuhf'k;egkbMªkWDlkbM 
vFkok ,syqfefu;e gkbMªkWlkbM dk mi;ksx fd;k tkrk gSA bUgsa 
,.Vh,flM dgrs gSA

�� izcy ,oa nqcZy vEy rFkk {kkjdksa dh x.kuk mudh rhozrk 
vFkok 'kfDr ls dh tkrh gSa dhfe;kxj (Chemists) vEyksa 
rFkk {kkjdksa dh 'kfDr ukius ds fy, PH eku iSekuk dk 
iz;ksx dgrs gSA

�� pH iSekus esa 0 ls 14 rd vad gksrs gSA bldk eè; fcUnw 
7 gksrk gSA bls mnklhu fcUnw (Neutral Point) dgrs gSA bl 
fcUnw ij inkFkZ u rks vEyh;s gksrk gS vkSj u gh {kkjdA

�� ftl foy;u dk PH eku 7 ls de gksrk gS mls vEy vkSj 
ftldk PH eku 7 ls vf/d gksrk gS mls {kkjd dgrs gSA

�� izcy vEyksa vkSj izcy {kkjdksa dk PH eku vf/d gksrk gSA

�� ,Ydksgy] 'kDdj] dkxt vkfn m|ksx esa PH ewY; dk iz;ksx 
fd;k tkrk gSA

�� /kkfRod vkWDlkbM {kkjh; gksrs gS] tcfd v/kfRod vkWDlkbM 
vEyh; gksrk gSA

�� yo.k (Salts)& vEyksa o {kkjdksa dh ijLij fØ;k ls yo.k 
curs gSA

�� lk/kj.k ued] ftls lksfM;e DyksjkbM dgrs gS] gkbMªksDyksfjd 
o lksfM;e gkbMªkDlkbM dh ijLij vfHkfØ;k ls curk gSa 
bldk mi;ksx [kkus ,oa vkpkj laj{k.k esa fd;k tkrk gSA

yo.kksa ds izdkj

1-	 lkekU; yo.k& lkekU; yo.k dk fuekZ.k fdlh vEyh; xq.k 
ls gkbMªkstu ijek.kq ds iw.kZr% LFkkukUrj.k }kjk gksrk gS] tSls& 
NaCl, KCl, FeCl2 vkfnA

2-	 vEyh; yo.k& blesa ,d ;k ,d ls vf/d LFkkukUrj.k 
;ksX; gkbMªkstu ijek.kq cus jgrs gS] tSls& NaHSO4, NaHCO3, 

NO2HPO4 vkfnA

3-	 {kkjh; yo.k& ;g ,d lkekU; yo.k gS vkSj bldk fuekZ.k 
detksj vEy o izcy HkLe ds ekè;e ls gksrk gSa tSls& 
Na2B4O7Na2C2O4 vkfnA 

4-	 tfVy yo.k& ;g tfVy vk;uksa ds la;ksx ls curk gSA

dqN izeq[k yo.kksa dk mi;ksx& 

�� /kou lksMk (Na2SO3)& diM+k /ksus esa] dkap] fMtjtsaV 
ikmMj vkSj dkfLVd lksMk cukus esa ,oa vfXu'keu esa bldk 
mi;ksx gksrk gSA

�� [kkus dk lksMk (NaHCO3)& dk iz;ksx csfdax ikmMj esa] 
nok fuekZ.k esa ,oa isV dh vEyrk (,flfMVh) nwj djus esa 
fd;k tkrk gSA

�� iksVSf'k;e ukbVªsV (KNO3)& dk bLrseky xu& ikmMj cukus] 
vkfr'klckth] moZjdks vkSj dkap m|ksx esa fd;k tkrk gSA

�� flYoj lkWYV dk mi;ksx iQksVksxzkiQh cukus esa fd;k tkrk gSA

�� iksVSf'k;e DyksjsV& dk iz;ksx ekfpl m|ksx esa fd;k tkrk 
gSA

�� lkcwu lksfM;e vkSj iksVSf'k;e yo.kksa ds mPp olk;qDr vEy 
gksrs gSA

ijek.kq lajpuk (Atomic Structure)

�� ijek.kq (Atomic)& ijek.kq inkFkZ dk og NksVk Hkkx gS] 
ftlesa inkFkZ ds lHkh xq.k fo|eku jgrs gS rFkk tks jklk;fud 
vfHkfØ;k esa Hkkx ysrk gS ijUrq Lora=k voLFkk esa ugha jg 
ikrk gSA bldk fuekZ.k izksVkWu] bysDVªku ,oa U;wVªkuksa ls feydj 
gksrk gSA

�� ijek.kq Øekad (Atomic Number)& fdlh rRo ds ijek.kq 
ds ukfHkd esa mifLFkr izksVkWuksa dh la[;k dks ml rRo dk 
ijek.kq Øekad dgrs gS rFkk bls Z ls iznf'kZr djrs gSA vFkkZr 
ijek.kq Øekad ¾ izksVkWuksa dh la[;k ¾ bysDVªkWuksa dh la[;k 

�� nzO;eku la[;k (Mass Number)& fdlh rRo ds ijek.kq ds 
ukfHkd esa mifLFkr izksVkWuksa o U;wVªkWuksa dh la[;kvksa dk ;ksx 
nzO;eku la[;k dgykrk gS] bls A ls iznf'kZr djrs gSA vFkkZr 
nzO;eku la[;k ¾ izksVkWuksa dh la[;k $ U;wVªkWuksa dh la[;k 

�� ijek.kq Hkkj (Atomic Weight)& fdlh rRo dk ijek.kq Hkkj 
og la[;k gS tks iznf'kZr djrh gS fd rRo dk ,d ijek.kq 
dkcZu ijek.kq ds nzO;eku ds 1@12 Hkkx ls fdruk xquk Hkkjh 
gSA vktdy bls vkisf{kr ijek.kq nzO;eku dgrs gSA

�� v.kq (Molecule)& fdlh inkFkZ ds os lw{ere d.k tks 
Lora=k voLFkk esa jg ldrs gS vkSj mlesa inkFkZ ds leLr xq.k 
mifLFkr jgrs gS v.kq dgykrs gSA

�� inkFkZ v.kqvksa ls feydj cus gksrs gS vkSj v.kq ijek.kq ls 
feydj cuk gksrk gSA

�� v.kqHkkj (Molecule Weight)& fdlh inkFkZ dk v.kqHkkj og 
la[;k gS] tks ;g iznf'kZr djrk gS fd ml inkFkZ dk ,d 
v.kq dkcZu&12 leLFkkfud ds ,d ijek.kq ds Hkkj ds 1@12 
Hkkx ls fdruk xq.kk gSA

�� lebysDVªkWfud (Iso-electronic)& ftu ijek.kqvksa ;k 
vk;uksa esa bysDVªkWuksa dh la[;k leku gksrh gS] lebysDVªkWfud 
dgykrs gSA tSls& Na+(lksfM;e vkW;u)] Mg++(eSfXuf';e 
vkW;u) o Al+++(,Y;qfefu;e vkW;u) lebysDVªkWfud gSA

�� leU;wVªkWfud (Isotones)& ftu ijek.kq esa U;wVªkWuksa dh la[;k 
leku gksrh gS leU;wVªkWfud dgykrk gSA tSls 6C13 o 7n14 
leU;wVªkWfud gSA

�� leko;ork (Isomerism)& dqN ekSfyd ,sls gS ftuds v.kq 
lw=k rks leku gksrs gS ijUrq lajpukRed lw=k fHkUu&fHkUu gksrs 
gS] leko;oh dgykrs gSA
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�� eksy (Mole)& eksy ladYiuk ds vuqlkj fdlh ijek.kq vFkok 
v.kq ds ,d xzke ijekf.od vFkok vkf.od nzO;eku dks ,d 
eksy dgk tkrk gSA ,d eksy esa 6.023×1023 ijek.kq vFkok 
v.kq gksrs gSA eksy la[;k ,oa nzO;eku nksuksa dk izrhd gSA

�� vkoksxknzks ifjdYiuk (Avogadro's Hypothesis)& blds 
vuqlkj leku rki ,oa nkc ij xSlksa ds leku vk;ru esa 
leku la[;k esa d.k ik;s tkrs gSA 

�� vkoksxknzksa la[;k& fdlh inkFkZ ds ,d xzzke v.kq (1 eksy) 
esa mifLFkr v.kqvksa dh la[;k dks vkokxknzks la[;k (N) dgrs 
gSA vFkkrZ N = 6.023 × 1023 ijek.kq vFkok v.kqA

�� Iykad dk DokaVe fl¼kUr (Plank's Theory)& bl fl¼kUr 
ds vuqlkj izdk'k mtkZ NksVs&NksVs ikWdsVksa dh cuh gksrh gS 
ftUgsa DokaVe dgrs gSA bu ikWdsVksa dh mtkZ budh vko`fr ds 
lekuqikrh gksrh gSA

�� Dok.Ve la[;k (Quantum Number)& LisDVªe js[kkvksa dh 
lw{e izd`fr le>us rFkk bysDVªku dh Bhd&Bhd fLFkfr dk 
o.kZu djus gsrq pkj DokUVe la[;kvksa dk iz;ksx fd;k tkrk 
gSA ;s gS& 

1-	 eq[; DokaVe la[;k (Principal Quantum Number)& 
bls n ls lwfpr fd;k tkrk gSA ;g d{kk dh la[;k] mtkZ 
,oa d{kk dh f=kT;k dks lwfpr djrk gSA

2-	 fnXna'kh DokaVe la[;k (Azimuthal Quantum 

Number)& bls l }kjk lwfpr fd;k tkrk gSA ;g 
mid{kk dh la[;k rFkk blds vkÑfr dks lwfpr djrk 
gSA la eku n ds eku ij fuHkZj djrk gSA 

3-	 pqEcdh; DokaVe la[;k (Magnetic Quantum 

Number)& ;g bysDVªkWu ds d{kdksa dh fLFkfr 
(Orientation of Orbitals) dks iznf'kZr djrh gSA bls m 
}kjk lwfpr fd;k tkrk gS rFkk bldk eku l ij fuHkZj 
djrk gSA	

4-	 pØ.k DokaVe laj[;k (Spin Quantum Number)& 
;g bysDVªkWu ds pØ.k dh fn'kk dks iznf'kZr djrh gSA 
bls 'S' }kjk lwfpr fd;k tkrk gS rFkk bldk nks eku 

gksrk gS 1
2

+  vkSj 1
2

−  A

�� ikWmyh dk viotZu fu;e (Paulis Exclusion Principle)& 
bl fu;e ds vuqlkj fdlh ijek.kq ds fdlh Hkh nks bysDVªkWuksa 
ds pkjksa DokaVe la[;k dk eku leku ugha gks ldrk gSA 
fdlh mid{kd (Sub Orbital) esa bysDVªkWu dh vf/dre 
la[;k 2 gksrh gSA 

�� vkWiQckWmQ fl¼kUr (Afbau Principle)& bl fu;e ds 
vuqlkj bysDVªkWu dks fofHkUu mid{kkvksa esa muds c<+rs gq, 
mtkZ Øeksa esa Hkjk tkrk gS] tks bl izdkj gS& 
IS < 25 < 2p < 3s < 3p < 4s < 3d < 4p < 5s < 4d < 5p 

< 6s < 4f < 5d < 6p < 7s

�� gq.M dk vf/dre cgqyrk dk fu;e (Hund's Rule 

of Maximum Multiplicity)& bl fu;e ds vuqlkj ,d 
mid{kk ds lHkh d{kdksa esa tc rd ,d&,d bysDVªkWu u gks 
tk; rc rc buesa bysDVªkWu ;qfXer ugha gksrs gSA

�� gkbtsuoxZ dk vfuf'prrk dk fl¼kUr (Heisenberg]

s Maximum Multiplicity)& bl fl¼kUr ds vuqlkj fdlh 
lw{e d.k (Position) dh fLFkfr vkSj osx dk ,d lkFk lgh& 
lgh fu/kZj.k ugha fd;k tk ldrk gSA

�� Mh czksxyh dk nksgjk fl¼kar (De-broglie's Dual 

Theory)& bl fl¼kar ds vuqlkj dksbZ lw{e d.k rjax rFkk 
d.k nksuksa tSlk vkpj.k dj ldrk gSA tc ;g fdlh x.k 
tSlk vkpj.k djrk gS rc bldh mtkZ dk eku vkbUlVhu ds 
lehdj.k ls Kkr fd;k tkrk gSA

jklk;fud ca/u (Chemical Bonding)

�� tc fofHkUu rRoksa ds ijek.kq jklk;fud vfHkfØ;k djds 
vkil esa vkca/ fuekZ.k djrs gSa rks ml fØ;k dks jklk;fud 
ca/u dgk tkrk gSA

�� nks ;k vf/d ijek.kqvksa ds vfHkfØ;k ds dkj.k muds chp 
fdlh u fdlh izdkj dk ca/u dk fuekZ.k gksrk gSA ;g 
ca/u ijek.kq ds ckáre d{kk esa fLFkr bysDVªkWu ls curk gSA 
fofHkUu rRoksa ds ijek.kq viuh ckáre d{kk esa 8 bysDVªkWu 
dh iwfrZ ds fy, la;kstu vFkok vfHkfØ;k djrs gSA

�� vfØ; xSl (He, Ne, Ar, Kr, Xe rFkk Rn) jklk;fud ca/u esa 
Hkkx ugha ysrh gSA

jklk;fud ca/u rhu izdkj ds gksrs gS&

1-	 oS|qr la;kstd ca/u (Electro Valency Bond)& tc nks 
ijek.kq ds chp bysDVªkWu ds LFkkukarj.k ls dksbZ jklk;fud 
ca/u dk fuekZ.k gksrk gS rc mls oS|qr la;kstd ca/u dgrs 
gSA tSls& 

Na NaClNaX Cl Cl+ = + =
• •••• ••

• •••• ••x

�� bl izdkj ds ca/u cuus ds fy, fo|qr ½.kkRed rRo dk 
vk;uu foHko dkiQh de rFkk fo|qr ½.kkRed rRo dh 
bysDVªkWu ca/qrk dkiQh vf/d gksuh pkfg,A

�� vk;fud ;kSfxd ds xq.k& 1- ;g Bksl voLFkk esa ik;k tkrk 
gSA 2- Bksl voLFkk esa ;g fo|qr dk dqpkyd rFkk tyh; 
?kksy esa ;k fi?kyh gqbZ voLFkk esa ;g vk;u iznku djus 
ds dkj.k fo|qr dk lqpkyd gksrk gSA 3- bldk nzo.kkad] 
DoFkukad dkiQh vf/d vk;fud ca/u dkiQh etcwr gksrk 
gSA 4- ;s rsth ds lkFk jklk;fud vfHkfØ;k esa Hkkx ysrk gSA 
5- ;g ty esa ?kqyu'khy gksrk gSA 

2-	 lgla;kstd ca/u (Covalent Bond)& tc nks ijek.kqvksa ds 
chp bysDVªkWu ds lk>snkjh ds dkj.k jklk;fud ca/u dk gksrk 
gS] mls lgla;kstd ca/u dgrs gSA tSls& 
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Cl •••• Cl
xx

xx
x
x

• •
• •

•x

�� tc nks ijek.kqvksa ds chp fo|qr ½.kkRedrk esa varj dkiQh 
de ;k 'kwU; gksrk gS] rc bl izdkj ds ca/u dk fuekZ.k gksrk 
gSA ;g nks izdkj dk gksrk gS& 

1-	 v/zqoh; ca/u (Non Polar Bond)& tc ,d gh rRo 
ds nks ijek.kqvksa ds eè; lgla;kstd ca/u cukrk gS] rc 
mls v/qzoh; ca/u dgrs gSA tSls& 

Cl & Cl, O = O, N Ξ N

2-	 /zqoh; ca/u (Polar Bond)& tc nks vyx& vyx 
rRoksa ds ijek.kqvksa ds chp cus lgla;kstd ca/u dks 

èkzqoh; ca/u dgrs gSA tSls& H cl O
H H

−
 

 bR;kfn

�� lgla;kstdca/u ds vfrO;kiu fl¼kUr (Overlapping 

Theory of Covalent Bond)& bl fl¼kUr ds vuqlkj 
lgla;kstu ca/u dk fuekZ.k nks ijek.kqvksa ds vkWfcZVy ds 
,d&nwljs ds lkFk vfrO;kiu ds dkj.k curk gSA blds 
vuqlkj lgla;kstd ca/u nks izdkj ds gksrs gS&

1-	 flXek ca/ (σ Bond)& tc nks ijek.kqvksa ds vkfcZVy 
,d& nwljs ds lkFk ,d jsf[kd v{k ij vfrO;kiu djrs 
gS rc ml lg& la;kstd ca/u dks flXek ca/ dgrs gSA

2-	 ikbZ ca/ (π Bond)& tc nks ijek.kqvksa ds vkfcZVy 
,d nwljs ds lkFk ik'oZ vfrO;kiu djrs gS rc ml 
lgla;kstd ca/u dks ikbZ ca/ dgrs gSA

�� ,d ca/ esa fliZQ ,d flXek ca/ gksrk gSA f¼ca/ esa ,d 
flXek rFkk ,d ikbZ cka/ gksrk gS rFkk f=kca/ esa ,d flXek 
rFkk nks ikbZ ca/ gksrk gSA

�� ca/u mtkZ dk Øe& ,dy ca/ < f¼ca/ < f=kca/ 

�� ca/u nwjh dk Øe& f=kca/ < f¼ca/ < ,dy ca/

�� cU/ksa dh fØ;k'khyrk& ,dy ca/ < f¼ca/ < f=kca/

lgla;ksth ;ksfxd ds xq.k& 

�� bldk nzo.kkad ,oa DoFkukad fuEu gksrk gSA

�� /zqoh; ?kksydksa esa izk;% v?kqyu'khy] fdUrq v/zqoh; ?kksydksa esa 
izk;% ?kqyu'khy gksrk gSA

�� ;g ca/ n`<+ (rigid) ,oa fn'kkRed (Directional) gksrk gSA

�� lgla;ksth ;ksfxd vk.kfod :i esa jgrs gS u fd vk;fud 
:i esaA bl dkj.k ;s ?kksy dh voLFkk esa fo|qr ds dqpkyd 
gksrs gSaA

�� rki] nkc dh lkekU; voLFkk esa ;s izk;% xSl] ok"i'khy nzo 
,oa eqyk;e Bksl inkFkZ gksrs gSA

�� nks v.kqvksa ds chp lgla;kstd ca/ bysDVªkWu Hkktu ds }kjk 
curk gSA

3-	 milgla;ksth ca/u (Co-ordinate Covalent Bond)& ;g 
,d fo'ks"k izdkj dk lgla;kstd ca/u gS ftlesa lk>snkjh esa Hkkx 
ysus okys nksuksa bysDVªkWu fdlh ,d gh ijek.kq }kjk fn;k tkrk gSA 

�� tks ijek.kq nksuksa bysDVªkWu dks nsrk gS mls nkrk (Donor) rFkk 
tks nksuksa bysDVªkWu dks xzg.k djrk gS mls xzkgh (Acceptor) 
dgrs gSA

�� nkrk ijek.kq ds ikl de ls de ,d bysDVªkWu dh futZu 
tksM+h rFkk xzkgh ijek.kq ds ikl de ls de ,d fjDr 
vkfcZVy gksrk gSA

gkbMªkstu ca/u (Hydrogen Bond)

�� fdlh v.kq esa lgla;kstd ca/ ls tqM+s H ijek.kq rFkk mlh 
;k nwljs v.kq esa mifLFkr ,d vR;f/d ½.kkRed rRo ds 
chp yxus okys vkd"kZ.k cy dks gkbMªkstu ca/u dgrs gSA 
fliZQ F, O rFkk N gh H ijek.kq ds lkFk gkbMªkstu ca/u 
cuk ldrk gSA

�� gkbMªkstu ca/u ds dkj.k gh ty (H2O) nzo dh voLFkk 
esa ik;s tkrs gS] tcfd H2S esa gkbMªkstu ca/u ugha gSA 
gkbMªkstu ca/u ,d detksj fLFkj fo|qr vkd"kZ.k cy gS] tks 
lgla;kstd ca/u ls detksj gksrk gSA

rRoksa dh vkorZ lkj.kh 
(Periodic Table of Elements)

�� esaMyhiQ dk vkoZr fu;e (Mendliev's Periodic Law)& 
rRoksa ds fu;fer oxhZdj.k dh fn'kk esa loZizFke iz;kl 
esaMyhiQ dk jgkA blds vkoZr fu;e ds vuqlkj rRoksa ds 
HkkSfrd ,oa jklk;fud xq.k muds ijek.kq Hkkjksa ds vorZ iQyu 
gksrs gSA

�� rRoksa ds vè;;u dks ljy cukus ds fy, leku xq.k okys 
rRoksa dks ,d lkFk fofHkUu xq.kksa okys rRoksa dks vyx&vyx 
j[kus dh O;oLFkk dks rRoksa dk oxhZdj.k dgrs gSA

�� esaMyhiQ }kjk cuk;s x;s vkoÙkZ lkj.kh esa vkorks± dh la[;k 
7 vkSj oxks± dh la[;k 9 gSA

esaMyhiQ dh vkoZr lkj.kh ds izeq[k nks"k& 

1-	 gkbMªkstu dks {kkj] /krq ,oa gSykstu tSls nksgjs O;ogkj ds 
dkj.k nksuksa vkoÙkks± esa j[kk x;kA

2-	 leku rRo vyx&vyx LFkkuksa ij rFkk fHkUu&fHkUu rRo ,d 
gh oxZ esa j[k fn,A tSls& Cu vkSj Hg, Ag vkSj Ti, Au vkSj 
Pr rFkk Ba vkSj Pb A

�� rRoksa dks c<+rs gq, ijek.kq Hkkj ds Øe esa ltkus ij 
leLFkkfudksa dks LFkku izkIr ugh gksrkA

�� rhu LFkkuksa ij mPp ijek.kq Hkkj okys rRoksa dks de ijek.kq 
Hkkj okys rRoksa ls igys j[kk x;k gSA tSls vk;ksMhu (126-
92) dks VsY;wfj;e (127-61) ds ckn j[kk x;k gSA
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�� 8osa oxZ esa rhu rRoksa dk ,d lkFk lkewfgr djukA

�� vk/qfud vkorZ lkj.kh (Modern Periodic Table)& rRoksa 

ds oxhZdj.k dk lcls fodflr :i vk/qfud vkoZr lkj.kh 

gS] ftlesa lHkh rRoksa dks muds ijek.kq la[;k ds c<+rs gq, 

Øe esa j[kk x;k gSA 

�� vk/qfud vkorZ lkj.kh ekslys ds fu;e (1913 bZ-) ij 

vkèkkfjr gSA blds vuqlkj rRoksa ds HkkSfrd ,oa jklk;fud 

xq.k muds ijek.kq la[;k ds vkorZ iQyu gksrs gSA

�� vk/qfud vkorZ lkj.kh esa vkorZ dh la[/;k 7 ,oa oxks± dh 

la[;k 16 gksrh gSA

�� izFke vkorZ esa rRoksa dh la[;k 2 (H ,oa He)] f}rh; esa 

8] r`rh; esa 8] pkSFks esa 18 ik¡pok¡ esa 16] NBs esa 32 ,oa 

lkrosa esa 'ks"k rRo gSA 

�� izR;sd vkorZ dk izFke lnL; {kkj&/krq gS vkSj vafre lnL; 

dksbZ vfØ; xSl gSA

�� vk/qfud vkorZ lkj.kh ds ijek.kq la[;k 57 ls ysdj 71 rd 

dks yUFksukbM Js.kh ,oa ijek.kq la[;k 89 ls ysdj 103 rd 

,fDVukbM Js.kh dgk tkrk gSA

�� vkorZ lkj.kh esa fdlh oxZ esa mQij ls uhps vkus ij oS|qr 

½.kkRedrk bysDVªkWu ca/qrk] v/kfRod xq.k bR;kfn ?kVrh gS 

rFkk oS|qr /ukRedrk] ijek.kq f=kT;k] /kfRod xq.k bR;kfn 

c<+rh gSA

�� vk;uu foHko (Ionisation Potential)& fdlh xSlh; 

ijek.kq ls ,d bySDVªkWu fudkyus esa ftruh mtkZ dh 

vko';drk gksrh gS vk;uu foHko dgykrk gSA Ýyksfju dk 

vk;uu foHko lcls vf/d gSA

�� bysDVªkWu ca/qrk (Electron Affinity)& fdlh xSlh; ijek.kq 

esa ,d bysDVªkWu tksM+us ij ftruh mtkZ eqDr gksrh gS] bysDVªkWu 

ca/qrk dgykrk gSA Dyksfju dh bysDVªkWu ca/qrk lcls vf/d 

gSA oxZ VII A ds rRoksa dh bysDVªkWu ca/qrk mPp gksrh gSA

�� fo|qr ½.kkRedrk (Electronegativity)& oSls rRo tks 

bysDVªkWu tksM+h dks viuh vksj vkdf"kZr djrs gS mls ml rRo 

dk fo|qr ½.kkRedrk dgrs gSA Ýyksjhu dh fo|qr ½.kkRdrk 

lcls vf/d gksrh gSA

vk/qfud vkorZ lkj.kh esa 4 CykWd gSA

1-	 S-CykWd (S-Block)% blesa nks oxZ gSa& IA rFkk IIA. IA ds 

rRoksa dks {kkjh; /krq (Alkali Metal) rFkk IIA ds rRoksa dks 

{kkjh; e`nk /krq (Alkali Earth Metal) dgrs gSaA

2-	 P-CykWd (P-Block)% blesa IIIA ls O oxZ rd] dqy N% oxZ 

gSaA VA ds rRoksa dks fu;kstsUl (Pricognes) vFkkZr~ [kkn cukus 

okys rRo VIA ds rRoksa dks pSydkstsUl vFkkZr~ v;Ld cukus 

okys rRo] VII ds rRoksa dks gSykstsUl (Halgens) vFkkZr~ ued 

cukus okys rFkk 'kwU; oxZ ds rRoksa dks vlfØ; xSl (Inert 

Gas) dgrs gSA

3-	 D-CykWd (D-Block)% blesa IB ls VIIB oxZ gSaA blds lHkh rRoksa 
dks laØe.k ;k ifjorZu /krq (Transition Metal) dgrs gSaA

4-	 F-CykWd (F-Block)% blds vUrxZr ySUFksukbM~l rFkk 
,DVhukbM~l gksrs gSaA

�� ySUFksukbM~l dks nqyZHk e`nk /krq dgrs gSaA

�� vfØ; xSl (Inert Gas)& vkorZ lkj.kh esa vfØ; xSl dks 
'kwU; oxZ esa j[kk x;k gSA vfØ; xSl N% gSa& ghfy;e (He)] 
fu;kWu (Ne)] vkWxZu (Ar)] fØIVkWu (Kr)] thukWu (Xe) vkSj 
jsMkWu (Rn)A ;s lHkh rRo jklk;ufd :i ls fuf"Ø; gSA  

�� fu;kWu foltZ ySEikas o V~;wcksa rFkk izfrfnfIr cYcksa esa Hkjh 
tkrh gSA 

�� jsMkWu xSlh; rRoksa esa lcls Hkkjh gSA

�� foKkiu esa fofHkUu jaxksa ds izdk'k mRiUu djus ds fy, fu;kWu 
dk iz;ksx fd;k tkrk gSA

�� jsMkWu dks NksM+dj vU; lHkh vfØ; xSl ok;qeaMy esa ik;s 
tkrs gSA

�� gokbZ vM~Mks ij foeku pkydksa dks ladsr nsus ds fy, fu;kWu 
ySEi dk iz;ksx fd;k tkrk gS D;ksafd ;g izdk'k dqgjs esa 
vf/d pedrk gSA

�� ghfy;e xSl gYdh gksus ds dkj.k ok;q;kuksa ds Vk;jksa esa Hkjh 
tkrh gSA

�� ghfy;e vkSj vkWDlhtu dk feJ.k xgjs leqnzksa esa xksrk[kksjksa 
}kjk ok;q ds LFkku ij iz;ksx fd;k tkrk gS D;ksafd vf/d nkc 
ij ghfy;e ukbVªkstu dh vis{kk jDr esa de foys; gksrh gSA 
ghfy;e gYdh vkSj vToyu'khy xSl gSA

�� nEek ds jksxh dks Hkh ghfy;e vkSj vkWDlhtu dk feJ.k ok;q 
ds LFkku ij fn;k tkrk gSA

�� jsMkWu jsfM;kslfØ; xSl gSA bldk mi;ksx dSalj ds bykt ds 
fy, jsfM;kFksjsih esa fd;k tkrk gSA

�� vLFkek chekjh ds bykt esa ghfy;e rFkk vkWDlhtu ds 
feJ.k dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

�� ghfy;e dks NksM+dj lHkh vfØ; xSlksa ds ijek.kq ds vafre 
d{kk esa 8 bysDVªkWu gksrs gSA

�� lkekU;r% xqCckjs esa ghfy;e xSl Hkjh tkrh gSA

�� lkekU; V~;cykbV esa vkWxZu ds lkFk ejdjh osij xSl Hkjh 
tkrh gSA

�� izdk'kh; ltkoV rFkk foKkiu ds fy, foltZu ufydkvksa esa 
iz;qDr gksus okyh xSl fuvkWu gSA

�� ghfy;e ds ukfHkd esa nks izksVkWu ,oa nks U;wVkWu gksrk gSA 
ghfy;e dk mi;ksx ekSle laca/h vè;;uksa ds fy, ,oa B.Mh 
ok;q okyh ukfHkdh; Hkêðh esa fd;k tkrk gSA
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foy;u (Solution)

�� foy;u nks ;k nks ls vf/d inkFkks± dk lekax (Homogeneous) 
feJ.k gS] ftlesa fdlh fuf'pr rki ij foys; rFkk foyk;d 
dh vkisf{kd ek=kk,¡ ,d fuf'pr lhek rd fujUrj ifjofrZr 
gks ldrh gSA ;g foy;u LFkk;h ,oa ikjn'kZd gksrk gSa

�� foyk;d dbZ izdkj ds gksrs gS] ysfdu vf/d MkbZ bysfDVªd 
fu;rkad okys inkFkZ lcls vPNs foyk;d ekus tkrs gSA

�� foys; o foyk;d (Solute and Solvent)& ftlesa dksbZ 
pht ?kqyrh gS] mls foyk;d rFkk ftldks ?kqyk;k tkrk gS 
mls foy;s dgrs gSA foyk;d dh ek=kk vf/d rFkk foys; 
dh ek=kk de gksrh gSA foys; vkSj foyk;d feykdj foy;u 
?kksy dk fuekZ.k gksrk gSA

�� ty dk MkbZ bysfDVªd fu;rkad vf/d gksus ds dkj.k bls 
lkokZf=kd foyk;d (Universal Solvent) dgk tkrk gS] fdUrq 
diwj] xa/d] lYiQj] ?kh] usÝFkyhu ty esa ?kqyu'khy ugha gSA

dqN egRoiw.kZ foyk;d rFkk muesa foys; inkFkZ

foyk;d foys; inkFkZ

ty ued] phuh] fiQVdjh] uhykFkksFkk (dkij& lYisQV) isQjl 
lYisQV] ,Ydksgy

,lhVksu okfuZ'k] dkjMkbV] DyksfM;u] js;ku] lsyqyksl] Ñf=ke js'ke 

,sYdksgy okfuZ'k] ikfyl] diwj] peM+k] yk[k] vk;ksMhu

dkcZu VsVªk DyksjkbM rsy olk] ?kh] ekse vkfn

bZFkj pchZ] ekse] rsy

uSÝFkk jcj

rkjihu dk rsy isaV o jsftu

dkcZu MkbZ lYiQkbM xa/d] iQkLiQksjl vkfn 

�� foyk;dksa dk mi;ksx& 1- vkS"k/h fuekZ.k (vk;ksfMu dks 
fLizV esa ?kksydj)] 2- futZu (Dry) /qykbZ (osathu o isVªksy 
dk iz;ksx)] 3- is; ,oa [kk| inkFkZ esa] 4- b=k fuekZ.k esaA

�� lar`Ir foy;u (Saturated Solution)& fdlh fuf'pr rki 
ij cuk ,d ,slk foy;u] ftlesa foys; inkFkZ dh vf/dre 
ek=kk ?kqyh gks] vFkkZr~ foys; inkFkZ dh vkSj vf/d ek=kk ugha 
?kqykbZ tk ldrh gS] mls lar`Ir foy;u dgrs gsA

�� vlar`Ir foy;u (Unsaturated Solvent)& fdlh fuf'pr 
rki ij cuk ,d ,slk foy;u ftlesa foys; inkFkZ dh vf/d 
ek=kk ?kqyk;h tk ldrh gS] mls vlar`Ir foy;u dgrs gSaA

�� vfrlar`Ir foy;u (Super Saturated Solvent)& ,d 
,slk foy;u ftlesa foys; dh ek=kk ml foy;u dks lar`Ir 
djus ds fy, vko';d foys; dh ek=kk ls vf/d ?kqyh gqbZ 
gks mls vfr lar`Ir foy;u dgrs gSA

�� foy;u dh lkUnzrk (Concentration of Solution)& fdlh 
foy;u dh lkUnzrk mlesa mifLFkr foys; rFkk foyk;d 
dh ek=kk ij fuHkZj djrh gSA ;fn foy;u esa foyk;d dh 
ek=kk foys; ls cgqr vf/d gksrh gS rks foy;u ruq foy;u 
(Dilute Solution) dgykrk gSA ;fn foy;u esa foys; inkFkZ 

dh ek=kk vis{kkÑr vf/d gksrh gS rks foy;u lkUnz foy;u 
(Concentrated Solution) dgykrk gSA

�� foy;rk (Solubility)& fdlh foyk;d ds 100 xzke esa 
fdlh foy; dh tks vf/dre ek=kk ?kqykbZ tk ldrh gS] mls 
foys;rk dgrs gSA

�� xSlksa dh foys;rk nzo ;k Bksl esa rki c<+us ls ?kVrh gSA

�� Bksl inkFkks± dh foys;rk nzo ;k xSl esa rki c<+us ls lkekU;r% 
c<+rh gSA 

�� nkc c<+kus ij xSlksa dh foys;rk c<+rh gSA

�� ukWeZyrk (Normality)& fdlh foy;u ds ,d yhVj vk;ru 
esa ?kqys gq, foys; ds xzke rqY;kadks dh la[;k dks foy;u 
dh ukWeZyrk dgrs gsA

�� ifj{ksiu (Dispersion)& tc fdlh inkFkZ ds d.k nwljs 
inkFkZ ds d.kksa ds ikl& ikl fc[ksj fn, tkrs gSa rc bl 
fØ;k dks ifj{ksi.k dgrs gSA ftl inkFkZ dks ifj{ksfir fd;k 
tkrk gS] mls ifj{ksfir d.k rFkk ftlesa ifj{ksfir fd;k tkrk 
gS mls ifj{ksi.k ekè;e dgk tkrk gSA blds ckn nks izdkj 
ds inkFkZ curs gS& 1- fuyacu ,oa dksykbM (fo"kekax inkFkZ) 
vkSj 2- okLrfod foy;u (lekax inkFkZ) 

foy;uksa dk oxhZdj.k (Classification of Solution)

foy;uksa ds izdkj  mnkgj.k

Bksl dk nzo esa phuh ;k ued dk ty esa foy;u] fiQVdjh dk ty esa 
foy;u vkfnA

Bksl dk Bksl esa blds vUrxZr fofHkUu izdkj dh feJ/krq esa vkrh gS_ 
ftuesa ,d /krq] nwljh esa feyh jgrh gSA tSls& rkack o 
tLrk /krqvksa ds foy;u esa ihry dk cuuk] jkdlkYV

Bksl dk xSl esa diwj dks [kqyk j[kus esa ;g okf"ir gksrk gS o blds d.k 
ok;q ds lkFk feydj foy;u cukrs gSaA

nzo dk xSl esa ok;q dh vknzZrk o ,lks'kWu

nzo dk nzo esa ,Ydksgy o ty dk foy;u] lYÝ;wfjd vEy dk ty 
esa foy;u nw/] dkMfyoj rsy

nzo dk Bksl esa tsyh] LVkpZ] izksVhu] lky

xSl dk nzo esa czksehu] dkcZu MkbZvkDlkbM] veksfu;k xSlksa dk ty esa 
foy;u] ckny] dqgjk

xSl dk xSl esa ok;q

�� fuyacu (Suspension)& tc ifj{ksfir d.k dk vkdkj 
10&5 lseh- ls vf/d gksrk gS rc ifj{ksi.k dks fuyacu dgrs 
gSA tSls& unh dk xank ty] gok esa /qvka vkfnA

�� dksykWbM& tc ifj{ksfir d.k dk vkdkj 10&5 lseh- ls 10&7 
lseh- rd gksrk gS] rc ifj{ksi.k dks dksykbM dgrs gS] tSls 
nw/] jDr] /qvka vkfnA 

�� dksykbM ds ifj{ksfir d.k lk/kj.k NUuk i=k ls ikj gks tkrk 
gS] ysfdu ikpZesaV f>Yyh ls ikj ugha gks ikrk gSA dksykWbM 
ls gksdj izdk'k ikj gksus ij VhaMy izHkko mRiUu gksrk gSA 
dksykWbM ds d.k vkosf'kr gksrs gSA

�� czkmuh xzfr (Brownian Movement)& dksykbM fofy;u 
ds d.k yxkrkj fn'kkghu jgrk gS bls czkmuh xfr dgrs gSA 
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;g xfr dksykabM d.kksa dh izÑfr ij fuHkZj djrh gSA d.k 
ftrus gh lw{e gksrh gS vkSj ekè;e dh ';kurk ftruh gh 
de gksrh gS rFkk rki ftruk gh vf/d gksrk gS mldh xfr 
mruh gh rst gksrh gSA

�� okLrfod foy;u (True Solution)& blds d.k vk.kfod 
vkdkj (10&7 ls 10&8 lseh-) okys gksrs gSA blds d.k NUuk& 
i=k ds vkj&ikj vklkuh ls vk&tk ldrk gSA ;g lcls 
vf/d LFkk;h ,oa ikjn'kZd gksrk gS rFkk bldk d.k vn`'; 
gksrk gSA

�� viksgu (Dialysis)& dksykWbMh foy;u dks okLrfod foy;u 
ls i`Fkd djus dh izfØ;k viksgu dgykrh gSA bl fof/ }kjk 
dksykWbM foy;u dks 'kq¼ fd;k tkrk gSA

�� mRizsj.k (Catalysis)& ,sls inkFkZ tks jklk;fud fØ;kvksa 
ds osx dks izHkkfor djrs gS rFkk mudh mifLFkfr ek=k ls 
jklk;fud fØ;k dk osx c<+ tkrk gS] ijUrq jklk;fud fØ;k 
ds iQyLo:i ,sls inkFkks± dh Lo;a dh lajpuk ;k xq.k /eZ 
vizHkkfor jgrs gS mls mRizsjd (Catalyast) rFkk bl izdkj 
dh jklk;fud fØ;kvksa dks mRizsjd dgk tkrk gSa ;g fl¼kUr 
1853 esa cthZfy;l us fn;kA

�� dqN mRizsjd jklk;fud fØ;kvksa ds osx dks c<+krs gS rks dqN 
jklk;fud fØ;kvksa ds osx dks ?kVkrs gSA ,sls mRizsjdksa dks 
Øe'k% /ukRed ,oa ½.kkRed mRizsjd dgrs gsA

m|ksxksa esa iz;ksx fd;s tkus okys mRiszjd

m|ksx mRizsjd

veksfu;k xSl cukus dh gScz fof/ esa yksgs dk pw.kZ

ouLifr rsyksa ls Ñf=ke ?kh cukuk fufdy

lYÝ;wfjd vEy cukus dh lEidZ fof/ esa IysfVfu;e pw.kZ

lYÝ;wfjd vEy cukus dh lhl d{k fof/ esa ukbVªkstu ds vkDlkbM

,sYdksgy ls bZFkj cukus dh fof/ esa xeZ ,syqfeuk

Dyksjhu xSl cukus dh Mhdu fof/ esa D;wfizd DyksjkbM

vkek'k; esa izksVªhuksa dh isIVkbM esa vi?kfVr djus esa isfIlu ,Utkbe

vkarksa (Intestines)_ izksVhuksa dks ,ehuks ,Ey esa vi?kfVr 
djus esa

bjsfIu ,Utkbe 

isfUØ;kt (Pancreas) esa izksVªhuksa dks vehuks vEy esa 
vi?kfVr djus esa

fVªiflu ,Utkbe

ekuo ykj esa LVkpZ dks Xywdkst esa ifjofrZr djus esa iQkb,sfye

Xywdksl ls ,fFky ,sYdksgy cukus esa tkbesl ,Utkbe

LVkpZ ls ekYVksl ds cukus esa MkbLVsl ,Utkbe

xUus dh 'kDdj ls fljds (Veneger) ds fuekZ.k esa ekbdksMeh ,sflVh

xUus dh 'kDdj ls Xywdkst o izQDVkst cukus esa bUoVsZt ,atkbe

nw/ ls ySfDVd vEy cukus esa ysfDVd] oSfly

/krq (Metal)

�� gkbMªkstu ds vfrfjDr ,sls lHkh rRo tks bysDVªkWu dks R;kx 
dj /uk;u (+ve) iznku djrs gS /krq dgykrs gSA /krq 
lkekU;r% pednkj] v?kkroè;Z lq?kV; ,oa rU; gksrh gSa lcls 
vf/d v?kkroè;Z rRo lksuk gSA

/krq ds HkkSfrd xq.k& 

1-	 lkekU;r% /krq,¡ fo|qr dk lqpkyd ('khlk (Pb) dks NksM+dj) 
gksrh gsA pk¡nh fo|qr dk lokZf/d lqpkyd /krq gSA /krq dh 
fo|qr pkydrk ?kVrs Øe esa& 

pk¡nh > rkack > ,ywfefu;e > VaxLVu---

2-	 /krq,¡ vEyksa ls vfHkfØ;k dj gkbMªkstu xSl foLFkkfir djrh 
gSA

3-	 ikjk xSfy;e ,oa lksfM;e dks NksM+dj lHkh /krq,¡ Bksl 
voLFkk esa ikbZ tkrh gSA

�� /krq ds jklk;fud xq.k& 1- /krq izk;% vodkjd gksrh gSA 
2- ;s izk;% bysDVªkWu R;kx dj /uk;u cukus dh izo`fr j[krs 
gSA 3- /krq ds vkWDlkbM {kkjh; gksrs gSA 4- fdlh /krq ds 
vk;fud ;kSfxd dk fo|qr vi?kVu djkus ij /krq dSFkksM 
(dkWij dk) ij tek gksrk gSA

Note: Øksfe;e vkWDlkbM (Cr2O3) dh izÑfr vEyh; gksrh gSA

�� HkwiiZVh /krq izkfIr dk eq[; lzksr gSA Hkw&iiZVh esa lokZf/d 
feyus okyk /krq ,yqfefu;e (7») gSA blds ckn nwljs LFkku 
ij yksgk (4») ,oa rhljs LFkku ij dSfYl;e (3») dk 
LFkku vkrk gSA

NOTE: ,yqfefu;e eqDr voLFkk esa ugha ik;h tkrhA la;qDr voLFkk esa ;g èkkrq 
fofHkUu v;Ldksa ds :i esa ik;h tkrh gSA

�� yhfFk;e lcls gYdk vkSj vkslfu;e lcls Hkkjh /krq gSA

�� IySfVue /krq dks lisQn lksuk (White Gold) dgk tkrk gSA

�� fdlh /krq ds mQij tLrk dk ysi p<+kus dh izfØ;k dks 
xSYosukbts'ku dgrs gSaA yksgk dk xSYosukbts'ku djus ls mlesa 
tax ugha yxrk gSA

�� dBksj bLikr dks xeZ dj /hjs&/hjs BaMk djus dh izfØ;k ds 
,uhfyu (Hardening) dgrs gSaA blls bLikr vkSj vf/d 
dBksj gks tkrk gSA

�� fiVok¡ yksgk (Wrought Iron)& yksgk dk 'kq¼re :i gSA 
blesa dkcZu dh ek=kk 0-12 ls 0-24» rd ik;h tkrh gSA 
bldh :irk js'kk;qDr gksrh gSA 

�� ,slh /krq tks vEy rFkk HkLe nksuksa ds lkFk vfHkfØ;k djrk 
gS mHk;/ehZ /krq (Amphoteric Metal) dgykrk gSA tSls& 
Al. Sn rFkk PbA

�� fdlh /krq dk izfrjks/ rki c<+us ls c<+rk gS] tcfd oS|qr 
vi?kV~; dk izfrjks/ rki c<+us ls ?kVrk gSA

�� yksgs esa tax yxuk ,d fo|qr jklk;fud vfHkfØ;k gSA ;g 
tax vkWDlhtu ,oa ueh ds dkj.k yxrk gSA tax yxus ds 
ckn yksgs dk Hkkj c<+ tkrk gSA

�� /krqvksa esa fo|qr dh pkydrk lcls de 'khlk (Lead) esa 
ik;k tkrk gSA

�� pk¡nh (Ag)] lksuk (Au)] rkack (Cu)] IysfVue (Pl) rFkk fcLeFk 
(Bi) vius de vfHkfØ;k'khyrk ds dkj.k Lora=k voLFkk esa 
ik;k tkrk gSA
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�� ekuo 'kjhj esa rkack dh ek=kk esa o`f¼ gksus ls foYlu jksx 
gksrk gSA 

�� ftad iQkWLiQkbM dk mi;ksx pwgk ds fy, fo"k ds :i esa 
fd;k tkrk gSA

�� ydM+h dh oLrqvksa dks dhM+ksa ls cpkus ds fy, ml ij ftad 
DyksjkbM dk ysiu fd;k tkrk gSA

�� ok;q;ku ds fuekZ.k esa isysfM;e /krq dk iz;ksx fd;k tkrk gSA

�� vf/dka'k laØe.k /krq (Transition Elements) vkSj mlds 
;kSfxd jaxhu gksrs gSA

�� lksfM;e (Na)] iksVSf'k;e (K)] :fufM;e (Rb) ,oa lhft;e 
(C3) dks fdjkslu rsy esa Mqcksdj j[kk tkrk gS] D;ksafd ;s gok 
ls izfrfØ;k dj ty mBrk gSA 

�� feêðh esa {kkjd rRo dks ?kVkus ds fy, ftIle dk mi;ksx 
fd;k tkrk gSA

�� VsYde ikmMj ds fuekZ.k esa fFk;ksisQLVe uked [kfut dk 
mi;ksx fd;k tkrk gSA

�� /krqvksa ds VqdM+ksa dks Vkadk yxkus okyk feJ.k Vhu vkSj lhlk 
dk feJ.k (lksYMj) gksrk gSA

�� IysfVue lcls dBksj /krq bls ,Me mRizsjd dgk tkrk gSA

�� crZuksa esa dykbZ djus esa veksfu;e DyksjkbM dk mi;ksx fd;k 
tkrk gSA

�� vkfr'kckth dk gjk jax csfj;e ewyd d.k ds dkj.k gksrk gSA

�� lksuk] pk¡nh ds 'kq¼hdj.k esa ukbfVªd vEy (HNO3) dk iz;ksx 
fd;k tkrk gSA

�� ejdjh ds feJ /krq veyxe dgykrs gSA vk;ju] IysfVue 
vkSj VaxLVu veyxe ugha cukrs gSaA

�� Ñf=ke o"kkZ ds fy, flyoj vk;ksMkbM dks iz;ksx esa yk;k 
tkrk gSA 

�� iksVsf'k;eukbVªsM dks lkYVihVj dgk tkrk gSA

�� iQksVksxzkiQh esa iz;qDr gksus okys gkbiks foy;u dk jklk;fud 
uke lksfM;e Fkk;kslYisQV gSA

�� v'kq¼ dkWij ftldh lrg ij iQiQksys ik, tkrs gS fCyLVj 
dkWij dgykrs gSA

�� dqN inkFkZ lw;Z ds izdk'k esa j[kus ds ckn izdk'k ls gVk, 
tkus ij Hkh mlesa ls izdk'k fudyrs jgrk gSA bl ?kVuk dks 
LiqQju (Phosphorescence) dgrs gSA ;g xq.k dSfYl;e 
lYiQkbM esa ik;k tkrk gSA

�� /krqvksa dh fo|qr pkydrk rkiØe c<+us ij ?kVrh gS rFkk 
rkiØe de djus ij c<+rh gSA

�� futZy dkWij lYisQV jaxghu gksrk gS vkSj ty dh vfr lw{e 
ek=kk dh mifLFkfr esa ;g uhyk jax nsrk gSA vr% futZy dkWij 
lYisQV dk iz;ksx ty ds ijh{k.k esa fd;k tkrk gSA

�� flYoj ukbVªsV dk iz;ksx fu'kku yxkus okyh L;kgh cukus esa 
oksVjksa dh vaxqyh ij fu'kku yxkus ,oa niZ.k esa dybZ djus 
esa fd;k tkrk gSA

�� eSXusf'k;e /krq lkekU; rkiØe ij ukbVªkstu ds lkFk fØ;k 
djds ukbVªkbM mRiUu djrk gSA

�� ftjdksfu;e /krq vkWDlhtu rFkk ukbVªkstu nksuksa esa tyrs gSaA 
U;wVªkWuksa dks vo'kksf"kr djus ds xq.kksa ds dkj.k ftjdksfu;e 
dSMfe;e ,oa cksjkWu dk mi;ksx ukfHkdh; fj,DVj esa fd;k 
tkrk gSA

�� lksfM;e ijvkWDlkbM dk mi;ksx iuMqCch tgkt rFkk 
vLirky dh nqf"kr gok dks 'kq¼ djus ds fy, fd;k tkrk gSA

�� dSMfe;e dk iz;ksx ukfHkdh; fj,DVjksa esa U;wVªkWu eand ds 
:i esa laxzkgd cSVfj;ksa esa rFkk fuEu xyukad dh feJ/krq 
cukus esa gksrk gSA

�� VkbVsfu;e dks j.kuhfrd /krq (Strategic Metal) dgrs gS] 
D;ksafd bldk mi;ksx j{kk mRiknu esa gksrk gSA ;g bLikr ds 
cjkcj etcwr ysfdu Hkkj esa mldk vk/k gksrk gSA ok;q;ku 
dk izsQe rFkk batu cukus esa ukfHkdh; fj,sDVjksa esa bldk 
mi;ksx gksrk gSA

�� vk;ju vkWDlkbM (Fe2O3) ds lkFk ,syqfefu;e dh vfHkfØ;k 
dk mi;ksx jsy dh iVjh ,oa e'khuh iwtksa dh njkjksa dks tksM+us 
ds fy, fd;k tkrk gSA bl vfHkfØ;k dsk FkfeZV vfHkfØ;k 
dgrs gSA

�� pk¡nh ds pEep ls vaMk [kkuk oftZr gS] D;ksafd pk¡nh vaMs esa 
mifLFkr xa/d ls izfrfØ;k dj dkys jax dk flYoj lYiQkbM 
cukrh gS] ftlls pEep u"V gks tkrh gSA

�� ysM vklsZfud uked feJ/krq dk mi;ksx cUnqd dk xksyh 
cukusa esa gksrk gSA

�� dkcZu lhlk dk mi;ksx d`f=ke vaxksa ds fuekZ.k esa fd;k 
tkrk gSA 

�� ;wjsfu;e dks vk'kk /krq dgk tkrk gS] ftldk fu"d"kZ.k 
fiapCySaM ls fd;k tkrk gSA IywVksfu;e ,d Hkkjh jsfM;klfØ; 
/krq gSA bldk mi;ksx ijek.kq ce cukus esa gksrk gSA fgjksf'kek 
,oa ukxklkdh ij fxjk, x, ijek.kq ce blh ls cus gq, FksA

�� lksuk dks dBksj cukus ds fy, mlesa rkack ;k pk¡nh feyk;k 
tkrk gSA 'kq¼ lksuk 24 dSjsV dk gksrk gSa vkHkw"k.k cukus ds 
fy, 22 dSjsV lksus dk mi;ksx gksrk gSA

�� vk;ju ik;jkbV~l (FeS2) dks >wBk lksuk ;k csodwiQksa dk lksuk 
dgrs gSaA

�� Lo.kZ ysiu esa iksVsf'k;e jlk;ukbM dk iz;ksx fo|qr vi?kV~ 
ds :i esa gksrk gSA

�� ikjk dks fDod flYoj ds uke ls Hkh tkuk tkrk gSA bldk 
fu"d"kZ.k eq[;r% flusokj ls gksrk gSA

�� ikjk dks ykSg ik=k esa j[kk tkrk gS] D;ksafd ;g yksgs ds lkFk 
veyxe ugha curk gSA
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�� mi/krq (Metalloids)& ftu inkFkks± esa /krqvksa o v/krqvksa 
nksuksa ds xq.k ik;s tkrs gS mi/krq dgykrs gSA tSls vklsZfud] 
,.Vheuh] cksjkWu] flfydkWu] tesZfu;e] VSY;wfj;e vkfnA ;s 
lHkh P-Block ds rRo gSA

�� mi/krqvksa ds vkWDlkbM izk;% vEyh; ,oa {kkjh; nksuksa izdkj 
ds gksrs gSA

�� feJ/krq (Alloys)& feJ/krq nks ;k nks ls vf/d /krqvksa dk 
,d lekaxh feJ.k gSA blesa de ls de ,d /kfRod rRo 
vo'; gksuk pkfg,A 

�� feJ/krqvksa dk HkkSfrd xq.k muds ?kVd /krqvksa ds xq.kksa ls 
fHkUu gksrk gSA bldh dBksjrk ?kVd /krq ls vf/d gksrk gSA

�� tc ikjk fdlh /krq ls feydj feJ /krq cukrk gS rks mls 
veyxe dgrs gSA

�� yksgk] IySVfue] dksckYV] VaxLVu rFkk fudsy vkfn /krqvksa dk 
veyxe ugha curs gSA

�� bLikr yksgk ,oa 0-5 ls 1-5» dkcZu dk feJ/krq gSA dkcZu 

dh ek=kk ds vk/kj ij ;g rhu izdkj dk gksrk gS& 

1-	 e`nq bLikr& blesa dkcZu dh ek=kk 0-15» gksrh gSA 

bldk mi;ksx jsy m|ksx rFkk lajpukRed dk;ksZa esa gksrk 

gSA

2-	 eè;e bLikr& blesa dkcZu dh ek=kk 0-15 ls 0-6» rd 

gksrh gSA bldk mi;ksx jsy m|ksx ,oa lajpukRed dk;ks± 

esa gksrk gSA

3-	 vf/d dkcZu ;qDr bLikr& blesa dkcZu dh ek=kk 

0-6» ls 1-5» rd gksrh gSA bldk mi;ksx jstj rFkk 

'kY; fØ;k esa dke vkus okys ;U=k cukus esa gksrk gSA

�� ,uhfyax& bLikr dks mPp rki ij xeZ dj /hjs&/hjs B.Mk 

djus ij mldh dBksjrk ?kV tkrh gS] bl izfØ;k dks ,uhfyax 

dgrs gSA

feJ /krq (Alloys)

feJ /krq dk uke mi;ksx

cSy /krq (Bell Metal) 80» rk¡ck rFkk 20» fVu ?kafV;k cukus esa 

ihry (Brass) 70&80» rk¡ck rFkk 30&20» tLrk lLrs vkHkw"k.k] ukoksa ds e<+us esa] xs;j rFkk cs;fjax ckkus esa

dk¡lk (Bronze) 80&95» rk¡ck rFkk 20&25» fVu ewfrZ;k¡] flDds] vkHkw"k.k vkfn cukus esa

Øksfe;e bLikr (Chromium Steel) 1-5& 3» Øksfe;e iRFkj rksM+us dh e'khusa] dop IysV] dkVus vkfn

dkWLVsUVu (Constantan) 60» rk¡ck rFkk 40» fufdy izfrjks/ cDl] FkeksZdiy vkfn midj.k cukus esa

MsYVk /krq (Delta Metal) 55» rk¡ck] 41» tLrk rFkk 4» yksgk cs;fjax] dikV rFkk ty;kuksa ds ia[ks cukus esa

Mp /krq (Dutch-Metal) 80» rk¡ck rFkk 20» tLrk lLrs vkHkw"k.k cukus esa

MwjSywfeu (Duralumin) 95» ,Y;qehfu;e] 4» rk¡ck] 0-5» eSXuhf'k;e rFkk 0-5» 

eSaxuht

ok;q;kuksa ds dqN Hkkx cukus esa

xu /krq (Gun Metal) 88» rk¡ck] 10» fVu rFkk 2» tLrk rksi] xs;j rFkk cS;fjax vkfn cukus esa

teZu flYoj (German Silver) 25&50»] rk¡ck] 24&35» tLrk rFkk 10&35» fufdy fo|qr izfrjks/] ?kjsyw crZu rFkk dykRed lkexzh cukus esa

eSXusfy;e 90&98» ,Y;qehfu;e] 2&10» eSXuhf'k;e rqyk,a vkSj gYds vkStkj cukus esa

ekuy /krq (Monel Metal) 27» rk¡ck] 70» fufdy rFkk 2&3» yksgk píjksa] rkjksa] lkeku j[kus ds ik=k vkfn cukus esa

eqaV~t /krq (Muntz Metal) 60» rk¡ck rFkk 40» tLrk ukoksa dh r[rk tM+kbZ esa

I;wVj (Pewter) 75» fVu rFkk 40» tLrk ?kjsyw crZu cukus esa

iQkWLiQksjl czksUt (Phosphorous Bronze) 89» rk¡ck] 10» fVu rFkk 1» iQkWLiQksjl xs;j] fc;fjax] fLaizx vkfn cukus esa

Vk¡dk (Solder) 67» fVu rFkk 33» lhlk /krqvksa esa Vk¡dk yxkus ds dke esa

taxjks/h bLikr (Stainless Steel) 73» yksgk] 18» Øksfe;e] 8» fufdy rFkk 1» dkcZu eksVj] lkbfdy rFkk crZu vkfn cukus esa

eqnzk /krq (Type Metal) 75» lhlk] 5» fVu rFkk 20» ,UVheuh Nkis[kkus ds Vkbi cukus esa

VaxLVu bLikr (Tungsten Steel) 94» yksgk] 5» VaxLVu rFkk 1» dkcZu e'khuh vkStkj cukus esa ftuesa rst] n`<+ dkVus okyh 

èkkj gksrh gS

oqM~l /krq (Wood's Metal) 14-5» dsMfe;e] 19» fVu] 33» lhlk rFkk 33-5» fcLeFk /krq isVuZ] Mk,izsQe vkfn cukus esa 

�� pk¡nh IysfVue esa ek=k 25 ls 30» pk¡nh dh ek=kk jgrk gS] bldk mi;ksx nkar ds Hkjus esa fd;k tkrk gSA

�� [kfut (Mineral)& /krq ;k /krq esa ;qDr os inkFkZ tks HkwiiZVh esa izkÑfrd :i esa ik;h tkrh gS [kfut dgykrs gSaA

�� v;Ld (Ore)& ftu [kfutksa ls vklkuh ls rFkk de [kpZ esa /krq dks 'kq¼ :i esa izkIr fd;k tkrk gS] mUgsa v;Ld dgk tkrk gSA

�� /krq deZ (Metallurgy)& v;Ld ls /krq dks izkIr djus vkSj /krq dks mi;ksx ds igys 'kq¼ djus dh izfØ;k /krqdeZ dgykrh gSA

�� xSax (Gangue)& xSax ;k eSfVªDl v;Ld esa feys v'kq¼ inkFkZ dks dgrs gSA

�� ÝyDl (Flux)& v;Ld esa feys v'kq¼ inkFkZ xSax dks gVkus ds fy, ckgj ls feyk;s x;s inkFkZ ÝyDl dgykrs gsA

�� /krq ey (Stag)& xSax rFkk ÝyDl ls feydj cuk inkFkZ èkkrqey dgykrk gSA
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/krqdeZ dh izfØ;k,& 

1-	 v;Ld dk lkUnz.k& v;Ld esa mifLFkr v'kqf¼ dks gVkus 
dh izfØ;k v;Ld dk lkUnz.k dgykrh gSA

	 v;Ld ds lkUnz.k ds fy, fuEufyf[kr fof/;k¡ iz;qDr 
gksrh gS& 

d)	xq:Ro i`FkDdj.k fof/& blds }kjk Hkkjh v;Ld d.k 
gYdh v'kqf¼;ksa ls vyx fd;s tkrs gSaA

[k)	pqEcdh; i`FkDdj.k fof/& blesa pqEcdh; xq.kokys 
v;Ld dks vpqEcdh; xq.k okys v'kqf¼;ksa ls nwj fd;k 
tkrk gSA

x)	isQu mRIykou fof/& bl fof/ ls lYiQkbM v;Ld dk 
'kqf¼dj.k fd;k tkrk gSA

?k)	fu{kkyu& ;g ,d jklk;fud fof/ gS blesa v;Ld dks 
mfpr jklk;fud ?kksy esa Mkydj v'kqf¼;ksa dks vyx 
fd;k tkrk gSA

2-	 dSYlhus'ku fuLrkiu& bl izfØ;k esa /krq ds v;Ld dks 
ok;q dh vuqifLFkfr esa ;k ok;q dh lhfer ek=kk dh mifLFkfr 
esa mlds nzo.kkad (Melting Point) ls uhps ds rki ij xeZ 
djrs gSa rkfd v;Ld esa feyh gqbZ ok"i'khy v'kqf¼;k¡ nwj gks 
tk;A

3-	 tkj.k (Roasting)& bl izfØ;k esa v;Ld dks ok;q dh 
mifLFkfr esa mlds nzo.kkad (Melting Point) ls uhps ds rki 
ij xeZ djrs gSA blls /krq vkWDlkbM dk fuekZ.k gksrk gSA

4-	 fjMD'ku ;k vodj.k (Reduction)& /krq ds vkWDlkbM 
dks /krq esa ifjofrZr djus dh izfØ;k dks vodj.k dgk tkrk 
gSA bldh fuEufyf[kr fof/;k¡ gSa& 

d)	izxyu (Smelting)& blesa /krq ds vkWDlkbM dks dkcZu 
ds }kjk vodj.k djk;k tkrk gS tSls& gsesVkbV ls yksgk 
izkIr djukA

[k)	,yqfeuks FkfeZd fof/& blesa /krq ds vkWDlkbM dks 
,Y;qfefu;e ds }kjk voÑr dj /krq izkIr djus dh 
fof/A

x)	 fo|qr& vi?kVuh vodj.k (Electrolitic Reduction)& 
bl fof/ esa /krq ds v;Ld dk fo|qr vi?kVu djkus 
ij /krq dSFkksM ij tek gksus yxrk gSA

5-	 /krq dk 'kqf¼dj.k& blesa fuEufyf[kr fof/;k¡ iz;ksx esa 
ykbZ tkrh gSa& 

d)	vklou fof/	 ?k)	 okWu vkjdsy fof/

[k)	vkWDlhdj.k fof/	 Ä)	{ks=k'kks/u fof/

x)	 fo|qr& vi?kVu fof/

�� isaV djds] rsy yxkdj] xzhl yxkdj] ;'knysiu] Øksfe;e 
ysiu] ,suksMhdj.k ;k feJ/krq cukdj yksgs dks tax yxus ls 
cpk;k tk ldrk gSA

�� rk¡ck ok;q esa mifLFkr vknzZ dkcZu&MkbZ&vkWDlkbM ds lkFk 
vfHkfØ;k djrk gS ftlls bldh lrg ls Hkwjs jax dh ped 
/hjs&/hjs [kRe gks tkrh gS rFkk bl ij gjs jax dh ijr p<+ 
tkrh gSA ;g gjk inkFkZ dkWij dkcksZusV gksrk gSA

�� [kqyh ok;q esa dqN fnu NksM+ nsus ij flYoj dh oLrq,¡ dkyh 
gks tkrh gSA flYoj dk ok;q esa mifLFkr lYiQj ds lkFk 
vfHkfØ;k dj flYoj lYiQkbM dh ijr cukus ds dkj.k 
,slk gksrk gSA

/krq v;Ld v;Ld dk la?kVu

lksfM;e lksfM;e DyksjkbM NaCl (Common Salt)

lksfM;e dkcksZusV Na2CO3 (Soda ash)
Na2CO3 10H2O 

lksfM;e ukbVªsV NaNO3 

cksjsDl Na2B4O7.10H2 (Tincal)

lksfM;e DyksjkbM Na2SO4.10H2O 

iksVsf'k;e iksVsf'k;e DyksjkbM KCI

IksVsf'k;e dkcsZusV K2CO3

iksVsf'k;e ukbVªsV KNO3 (Nitre or Saltpetre)

eSXusf'k;e eSxuslkbV (Magnesite) MGCO3

MksyksekbV (Dolomite) MgCO3CaCO3

dkysZykbV (Carnallite) KCl.MgCl2.6H2O

,sile lkYV (,sIlksekbV) MgSO4.7H2O

dSfYl;e dSfYl;e dkcksZusV CaCO3

ftIle (Gypsom) CaSO4.2H2O

ÝyqvksjLikj (Flurospar) CaF2

iQkWLiQksjkbV Ca3(PO4)2

,Y;qfefu;e ckWDlkbV (Bauxite) Al2O3.2H2O

Øk;ksykbV (Cryolite) Na3AlF6

dksjuMe (Corundum) Al2O3

Mk;Liksj (Diaspore) Al2O.H2O

fVu dSflVsjkbV (Casiterite) SnO2 (Tinstone)

xSysuk (Galena) Pbs

lh:lkbV (Cerusite) PbCO3

eSV~yksdkbV (Matlockite) PbCl2

rkack dSYdksikbjkbV (Chalcopyrite) CuFeS2 (Copper pyrites)

dSYdkslkbaV (Chalcocite) Cu2S (Copper grance)

D;wizkbV (Cuprite) Cu2O

eSysdkbV (Malachite) CuCO3.Cu(OH)2

,stqjkbV (Azurite) 2GuCO3.Cu(OH)2

pkanh usfVo flYoj (Native Silver) Ag

vtsZUVkbV (Argentite) Ag2S (Silver Glance)

dsjkthajkbV (Keragyrite) AgCl (Horn Silver)

tLrk ftad CySUM (Zinc Blende) ZnS (Black Jack)

izsaQdfyukbV (Franklnite) (ZnFe)O.Fe2O3

dSykehu (Calamine) ZnCO3

ftadkbV (Zincite) ZnO (Red Zinc)
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edZjh fluokj (Cinnabar) HgS

eSaxuht ikbjksyqlkbV (Pyrolusite) MnO2

eSaxukbV (Mangnatite) Mn2O3.H2O

yksgk eSXusVkbV (Magnatite) Fe3O4 

gsekVkbV (Haematite) Fe2O3 (Red Haematite)
Fe2O3.nH2O 

ykbeksukbV (Limonoite) Fe2O3.3H2O

flMsjkbV (Siderite) FeCO3 (Spathic Iron)

vkbju ikbjkbV (Iron Pyrite) FeS2

dSYdksikbjkbV (Chalcopyrite) CuFeS2

/krq,¡ ,oa muds ;kSfxdksa dk mi;ksx 

�� ikjk (Hg)& (i) FkekZehVj cukus esa (ii) veyxe cukusa esa 
(iii) flUnwj cukus esa

�� ejD;wfjd DyksjkbM (HgCl2)& (i) dhVuk'kd ds :i esa (ii) 
dSyksey ds :i esa

�� ejD;wfjd vkWDlkbM (HgO)& (i) tgj ds :i essa (ii) 
eyge cukus esa

�� lksfM;e (Na)& (i) lksfM;e ijkWDlkbM cukus esa

�� lksfM;e ukbVªsV (NaNO2)& (i) Lokn ds :i esa (ii) KNO3, 

HNO3 ds fuekZ.k esa

�� lksfM;e ukbVªkbM (NaNO3)& (i) izfrdkjd ds :i esa (ii) 
ukbVªkstu cukus esa

�� lksfM;e ckbdkcksZusV (NaHCO3)& (i) csdjh m|ksx esa (ii) 
vfXu'kked ;a=k esa (iii) izfrdkjd ds :i esa

�� eSXuhf'k;e (Mg)& (i) /krq feJ.k cukus esa (ii) IyS'k cYc 
cukus esa

�� eSXuhf'k;e dkcksZusV (MgCO3)& (i) nok cukus esa (ii) 
nUreatu cukus esa (iii) ftIle lkYV cukus esa

�� eSXuhf'k;e vkWDlkbM (MgO)& (i) vkS"kf/ fuekZ.k esa (ii) 
jcj iwjd ds :i esa (iii) ck;yjksa ds iz;ksx esa 

�� eSXuhf'k;e gkbMªkWDlkbM Mg (H)2& (i) phuh m|ksx esa 
eksyfll ls phuh rS;kj djus esa

�� vuknzZ eSXuhf'k;e DyksjkbM (MgCl2.6H2O)& (i) #bZ dh 
ltkoV esa (ii) isVªksfy;e ls lYiQj gVkus esa (iii) vodkjd 
ds :i esa

�� dSfYl;e vkWDlkbV (CaO)& (i) Cyhfpax ikmMj cukus esa 
(ii) xkjs ds :i esa

�� dSfYl;e dkcksZusV (CaCO3)& (i) VwFkisLV cukus esa (ii) 
dkcZu&MkbZ&vkWDlkbM cukus esa (iii) pwuk cukus esa

�� ftIle (CaSO4.2H2O)& (i) IykLVj vkWiQ isfjl cukus esa 
(ii) veksfu;e lYisQV cukus esa (iii) flesaV m|ksx esa (iv) Lokn 
ds :i esa

�� IykLVj vkWiQ isfjl (CaSO4)2H2O& (i) ewfrZ cukus esa (ii) 
'kY;&fpfdRlk esa iêðh cka/us esa

�� dSfY'k;e dkckZbM (CaC2)& (i) ,lhVhfyu cukus esa (ii) 
dSfYl;e lk;ukbM cukus esa

�� Cyhfpax ikmMj (CaOCl2)& (i) dhVk.kquk'kd ds :i esa (ii) 
dkxt rFkk diM+ksa ds fojatu esa

�� dkWij (Cu)& (i) fctyh dk rkj cukus esa (ii) ihry cukus esa

�� dkWij lYisQV ;k uhyk FkksFkk (CuSO4.5H2OH)& (i) 
dhVk.kquk'kd ds :i esa (ii) fo|qr lsyksa esa (iii) dkWij ds 
'kqf¼dj.k esa (iv) jax cukus esa

�� D;wfizd vkWDlkbM (Cu2O)& (i) isVªksfy;e ds 'kqf¼dj.k esa 
(ii) Cyw rFkk xzhu dkap ds fuekZ.k esa

�� D;wizl vkWDlkbM (Cu2O)& (i) yky dkap ds fuekZ.k esa (ii) 
isfLVlkbM ds :i esa 

�� D;wfizd DyksjkbM (CuCl22H2O)& (i) vkWDlhdj.k ds :i esa 
(ii) ty& 'kqf¼dj.k esa (iii) /kxk dh jaxkbZ esa

�� Dyksjhu (Cl)& (i) Cyhfpax ikmMj cukus esa (ii) eLVMZ xSl 
cukus esa (iii) gkbMªksDyksfjd vEy (HCl) ds fuekZ.k esa (iv) 
diM+ksa ,oa dkxt dks fojaftr djus esa

�� czksehu (Br)& (i) jax m|ksx esa (ii) vkS"kf/ cukus esa (iii) fVapj 
xSl cukus esa (iv) izfrdkjd ds :i esa

�� vk;ksMhu (I)& (i) fVapj vk;ksMhu cukus esa (ii) jax m|ksx esa 
(iii) dhVk.kquk'kd ds :i esa (iv) jax m|ksx esa

�� lYiQj (S)& (i) dhVk.kquk'kd ds :i esa (ii) ck:n cukus esa 
(iii) vkS"kf/ ds :i esa

�� iQkWLiQksjl (P)& (i) yky iQkWLiQksjl& fn;klykbZ cukus esa (ii) 
'osr iQkWLiQksjl& pwgs ekjus esa (iii) iQkWLiQksjl czkat cukus esa

�� gkbMªkstu (H2)& (i) veksfu;k ds mRiknu esa (ii) dkcZfud 
;kSfxd ds fuekZ.k esa (iii) jkWdsV b±/u ds :i esa

�� nzo gkbMªkstu& (i) jkWdsV b±/u ds :i esa

�� gkbMªkstu ijkWDlkbM (H2O2)& (i) vkWDlhdkjd ds :i esa 
(ii) dhVk.kquk'kd ds :i esa (iii) js'ke] mQu] peM+k ds fojatu 
esa (iv) ysM ds jaxksa esa

�� Hkkjh ty (D2O)& (i) Dyksjhu cukus esa (ii) vEyjkt cukus 
esa (iii) jax cukus esa

�� gkbMªkstu vEy (HCl)& (i) Dyksjhu cukus esa (ii) vEyjkt 
cukus esa (iii) jax cukus esa (iv) DyksjkbM yo.k ds fuekZ.k esa 

�� gkbMªkstu lYiQkbM (H2S)& (i) lYiQkbM ds fuekZ.k esa (ii) 
yo.kksa ds HkkfLed ewydksa esa xq.kkRed fo'ys"k.k esa

�� lYÝ;wfjd vEy (H2SO4)& (i) LVksjst cSVjh esa (ii) iz;ksx'kkyk 
esa izfrdkj ds :i esa (iii) jax& mRiknu esa (iv) isVªksfy;e ds 
'kqf¼dj.k esa 

�� lYiQj MkbvkWDlkbM (SO2)& (i) vodkjd ds :i esa (ii) 
vkWDlhdkjd ds :i esa (iii) fojatd ds :i esa

�� veksfu;k (NH3)& (i) vkbliSQDVªh esa (ii) izfrdkjd ds :i 
esa (iii) js;kWu cukus esa
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�� ukbVªl vkWDlkbM (N2O)& (i) 'kY; fpfdRlk esa

�� izksM~;wlj xSl (CO+N2)& (i) Hkêðh xeZ djus esa (ii) lLrs b±/u 
ds :i esa (iii) /krq fu"d"kZ.k esa

�� okVj xSl (CO+H2)& (i) oSfYMax ds dk;Z esa (ii) fuf"Ø; 
okrkoj.k rS;kj djus esa

�� dkcZu&MkbvkWDlkbM (CO2)& (i) vkx cq>kus esa (ii) ty 
xSl cukus esa

�� dkcZu eksuksvkWDlkbM (CO)& (i) COCl2 cukus esa (ii) ty 
xSl cukus esa

�� fiQVdjh [K2SO4Al2 (SO4)3.24H2O]& (i) ty dks 'kq¼ djus 
esa (ii) vkS"kf/& fuekZ.k esa (iii) peM+s ds m|ksx esa (iv) diM+ksa 
dh jaxkbZ esa 

�� ,Y;qfefu;e lYisQV (Al2(SO4)3.18H2H2O)& (i) vkx cq>kus 
esa (ii) dkxt m|ksx esa (iii) diM+ksa dh NikbZ esa

�� ftad (Zn)& (i) cSVjh cukus esa (ii) gkbMªkstu cukus esa

�� ftad vkWDlkbM (ZnO)& (i) eyge cukus esa (ii) iksjlsfyu 
esa ped ykus esa

�� ftad lYiQkbM (ZnS)& (i) 'osr fixesaV ds :i esa

�� ftad DyksjkbM (ZnCl2)& (i) VsDlVkby m|ksx esa (ii) 
dkcZfud la'ys"k.k esa (iii) rkez] dkap vkfn dh lrgksa dks 
tksM+us esa

�� ftad lYisQV (ZnSO4.7H2O)& (i) fyFksisu ds fuekZ.k esa (ii) 
vka[kksa ds fy, yks'ku cukus esa (iii) peZ m|ksx esa

�� isQjl vkWDlkbM (FeO)& (i) gjk dkap cukus esa (ii) isQjl 
yo.kksa ds fuekZ.k esa

�� isQjl lYisQV (FeSO47H2O)& (i) jax m|ksx esa (ii) eksgj 
yo.k cukus esa (iii) L;kgh cukus esa

�� isQfjd vkWDlkbM (Fe2O4)& (i) tsojkr ikWfy'k djus esa (ii) 
isQfjd yo.kksa ds fuekZ.k esa

�� isQfjd gkbMªksDlkbM [Fe(OH)3]& (i) iz;ksx'kkyk esa izfrdkjd 
ds :i esa (ii) nok cukus esa

�� ghjk& (i) dkap dkVus esa (ii) vkHkw"k.k fuekZ.k esa

�� iksVSf'k;e czksekbM& (i) iQksVksxzkiQh 

�� iksVSf'k;e ukbVªsV& (i) ck:n

�� iskVSf'k;e lYisQV& (i) moZjd

�� eksuks iksVSf'k;e VkVZjsV& (i) csdjh

dqN oLrqvksa ds O;kikfjd ,oa 
muds jklk;fud uke

O;kikfjd uke jklk;fud uke o lw=k

1- ukSlknj veksfu;e DyksjkbM (NH4Cl)

2- fiQVdhjh iksVkf'k;e ,Y;qfefu;e lYisQV 
[K2SO4Al2 (SO4)3.24H2O]

3- fyFkktZ ysM vkWDlkbM (PbO)

4- ftIle dSfY'k;e lYisQV (CaSO4.2H2O)

5- uhyk FkksFkk dkWij lYisQV (CuSO4)

6- fojatd pw.kZ dSfY'k;e gkbiksDyksjkbM (CaOCl2)

7- gjk dlhl iSQfjd lYisQV [Fe2(SO4)3]

8- 'kq"d ciZQ Bksl dkcZu MkbZvkWDlkbM (CO2)

9- dkfLVd iksVk'k iksVkf'k;e gkbMªksDlkbM (KOH)

10- fpyh lkYV ihVj lksfM;e ukbVªsV (NaNO3)

11- lqgkxk cksjsDl (Na2B4O7.10H2O)

12- fLifjV feFkkby ,Ydksgy (CH3OH)

13- ,Ydksgy bFkkby ,Ydksgy (C2H5OH)

14- dkfLVd lksMk lksfM;e gkbMªksDlkbM (NaOH)

15- [kkus dk lksMk lksfM;e ckbZ dkcksZusV (NaNO3)

16- yky flanwj ysM isjkWDlkbM (Pb3O4)

17- /ksus dk lksMk lksfM;e dkcksZusV (Na2CO3)

18- pkd dSfY'k;e dkcksZusV (CaCO3)

19- ued dk vEy ;k eqjsfVd ,flM gkbMªkstu DyksjkbM (HCl)

20- yhfiQax xSl ukbVªl vkWDlkbM (N2O)

21- 'kksjs dk vEy ukbfVªd vEy (NHO3)

v/krq (Non Metal)

�� orZeku vkoÙkZlkj.kh ds vuqlkj dqy 22 v/kRoh; rRo gSA 
buesa 11 xSl] 10 Bksl ,oa ,d nzo (czksehu) gSA ;s izk;% 
vkWDlhdkjd inkFkZ gksrs gSA

�� v/krqvksa esa la;ksth bysDVªkWuksa dh la[;k 4] 5] 6 ,oa 7 gksrh 
gSA ;g Hkaxqj gksrk gSA

�� v/krq,¡ rki ,oa fo|qr ds dqpkyd gksrs gSA viokn& xzsiQkbVA

�� v/krqvksa dk vkWDlkbM vEyh; gksrk gSA viokn CO, H2O, 

N2O rFkk NO mnklhu gksrk gSA

�� gkbMªkstu (Hydrogen)& gkbMªkstu lcls gYdk rRo gSA 
bldk bysDVªkfud foU;kl 1S1 gksus ds dkj.k ;g fo|qr 
èkukRed rRo rFkk fo|qr ½.kkRed rRo nksuksa tSlk vkpj.k 
djrk gSa blds rhu leLFkkfud gS& 

1-	 izksfVfj;e (1H1 ;k H)& blds vkWDlkbM dks lk/kj.k 
ty dgrs gSA blesa ,d izksVkWu ,d bysDVªkWu mifLFkr 
rFkk U;wVªkWu vuqifLFkr jgrk gSA

2-	 M~;wVhfj;e (1H2 ;k D)& blds vkWDlkbM dks Hkkjh 
ty (D2O) dgrs gSA blesa ,d izksVkWu ,d bysDVªkWu ,oa 
,d U;wVªkWu mifLFkr jgrk gSA

3-	 VªkbfVfj;e (1H3 ;k T)& ;g jsfM;ks lfØ; leLFkkfud 
gSA blesa ,d izksVkWu ,d bysDVªkWu ,oa nks U;wVªkWu mifLFkr 
jgrk gSA

�� lk/kj.k ty ds yxHkx 6000 Hkkxksa esa 9 Hkkx Hkkjh ty 
dk gksrk gSA 
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�� ty dks loZfoyk;d dgk tkrk gSA bldk Mk;bySfDVªdfLFkjkad 
dkiQh vf/d (8-1) gksrk gSA

�� Hkkjh ty 3.8° ij terk gSA

�� Hkkjh ty dk mi;ksx& 1- ijek.kq fj;sDVj esa eand ds :i 
esa] 2- vk;fud rFkk vvk;fud gkbMªkstu esa foHksn djus esa] 
3- Vªslj ds :i esaA

�� e`nq ty (Soft Water)& ,slk ty ftlesa Ca rFkk Mg dk 
?kqyu'khy yo.k ugha ik;h tkrh gS e`nq ty dgykrk gSA ;g 
lkcwu ds lkFk vklkuh ls >kx nsrk gSA

�� dBksj ty (Hard Water)& ,slk ty ftlesa Ca rFkk Mg 
dk ?kqyu'khy yo.k ik;k tkrk gS rFkk lkcqu ds lkFk >kx 
mRiUu ugha djrk gS] mls dBksj ty dgk tkrk gSA ;g 
dBksjrk nks izdkj dh gksrh gS& 

1-	 vLFkk;h dBksjrk (Temporary Hardness)& dSfY'k;e 
(Ca) rFkk eSxusf'k;e (Mg) ds ckbdkcksZausV dh mifLFkfr 
ds dkj.k ty esa vLFkk;h dBksjrk mRiUu gksrh gS] ftls 
mckydj rFkk Nkudj ,oa cq>k pquk vFkok nqf/;k pwuk 
?kksydj nwj fd;k tkrk gSA

2-	 LFkk;h dBksjrk (Permanent Hardness)& dSfY'k;e 
rFkk eSxusf'k;e ds lYisQV] ukbVsªV rFkk DyksjkbM dh 
mifLFkfr ds dkj.k ty esa LFkk;h dBksjrk mRiUu gksrh 
gS ftls /ksusokyk lksMk] dSyxksu ;k vklou fof/ }kjk 
nwj fd;k tk ldrk gSA ty dks mckydj mldh LFkk;h 
dBksjrk nwj ugha dh tk ldrhA

�� LFkk;h ,oa vLFkk;h nksuksa izdkj dh dBksjrk dks nwj djus ds 
fy, ty esa lksfM;e dkcksZusV (Na2CO3) Mkydj mls mckyk 
tkrk gSA

�� gkbMªkstu ijvkWDlkbM (H2O2)& csfj;e ijvkWDlkbM ,oa 
lYiQh;wfjd vEy ds lkFk vfHkfØ;k dj cuk;k tkrk gSA ;g 
,d xa/ghu rFkk jaxghu ?kqyu'khy gSA ;g vkWDlhdj.k rFkk 
vodkjd nksuksa tSlk vkpj.k djrk gSA

�� gkbMªkstu ijvkWDlkbM dks dk¡p ds cksry esa ugha j[kuk pkfg, 
D;ksafd dk¡p esa mifLFkr vkWDlkbM gkbMªkstu ijvkWDlkbM dks 
vi?kfVr gksus ds fy, mRizsfjr dj nsrk gSA

�� gkbMªkstu ijvkWDlkbM dk mi;ksx js'ke] mQu rFkk gkFkh nk¡rksa 
ds fojatu esa rFkk iqjkus rsy fp=kksa dks pedkus ds fy, fd;k 
tkrk gSA

�� ty ,d ;kSfxd gSA blesa gkbMªkstu o vkWDlhtu dk vuqikr 
Hkkj ds vuqikr esa 1%8 o vk;ru ds vuqikr esa 2%1 gksrk gSA

�� ikuh dk 'kq¼re :i o"kkZ dk ikuh gSA

�� ukbVªkstu (Nitrogen)& ukbVªkstu dk eq[; lzksr ok;qeaMy 
gSA ;g ,d jaxghu] Loknghu rFkk xa/ghu xSls gSA ;g u rks 
ngu'khy xSl gS u rks ngu dk iks"kd gSA

�� vk;ru dh n`f"V ls ok;qeaMy dk 78» Hkkx vkf.od 
ukbVªkstu gSA 

�� ok;qeaMy lfgr i`Foh ij ukbVªkstu dk ckgqY; Hkkjkuqlkj 
0-01» gSA 

�� bldk mi;ksx fctyh ds cYcksa dks Hkjus esa rFkk dqN /krq 
ds fu"d"kZ.k ds le; fuf"Ø; okrkoj.k nsus ds fy, fd;k 
tkrk gSA

�� nzo ukbVªkstu dk mi;ksx iz'khrd ds :i esa rFkk fuEu rki 
ij 'kY; fpfdRlk ds fy, fd;k tkrk gSA

�� ukbVªkstu dk fLFkjhdj.k& ok;qeaMyh; ukbVªkstu ds HkkSfrd 
;k tSfod dkjdksa }kjk ukbVªkstu ds ;kSfxd esa ifjoÙkZu djus 
dh izfØ;k dks ukbVªkstu dk fLFkjhdj.k dgrs gSA tSls& 

1-	 gSoj izfØ;k }kjk veksfu;k dk fuekZ.k fd;k tkrk gS] 
blds fy, Fe2O3 dk mRizsjd rFkk Mo dk izkseksVj ds 
:i esa mi;ksx fd;k tkrk gSA

2-	 cSfDVª;k ds }kjk ukbVªkstu fLFkjhdj.k& nyguh ikS/ksa 
dh tM+ksa esa jkbtksfc;e uked thok.kq ik, tkrs gSa tks 
ok;qeaMyh; ukbVªkstu ds ;kSfxd esa ifjofrZr dj nsrk gSA

�� ukbVªkstu pØ& ok;qeaMyh; ukbVªkstu dks ;kSfxdksa esa ifjoÙkZu 
gksuk vkSj iqu% ;kSfxdksa ds vi?kVu gksdj ok;qeaMyh; ukbVªkstu 
esa ifjoÙkZu gks tkuk ukbVªkstu pØ dgykrk gSA

�� tho/kjh o ouLifr;k¡ lh/s ok;qeaMy ls ukbVªkstu ugha izkIr 
dj ikrs gSA ok;qeaMy dk ukbVªkstu rfM+r o o"kkZ ds le; 
ukbfVªd vEy ds :i esa i`Foh ij vkrk gSA blds ckn isM+& 
ikS/s mls ukbVªsV ds :i esa xzg.k djrs gSA

�� isM+&ikS/ksa esa lafpr ukbVªkstu euq"; }kjk [kk| inkFkZ ds :i 
esa izksVhu ds :i esa xzg.k fd;s tkrs gSA

�� ukbVªl vkWDlkbM (N2O) dks g¡lkus okyk xSl (Laughing 

Gas) dgk tkrk gSA

�� veksfu;k (NH3)& bldh [kkst izhLVys us dhA ;g rh{.k 
xa/okyh xSl gSA ;g ok;q ls dqN gYdh gksrh gSA ;g {kkjh; 
xSl gSA

�� vkWDlhtu& bldh [kkst 'khys (LohMu dk) us dhA ;g 
jaxghu rFkk xa/ghu xSl gSA ;g ok;q ls dqN Hkkjh gksrh gSA ;g 
xSl Lo;a ugha tyrh ijUrq tyus esa lgk;d gksrh gSA ok;q esa 
;g yxHkx 21» gksrh gSA bls izk.k ok;q dgrs gSA

�� /krqvksa dks tksM+us rFkk Dyksjhu] lYÝ;wfjd vEy vkfn ds 
vkS|ksfxd mRiknu esa bldk mi;ksx gksrk gSA

�� vkWDlhtu ds rhu leLFkkfud gksrs gS& 8O16 (99.76%) rFkk 

8O18 (0.24%)A

�� iQkWLiQksjl& iQkWLiQksjl ,d fØ;k'khy rRo gksus ds dkj.k 
eqDr voLFkk esa ugha ik;k tkrk gSA ;g pêðku rFkk feêðh ds 
iQkWLisQV ds :i esa rFkk lHkh thfor izkf.k;ksa esa iQkLiQksfyfiM 
ds :i esa ik;k tkrk gSA ;g izkf.k;ksa ds gM~Mh rFkk nk¡r dk 
vko';d vo;o gSA

�� iQkWLiQksjl& vi:irk iznf'kZr djrk gSA yky iQkW:iQksjl] 
'osr iQkWLiQksjl rFkk dkyk iQkLiQksjl blds vi:i gSA
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�� yky iQkWLiQksjl dk mi;ksx ekfpl cukus esa ,oa 'osr 
iQkWLiQksjl dk mi;ksx pwgk ekjus ds :i esa fd;k tkrk gSA 
yky iQkWLiQksjl 'osr iQkWLiQksjl ls vf/d fØ;k'khy gSA

�� lYiQj& izÑfr esa lYiQj eqDr rFkk la;qDr nksuksa voLFkk esa 
ik;k tkrk gSA eqDr voLFkk esa ;g Tokykeq[kh {ks=kksa esa ik;k 
tkrk gSA la;qDr voLFkk esa ;g lYiQkbM rFkk lYisQV v;Ld 
ds :i esa ik;k tkrk gSA Hkw&iiZVh esa lYiQj dh izfr'krk 
0-05» gSA

�� lYiQj ds /q,¡ dk mi;ksx chekjh iSnk djus okys cSDVhfj;k] 
dod rFkk dhM+ksa dks ekjus ds fy, fd;k tkrk gSA

�� gSykstu& oxZ VII A ds rRoksa dks gSykstu vFkkZr ued cukus 
okys rRo dgk tkrk gSA bl oxZ esa Ýyksjhu] Dyksjhu] czksehu] 
vk;ksMhu rFkk ,LVsZVhu gSA

�� Ýyksjhu cgqr vf/d fØ;k'khy gksus ds dkj.k eqDr voLFkk 
esa ugha ik;k tkrk gSA ;g la;qDr voLFkk tSls ÝyqvksjkbV] 
Øk;ksykbV vkfn ds :i esa ik;k tkrk gSA

�� Dyksfju xSl dk mi;ksx iQkWLthu xSl] rFkk eLVMZ xSl tSlh 
fo"kSyh xSlksa dks cukus ds fy, fd;k tkrk gSA

�� cq>k pwuk dk Dyksfju ds lkFk vfHkfØ;k djkus ij Cyhfpax 
ikmMj mRikfnr djrk gSA

�� czksehu dk mi;ksx ,fFkyhu czksekbM ds la'ys"k.k esa gksrk gS] 
ftldks lhlkd`r isVªksy esa feyk;k tkrk gSA blds vfrfjDr 
flYoj czksekbM cukus ea czksehu bLrseky djrs gS] ftldh 
vko';drk iQksVkxzkiQh esa gksrh gSA

�� uufLVd (Non-Stick)& crZu dk mQijh ijr VsÝykWu dk 
cuk gksrk gSA 

�� leqnzh [kj&irokj ftls ySfeusjh;k dgrs gSaA blds jk[k esa 
0-5» vk;ksfMu jgrk gSA

�� iQkWLiQhu xSl dk mi;ksx leqnzh ;k=kk esa gksEl flXuy nsus esa 
fd;k tkrk gSA

�� iz;ksx'kkyk esa izFke la'ysf"kr dkcZfud ;kSfxd ;wfj;k 
(NH2CoNH2) gSA

�� okVj xSl esa dkcZu eksuksDlkbM rFkk gkbMªkstu gksrh gSA

dkcZu ds ;kSfxd (Carbon's Compound)

�� dkcZu ,d v/krq gSA bldh ijek.kq la[;k 6 gSA bls orZeku 
vkorZ lkj.kh ds oxZ IVA esa j[kk x;k gSA ;g la;qDr rFkk 
eqDr nksuksa voLFkkvksa esa ik;k tkrk gSA eqDr voLFkk esa ;g 
dks;yk] ghjk rFkk xzsiQkbV ds :i esa la;qDr voLFkk esa vusd 
[kfutksa ds dSfY'k;e] eSXuhf'k;e rFkk vusd fo|qr /ukRed 
rRoksa ds dkcksZusV ds :i esa feyrk gSA dkcZu vi:irk 
(Allotropy) iznf'kZr djrk gSA

�� vi:irk (Allotropy)& oSls inkFkZ ftuds jklk;fud xq.k 
leku ,oa HkkSfrd xq.k fHkUu gks vi:i dgykrs gS] vkSj bl 
?kVuk dks vi:irk dgrs gSA

�� dkcZu ds nks vi:i gS& 1- [ksnkj (Crystalline) tSls& 
ghjk rFkk xzsiQkbV] 2- os& [ksnkj (Amorphous) tSls dks;yk] 
dksd] pkjdksy] dkty rFkk xSl dkcZuA

�� ghjk nqfu;k dk lcls dBksj inkFkZ gSA ;g dkcZu dk 'kq¼re 
:i gSA 

�� ghjk ij vEy] {kkj vkfn dk dksbZ izHkko ugha iM+rk gSA ;g 
rki rFkk fo|qr dk dqpkyd gSA

�� dkyk ghjk (cksVZ) dk mi;ksx dk¡p dkVus rFkk pêðkuksa esa Nsn 
djus esa fd;k tkrk gSA

�� ghjk dk vioÙkZukad (2-417) vf/d gksrk gS vkSj iw.kZ 
vkarfjd ijkorZu ds dkj.k ;g vR;f/d pedhyk fn[kk;h 
nsrk gSA 'kq¼ ghjk ikjn'kZd ,oa jaxghu gksrk gSA

�� xzsiQkbV dkyk rFkk vkikn'khZ gksrk gSA bldk vkisf{kd ?kuRo 
2-2 gksrk gSA

�� xzsiQkbV fo|qr dk lqpkyd gksrk gSA

�� xzsiQkbV dk mi;ksx 'kq"d Lusgd ds :i esa] isafly cukus esa] 
bysDVªksM ds :i esa] ijek.kq Hkêðh esa ,oa dkcZu vkdZ cukus 
esa fd;k tkrk gSa

�� xzsiQkbV esa dkcZu ds ijek.kq izladfjr Sp2 ,oa ghjk esa Sp3 
jgrs gSA

�� dks;yk& ;g eq[;r% dkcZu rFkk dkcZu ds ;kSfxdksa dk 
feJ.k gksrk gSA ;g pkj izdkj dk gksrk gS& ihV] fyXukbV] 
foVqfeu ,oa ,UFkzklkbVA

1-	 ihV dks;yk& bldk jax Hkwjk (Brown) gksrk gSA blesa 
tyok"i dh ek=kk vf/d gksrh FkhA blesa dkcZu dh 
ek=kk 65 ls 70» rd gksrh gSA

2-	 fcVqfeul dks;yk& bldk mi;ksx ?kjsyw dk;ksZa ds fy, 
fd;k tkrk gS] bls eqyk;e dks;yk Hkh dgk tkrk gSA 
blesa dkcZu dh ek=kk 70 ls 85» rd gksrh gSA

3-	 ,UFkzklkbV dks;yk& ;g loksZPp dksfV dk dks;yk gksrk 
gSA blesa dkcZu dh ek=kk 85» ls Hkh vf/d gksrh gSA

�� dks;ys ds Hkatd vklou (Destructive Distillation) ls cus 
vo'ks"k dks dksd dgrs gSaA bldk mi;ksx bysDVªksM rFkk Bksl 
b±/u ds :i esa fd;k tkrk gSA

�� dksd ,d vPNk b±/u gS D;ksafd ;g fcuk /qvk¡ mRiUu fd, 
tyrk gSA bldk mi;ksx is; ty ls Dyksjhu dks lks[kus esa] 
olk ;k rsy ds 'kqf¼dj.k esa vkfn esa fd;k tkrk gSA

�� phuh] gM~Mh ;k ydM+h dk Hkatd vklou ls pkjdksy cuk;k 
tkrk gSA pkjdksy ,d vPNk vo'ks"kd inkFkZ gksus ds dkj.k 
bldk mi;ksx xSl ekud (Gas masses) esa fo"kSyh xSl dks 
lks[kus ds fy, flxjsV esa fudksVku ds ok"i dks lks[kus ds 
fy, fiQyVj ds :i esa fd;k tkrk gSA

�� dkcZu ;kSfxd& oSls ;kSfxd ftlesa dkcZu gks og dkcZfud 
;kSfxd dgykrk gSA tSls& feFksu (CH4)] bFksu (C2H6)] Xywdkst 
(C6H12O6) vkfnA
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�� gkbMªksdkcZu& gkbMªkstu rFkk dkcZu ls cus ;kSfxd dks 
gkbMªksdkcZu dgrs gSA tSls& feFksu] bFksu vkfnA ;g nks izdkj 
ds gksrs gS& 

1-	 lar`Ùk gkbMªksdkcZu (Saturated Hydrocarbon)& blesa 
dkcZu ,oa dkcZu ijek.kqvksa ds chp ges'kk ,dy ca/u gksrk 
gSA blfy, bls ,Ydsu (Alkane) Hkh dgk tkrk gSA ,Ydsu 
Js.kh dk lw=k lekU;r% CnH2n+2 gksrk gS] tgk¡ n fdlh v.kq esa 
mifLFkr dkcZu ijek.kqvksa dh la[;k n'kkZrk gSA tSls& feFksu] 
bFksu] izksisu C;wVsu vkfnA

2-	 vlar`Ir gkbMªksdkcZu (Unsaturated Hydrocarbon)& 
blesa dkcZu ,oa dkcZu ijek.kq ds chp de ls de ,d f}
ca/u ;k f=kca/u gksrk gSA ;g nks izdkj ds gksrs gS& 

i-	 ,Ydhu (Alkene)& blesa dkcZu ,oa dkcZu ds chp de 
ls de ,d f}ca/u gksrk gSA bldk lkekU; lw=k CnH2n 
gSA tSls& bfFkfyu] izksihu bR;kfnA

ii-	 ,Ydkbu (Alkyne)& blesa dkcZu ,oa dkcZu ds chp 
de ls de ,d f=kac/ gksrk gSA bldk lkekU; lw=k 
CnH2n-2 gSA tSls& ,flfVyhu (H& C Ξ C& H)A

�� letkrh; Js.kh (Homologous Series)& dkcZfud ;kSfxdksa 
dh ,d ,slh Js.kh ftlesa nks Øekxr ;kSfxdksa ds chp CH2 
dk varj gks letkrh Js.kh dgykrs gSA tSls&

�� fdlh ,d letkrh; Js.kh ds lHkh ;kSfxdksa dk leku 
jklk;fud xq.k ,d lkekU; lw=k rFkk cukus dh fof/ 
lekugksrh gSA

�� leko;ork (Isomerism)& oSls ;kSfxd ftlds v.kqlw=k 
leku fdUrq lajpuk lw=k ,oa jklk;fud xq.k fHkUu gks leko;oh 
(Isomer) dgykrk gS] vkSj bl ?kVuk dks leko;ork dgrs 
gSA ;s nks izdkj ds gksrs gS& 

1-	 lajpukRed leko;ork& ;g ijek.kq ds fHkUu cU/ksa ds 
dkj.k mRiUu gksrh gSA

2-	 f=kfoeh; leko;ork& ;g varjh{k esa ijek.kqvksa ds 
fHkUu izca/ ds dkj.k mRiUu gksrh gSA

�� dkcZu pØ& ok;qe.My esa mifLFkr CO2 ikS/ksa }kjk izdk'k 
la'ys"k.k ds ekè;e ls x`ghr gksrh gs] ;s ikS/s i'kqvksa ds vgkj 
curs gS vkSj iqu% ikS/ksa ds lM+us] thoksa ds 'olu ls iqu% 
CO2 mRiUu gksrh gSA b±/u tyus ls Hkh CO2 mRiUu gksrh gS] 
tks iqu% ok;qe.My esa fey tkrh gSA bl rjg dkcZu pØ 
iwjk gksrk gSA

�� feFksu dks ek'kZ xSl dgk tkrk gSA

�� 100» ,fFky vYdksgy dks ,ClksY;wV vYdksgy dgrs gSA 
'kjkc esa yxHkx 12» ch;j esa 4» fàLdh ,oa czkUnh esa 40& 
50» ,fFky vYdksgy gksrk gSA

�� ,flfVd vEy ds 10» fofy;u dks fljdk dgrs gSA

�� feFkkby vkblkslkbusV dks fed xSl dgrs gSA ;g vR;Ur 
fo"kSyh gSA

b±/u (Fuel)

�� tks inkFkZ tyus ij m"eh; mtkZ mRiUu djrs gS mUgsa b±/u 
dgrs gSA vf/dka'k b±/u dkcZfud ;kSfxd gksrs gS tks ok;q esa 
tyus ij dkcZu MkbvkWDlkbM rFkk ty ok"i mRiUu djrs gSa 
dkcZfud b±/uksa esa m"ek dh mRifÙk fuEuor O;Dr fd;k tk 
ldrk gS& C + O2 = CO2

�� vkn'kZ b±/u dh fo'ks"krk,¡

1)	 b±/u dk dSyksjh eku ;k m"eh;rk vf/d gksuk pkfg,A

2)	 b±/u ds tyus ij jk[k de mRiUu gksuh pkfg, rFkk 
gkfudkjd vkSj fo"kSyh xSl ugha fudyuh pkfg,] lLrk 
rFkk lqyerk ls izkIr gksuh pkfg,A

3)	 tyus dh nj u cgqr vf/d u de gksuh pkfg,] mldk 
Toyurki fuEu gksuk pkfg,A

�� dsyksjh eku (Calorific Value)% fdlh b±/u ds ,d xzke 
dks tykus ij mRiUu m"ek ds eku dks] ml b±/u dk dSyksjh 
eku dgrs gSaA

�� Toyurki (Ignition Temperature)% ftl U;wure rki ij 
dksbZ b±/u tyuk 'kq: djrk gS] mls ml b±/u dk Toyurki 
dgrs gSA

�� b±/u dk oxhZdj.k 

1-	 Bksl b±/u& ydM+h] dks;yk] dksy] pkjdksy vkfnA

2-	 nzo b±/u& isVªkst] Mhty] fdjklu] ,Ydksgy bR;kfnA

3-	 xSlh; b±/u& izkÑfrd xSl] ty xSl] izksM~;wlj xSl] 
dksy xSl] xkscj xSl vkfnA

æo b±/u (Liquid Fuel)

�� fo'o dk lcls igyk isVªksfy;e dqvk duZy Mªsd }kjk 1859 
bZ- esa isUlyosfu;k (USA) ds VkbVl foys uked LFkku ij 
[kksnk x;k FkkA

�� isVªksfy;e fofHkUu xSlks] nzoksa vkfn dk feJ.k gksrk gSA 
isVªksfy;e ls blds fofHkUu vo;oksa dks izHkkth vklou 
(Fractional Distillation) dh fof/ ls vyx& vyx fd;k 
tkrk gSA bls isVªksfy;e dk 'kks/u dgrs gSA

isVªksfy;e ds fofHkUu vo;o o muds mi;ksx&

�� vnzohHkwr xSl& isVªksfy;e esa yxHkx 17» lkbeksthu o 
fjxsfyu xSls mifLFkr jgrh gSA ;s xsls feFksu] ,sFksu] izksisu 
vkfn dk feJ.k gSA bldk mi;ksx [kkuk cukus esa ciZQ cukus 
esa rFkk fu'psrd (Anaesthetic) ds :i esa fd;k tkrk gSA

,Ydsu ,Ydhu ,Ydkbu

CH4 C2H4 C2H2

C2H6 C3H6 C3H4

C3H8 C4H8 C4H6

C4H10 C5H10 C5H8
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�� isVªksfy;e bZFkj& ;g isVªksfy;e esa 17» rd ik;k tkrk gSA 
bldk mi;ksx pchZ] olk] rsy vkfn ds foyk;d ds :i esa 
fd;k tkrk gSA 

�� xSl rsy (Gasoil)& ;g C10 ls C18 rd ds gkbMªksdkcZu dk 
feJ.k gSA bldk eq[; mi;ksx Mhty bZa/u esa fd;k tkrk gSA 
blds vfrfjDr osUtkbu] feêðh rsy oslyhu] ekse rFkk vo'ks"k 
fip isVªksfy;e ls izkIr gksrs gSA

�� isVªksy ;k xSlksfyu& ;g vR;f/d ok"i'khy o gsDlsu] 
gsIVsu vkWDVsu (C6 ls C8) gkbMªksdkcZuksa dk feJ.k gSA bldk 
mi;ksx bZa/u vkSj lq[kh ?kqykbZ esa gksrk gsA

�� isVªksy dks nzo lksuk dgk tkrk gSA isVªksy ls yxh vkx dks 
ty ls ugh cq>k;k tk ldrk] D;ksafd isVªksy ty ls gYdk 
gksus ds dkj.k ty ds mQij fudy tkrk gSA

�� xSlksgkWy i;kZoj.k fe=k b±/u gS tks isVªksy rFkk bFksukWy ds 
feJ.k ls curk gSA

isVªksfy;e ds gkbMªksdkcZuksa ls izkIr dqN ;kSfxd

gkbMªksdcZu izkIr ;kSfxd

feFksu esfFky DyksjkbM] esfFkyhu DyksjkbM] DyksjksiWQkeZ] esFksukWy] 
iQkeZ,sfYMgkbM] ,slsfVyhuA

,Fksu ,fFky DyksjkbM] ,slhfVd vEy] ukbVªks& ,Fksu] ,FksuA

,fFkyhu ,csukWy] ,fFkyhu vkDlkbM] ,fFkyhu XykbdkWy] ,fFkyhu 
DyksjksgkbfMªu] ,fFkyhu DyksjkbM] okbfuy DyksjkbM] C;wVkMkbuA

izksisu ukbVªksesFksu] ukbVªks,Fksu] ukbVªksizksisu] izksihu] izksisukWy] izksfivkWfud 
vEyA

izksihu ,sfyy DyksjkbM] ,sfyy ,sYdksgy] XykabljkWy

C;wVsu C;wfVy ,sYdksgkWy] C;wVkMkbu

ukeZy& gsDlsu csUt+hu xSesDlhu (C6H6Cl6)] Mh-Mh-Vh-

ukeZy& gsIVsu VkWywbuA

�� rsy dwiksa esa ls izkIr gksus okyh izkÑfrd xSl dk izeq[k 
vo;o feFksu gSA 

�� VsVªkbFkkby ysM isVªksy esa feyk;k tkrk gS] bldh ,UVhjsafVax 
dks c<+kus ds fy,A

�� viLiQksVu (Knocking) o vkDVsu la[;k (Octane 

Number)& dqN b±/u ,sls gksrs gS ftudk ok;q feJ.k batuksa 
ds fly.Mj esa Toyu le; ds igys gks tkrk gS] ftlls 
mQ"ek iw.kZr;k% dk;Z esa ifjofrZr u gksdj /kfRod èofu 
viLiQksVu dgykrh gSA ,sls b±/u ftudk viLiQksVu vf/d 
gksrk gS mi;ksx ds fy;s mfpr ugh ekus tkrsA viLiQksVu 
de djus ds fy;s ,sls b±/uksa esa dqN ,sls ;kSfxd feyk 
fn;s tkrs gSa ftlls budk viLiQksVu de gks tkrk gSA ,sls 
;kSfxdksa dks viLiQksVjks/h ;kSfxd (Antiknock-Compound) 
dgrs gSaA lcls vPNk viLiQksVjks/h ;kSfxd VsVªk ,fFky 
ysM (TEL) gSA lk/kj.kr;k% izfr yhVj isVªksy esa VsVªk ,fFky 
ysM dh 0-15 feyhyhVj ek=kk ds lkFk dqN ,fFky izksekbM 
feykdj viLiQksVu dks vkDVsu la[;k (Octane Number) 
ds }kjk O;Dr fd;k tkrk gSA fdlh b±/u] ftldh vkDVsu 
la[;k ftruh vf/d gksrh gS] dk viLiQksVu mruk gh de 

gksrk gS rFkk og mruk gh mÙke b±/u ekuk tkrk gSA b±/u 
dh vkDVsu la[;k c<+kus ds fy;s mlesa viLiQksVjks/h inkFkZ 
feyk fn;s tkrs gSA

xSlh; b±/u (Gaseous Fuel)

�� izkÑfrd xSl (Natural Gas)& ;g feFksu] bFksu] izksisu] C;qVsu 
rFkk ukbVªkstu dk feJ.k gksrk gSA blesa 95» gkbMªksdkcZu gksrk 
gS] ftlesa 80» feFksu gksrk gSa ;g eq[;r% isVªksfy;e dqvka 
ls izkIr fd;k tkrk gSa

�� nzfor izkÑfrd xSl dks ,y-ih-th dgrs gS] ftldk mi;ksx 
ge ?kjsyw] b±/u ds :i esa djrs gSaA nzohÑr isVªksfy;e xSl 
(,y-ih-th) C;wVsu rFkk izksisu dk feJ.k gksrk gSA

�� ,y-ih-th jaxghu ,oa xa/ghu xSl gksrk gSA ;g vR;f/d 
Toyu'khy gksrk gS] blfy, nq?kZVuk ls cspus ds fy, blesa 
feFkkby ejdkWIVsu (lYiQj ds ;kSfxd) dks feyk;k tkrk gS] 
rkfd blds fjlko dks bldh xa/ ls igpkuk tk ldsA

�� ty xSl ;k vaxkj xSl (Water Gas)& ;g gkbMªkstu 
(49»)] dkcZu eksuksDlkbM (45») rFkk dkcZu MkbZ&vkWDlkbM 
(4-5») dk feJ.k gSA yky rIr dkssd ij ty ok"i izokfgr 
djus ij ty xSl curk gSA bldk m"eh; eku 2500 ls 2800 
Kcal/kg gksrk gSA bldk mi;ksx gkbMªkstu ,oa vYdksgy ds 
fuekZ.k esa vipk;d ds :i esa gksrk gSA 

�� izksM~;wlj xSl (Producure Gas)& ;g eq[;r% ukbVªkstu 
(70»)] dkcZu eksuksDlkbM (25») ,oa dkcZu MkbDlkbM 
(4») dk feJ.k gksrk gSA ;g xSl yky rIr dksd ij ok;q 
izokfgr djds cuk;h tkrh gSA blesa ukbVªkstu dks vR;f/d 
ek=kk gksus ds m"eh; de (1100&1750 Kcal/kg) gksrk gSA 
dkap ,oa bLikr m|ksx esa bldk mi;ksx bZa/u ds :i esa 
fd;k tkrk gSA

�� dksy xSl (Coal Gas)& ;g eq[;r% gkbMªkstu (54»)] feFksu 
(35»)] dkcZu eksuksDlkbM (11»)] gkbMªksdkcZu (5») rFkk 
dkcZu MkbvkDlkbM (3») dk feJ.k gksrk gSA bls dks;ys ds 
Hkatd vklou ls cuk;k tkrk gSA ;g jaxghu ,oa rh{.k xa/ 
okyh xSl gS] ;g ok;q ds lkFk foLiQksVd feJ.k cukrh gSa

�� xkscj xSl (Bio-Gas)& ;g eq[;r% feFksu (60& 70») rFkk 
vU; xSlksa tSls& CO, H2, CO2 vkfn dk feJ.k gSA ;g xSl 
xhys xkscj rFkk vU; dkcZfud inkFkksZa ds lM+us ls curh gSA

�� rsy xSl (Oil Gas)& ;g eq[;r% de v.kqHkkj okys 
gkbMªksdkcZu tSls& CH4, H6, C2, H4 bR;kfn dk feJ.k gSA

�� vYdksgy dks tc isVªksy esa feyk fn;k tkrk gS]rks mls ikoj 
vYdksgy dgrs gS] tks mtkZ dk ,d oSdfYid lzksr gSA

�� xSl oSfYMax esa vkWDlhtu vkSj ,lhfVyhu xSlksa dk feJ.k 
gksrk gSA

�� lh-,u-th (lEihfMr izkÑfrd xSl) ;g ,d izdkj dk 
gkbMªksdkcZu fefJr xSl gSA bldk iz;ksx okguksa esa b±/u ds 
:i esa gksrk gSA okguksa esa blds iz;ksx ds fy, bls 200 ls 
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250 fdxzk- izfr oxZ lsaVhehVj rd nck;k ;k laihfMr fd;k 
tkrk gSA

�� lh-,u-th esa 80&90» ek=kk ehFksu (CH4) xSl dh gksrh gSA

�� ;g xSl gok ls gYdh gksus ds dkj.k fjlko gksus dh fLFkfr 
esa ;g xSl rsth ls iSQydj foyhu gks tkrh gS] ftlls Toyu 
Lrj dkiQh uhps fxj tkrk gS] ftlls vkx yxus dk dksbZ 
xaHkhj [krjk ugha jgrk gSA

�� ;g xSl isVªksy rFkk Mhty dh rqyuk esa dkcZu eksuksvkWDlkbM 
70» ukbVªkstu vkWDlkbM 87» vkSj tSfod xSlksa dk yxHkx 
89» de mRlftZr djrh gSA

�� orZeku esa lh-,u-th dk iz;ksx fo|qr mRiknu dsanzks] [kkn ds 
dkj[kkuksa] bLirk dkj[kkuksa] ?kjsyw rFkk okgu b±/u vkfn esa 
fd;k tk jgk gSA  

�� Hkkjr esa izFke lh-,u-th LVs'ku rfeyukMq ds ukxiêðue esa 
LFkkfir fd;k x;k gSA

�� jkdsV b±/u& jkdsV esa mi;ksx fd, tkus okys b±/u dks uksnd 
dgrs gSA ;g uksnd vkWDlhMkbtj ds lg;ksx ls curk gSA

�� fdlh xSl dk vk;ru fLFkj rki ij 20» de djus ds fy, 
mldk nkc 25» c<+kuk gksxkA

�� lHkh xSl 'kwU; vk;ru izkIr djrs gS] tc rkiØe 273°C 
?kVk;k tkrk gSA

�� ,d xSl feJ.k esa vkWDlhtu rFkk ukbVªkstu Hkkj ds vuqikr 
esa 1%4 gS] feJ.k esa muds v.kqvksa dh la[;k dk vuqikr 
7%32 gksxkA 

xSlks dk vkpj.k (Behaviour of Gases)

�� xSlks ds vkpj.k dks le>us dk iz;kl loZizFke 1738 esa 
cuksZyh }kjk fd;k x;kA

�� ckW;y dk fu;e& fLFkj rki ij fdlh xSl dh fu;r ek=kk 

dk vk;ru mlds nkc ds O;qRØekuqikrh gSA tSls& P
1
V

∝  
(fLFkj rki ij)

�� pkYlZ dk fu;e& fLFkj nkc ij fdlh xSl dh fu;r ek=kk 
dk vk;ru mlds ijerki dk lh/k vuqikrh gksrk gsA vFkkZr 
V T (fLFkj nkc ij)

�� ,cksxkMªks dk fu;e& leku rki vkSj nkc ij lHkh xSlksa ds 
leku vk;ru esa v.kqvksa dh la[;k Hkh leku gksrh gSA

vFkkZr V N (fLFkj rki vkSj nkc ij)

�� voLFkk lehdj.k& mi;qZDr rhuksa fu;eksa (ckW;y] pkYlZ vkSj 
,cksxkMªks) ds la;kstu ls voLFkk lehdj.k izkIr gksrk gSA

	 PV = nRT, tgk¡ R ,d eksyj xSl fLFkjkad gSA

	 iqu% PV = RT, tgk¡ 1 eksy xSl ds fy, n = 1 xSl dk ;g 
lehdj.k voLFkk lehdj.k dgykrk gSA

�� xSlks dk folj.k& ?kuRo esa varj jgrs gq, Hkh i`Foh ds 
xq#Rokd"kZ.k cy ds fo#¼ xSlksa ds vkil esa feyus& tqyus 
dh LokHkkfod izfØ;k folj.k dgykrh gSA

�� xzká dk xSlh; folj.k dk fu;e& (1833 esa) fu;r 
rki ,oa nkc ij xSlksa ds folj.k dh vkisf{kd xfr;k¡ mlds 
?kuRoksa vFkok v.kq Hkkjksa ds oxZ ewy ds O;qRØekuqikrh gksrh gSA 
vFkkZr gYdh xSl Hkkjh xSl dh vis{kk tYnh folfjr gksrh gSA

NOTE: gkbMªkstu xSl dh folj.k dh xfr vkWDlhtu xSl ds folj.k dh xfr 
ls pkj xquh vf/d gSA

�� MkYVu dk vkaf'kd ncko dk fu;e& ;fn nks ;k vf/d 
xSls] tks ,d&nwljs ds lkFk jklk;fud fØ;k ugha djrh gS] 
dks ,d lkFk j[kus ij mudk la;qDr ncko] xSlksa ds O;fDrxr 
(vkaf'kd) nckoksa ds ;ksx ds cjkcj gksxk] xSlksa ds O;fDrxr 
nckoksa dk ;g ;ksx mu vkaf'kd nckoksa ds ;ksx ds cjkcj gksxk 
tks Lora=k :i ls ml leLr LFkku esa j[kus ls izkIr gksrk gSa

vkWDlhdj.k ,oa vodj.k (Oxidation and Reduction)

�� vkWDlhtu& fdlh inkFkZ dk vkWDlhtu ;k fdlh fo|qr 
½.kkRed rRo ;k vk;u ds lkFk la;ksx gksuk ;k fdlh 
inkFkZ ls gkbMªkstu ;k fo|qr /ukRed rRo dk vk;u dk 
fu;ksx gksuk vkWDlhdj.k dgykrk gSA tSls& Na�Na+e   
vkWDlhdj.k Fe++ � Fe+++e (vkWDlhdj.k)

�� vodj.k& fdlh inkFkZ dk gkbMªkstu ;k fdlh fo|qr 
èkukRed rRo ;k vk;u ds lkFk la;ksx gksuk ;k fdlh inkFkZ 
ls vkWDlhtu ;k fo|qr ½.kkRed rRo ;k vk;u dk fo;ksx 
gksuk vodj.k dgykrk gSA tSls&

�� Cu++ + 2c � Cu (vodj.k)

�� Cl + 2e � 2Cl (vodj.k)

�� vkWDlhdkjd (Oxidising Agent)& ,sls inkFkZ tks nwljs 
inkFkZ dks vkWDlhÑr djrs gSa] mls vkWDlhdkjd dgrs gS] 
tSls& O2, O3, Cl, HNO3, KMNO4, K2Cr4O7 vkfnA

�� vodkjd (Redusing Agent)& ,sls inkFkZ tks nwljs inkFkZ 
dks voÑr djrs gSa mls vodkjd dgrs gSA tSls& H, Li, Na, 

SnCl2HCl vkfnA

�� gkbMªkstu lYiQkbM (H2S)] gkbMªkstu isjkDlkbM (H2O2) lYiQj 
MkbvkWDlkbM (SO2)] ukbV~l vEy (HNO2) vkfn inkFkZ 
vkWDlhdkjd ,oa vodkjd nksuksa tSlk vkpj.k djrk gSA

�� vkWDlhdj.k vkSj vodj.k dh bysfDVªkWfud dYiuk& fdlh 
inkFkZ }kjk bysDVªkWu R;kx djus dh izfØ;k dks vkWDlhdj.k 
rFkk bysDVªkWu xzg.k djus dh izfØ;k dks vodj.k dgrs gSA 
tSls& Na + e � Na+

�� vkWDlhdj.k la[;k (OXidation Number)& fdlh v.kq 
esa mifLFkr fdlh ijek.kq ds vkos'k dks ml ijek.kq dk 
vkWDlhdj.k la[;k dgk tkrk gSa fdlh ;ksfxd esa lHkh rRoksa 
dh vkWDlhdj.k la[;k 'kwU; gksrh gSA fdlh vk;u esa lHkh 
rRoksa dh vkWDlhdj.k la[;k dk ;ksxiQy mlds vkos'k ds 
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cjkcj gksrk gSA tSls& Cr dh la[;k K2Cr2O7 esa = 1 × 2 + 2x 

+ (-2) × 7 = 0 = 2 + 2x - 14 = 0,2x = 12, x = +6

�� vkWDlhdj.k la[;k rFkk la;kstdrk esa varj

(i)	 vkWDlhdj.k la[;k vkos'k ;qDr gksrh gS tcfd la;kstdrk 
esa dksbZ vkos'k ugha gksrk gSA

(ii)	 vkWDlhdj.k la[;k fHkUu ;k n'keyc esa gks ldrh gS 
tcfd la;kstdrk ges'kk iw.kZ la[;k esa gksrh gSA

�� vkWDlhdj.k la[;k ds vk/kj ij vkWDlhdj.k rFkk vodj.k 
dh dYiuk

�� vkWDlhdj.k ,d ,slh izfØ;k gS ftlesa vkWDlhdj.k la[;k 
c<+rh gS rFkk vodj.k ,d ,slh izfØ;k gS ftlesa vkWDlhdj.k 
?kVrh gSA tSls&  

	 fjMkWDl vfHkfØ;k (Redox Reaction)- ,slh jklk;fud 
vfHkfØ;k ftlesa vkWDlhdj.k rFkk vodj.k gksrh gS] fjMkWDl 
vfHkfØ;k dgykrh gSA

vkWVks& fjMkWDl vfHkfØ;k (Auto Redox Reaction)

�� ,slh fjMkWDl vfHkfØ;k ftlesa ,d gh inkFkZ vkWDlhÑr rFkk 
voÑr nksuksa gksrh gS] mls vkWVks fjMkWDl vfHkfØ;k dgrs gSaA 

�� larqfyr jklk;fud lehdj.k esa] vfHkdkjd o mRikn esa 
ijek.kq dh la[;k leku gksrh gSA

�� tc nks bysDVªksM gksrk gS rks dSFkksM esa vodj.k rFkk ,uksM 
esa vkWDlhdj.k gksrk gSA

ekuo fufeZr inkFkZ 

(Man Made Material)

�� cgqyhdj.k (Polymerisation)& tc fdlh ;kSfxd ds nks 
;k nks ls vf/d v.kq feydj ,d cM+s v.kq dk fuekZ.k djrs 
gSa] rks ml cM+s v.kq dks cgqyd (Polymer) rFkk izR;sd NksVs 
v.kq dks ,dyd (Monomer) dgrs gS rFkk bl vfHkfØ;k 
dks cgqyhdj.k dgrs gSA

�� ,d gh (leku) ,dyd ls cus cgqyd gkseksikWyhej dgykrs 
gS rFkk nks fHkUu&fHkUu ,dydksa ls cus cgqyd dks ikWyhej 
dgykrs gsA

cgqyhdj.k dh fo'ks"krk& 

�� blesa ,d gh ;kSfxd ds v.kq ijLij la;ksx djrs gSA

�� fdlh Hkh v.kq dk fu"d"kZ.k ugha gksrk gSa

�� ;g ,d mRØe.kh; ifjoÙkZu gSA

�� cgqyd dk v.kqHkkj ewy ;kSfxd ds v.kqHkkj dk lgh xqf.kr 
gksrk gSa

�� izkÑfrd cgqyd& LVkpZ vkSj lsY;wykst izkÑfrd cgqyd 
gS] buesa mu izkÑfrd js'ke] izksVhu inkFkZ gSA lsY;wykst 
dkcksZgkbMªsV gSA ;g Xywdkst bdkbZ dk cuk gksrk gSA #bZ&twV] 

fyuu vkfn lc lsY;wykst gh gSA #bZ dk 90» vkSj ydM+h 
dk 60» va'k lsY;wykst gksrk gSA

�� IykfLVd& ;g vU;ksU; :i esa cuk cgqyd gS] tks LoHkko ls 
etcwr gksrk gSA IykfLVd nks izdkj dk gksrk gS& 1- izkÑfrd] 
2- Ñf=keA

�� izkÑfrd IykfLVd& yk[k izkÑfrd IykfLVd gS tks xeZ 
fd, tkus ij eqyk;e gks tkrk gS vkSj B.Mk gksus ij dBksj 
gks tkrk gSA

�� Ñf=ke IykfLVd& jklk;fud fof/ ls rS;kj IykfLVd Ñf=ke 
IykfLVd dgk tkrk gS] ;g rhu izdkj dk gksrk gSA

1-	 FkeksZIykfLVDl& ;g xeZ djus ij eqyk;e gks tkrk gS 
rFkk B.Mk djus ij dBksj gks tkrk gSA ;g xq.k blesa 
lnSo ekStwn jgrk gSA pkgs bls fdruh ckj D;ksa u B.Mk 
o xeZ fd;k tk,A ftu dkcZfud ;kSfxdksa ds vUr esa ,d 
f}ca/ jgrk gS] muds ;ksx cgqyhdj.k ls FkeksZIykfLVDl 
curs gSA iksyhLV;jhu] iksyhFkhu] lsY;wykbM] ukbyksu 
vkfn blh oxZ ds IykfLVd gSAyhFkhu] lsY;wykbM] 
ukbyksu vkfn blh oxZ ds IykfLVd gSA

2-	 FkeksZlsfVax IykfLVDl& ;g og IykfLVd gS tks igyh 
ckj xeZ djrs le; eqyk;e gks tkrk gS vkSj mls bfPNr 
vkdkj esa <+ky fy;k tkrk gSA bls iqu% xeZ djds 
eqyk;e ugha cuk;k tk ldrkA iQyr% blls ubZ oLrq 
ugha cukbZ tk ldrhA bl oxZ ds IykfLVDl esa fXyiVy 
;k ,fYdMjsftu] csdykbV ;k ekdZ gSA

3-	 fouk;y IykfLVDl& ;g ih-oh-lh ;k ih-oh-, dk 
ladj gksrk gSA 

�� IykfLVd ikS/k& vejhdk esa fØl lksejfcys us ,slk ikS/k 
cuk;k gS tks IykfLVd ikWyhej dks mRiUu djrk gSA bl 
IykfLVd cgqyd dks ikWyhgkbMªkWDlh C;wVhjsV dgrs gSA

�� ikWyhFkhu (Polythene)& ikWyhFkhu] ,fFkyhu ds mPp rki 
o mPp nkc ij cgqydhdj.k ds iQyLo:i izkIr fd;k tkrk 
gSA bldk mi;ksx f[kykSus] ckYVh] ikbi o iSfdax iUuh vkfn 
cukus esa fd;k tkrk gSA bl ij vEy] {kkj vkfn dk izHkko 
ugha iM+rk gSA 

�� ikWyhosfuy DyksjkbM& ;g IykfLVd okbuy DyksjkbM ds 
cgydhdj.k ds iQyLo:i izkIr gksrk gSA bldk mi;ksx lhV 
doj] fiQYe] ilZ cjlkrh vkfn cukus esa fd;k tkrk gSA

�� ikyhLVkbjhu& ikyhLVkbjhu isQfuy ,fFkyhu ds cgqydhj.k 
ds iQyLo:i izkIr gksrk gSA bls LVkbjksu (Styron) Hkh dgk 
tkrk gSA bldk mi;ksx vEy j[kus dh cksryksa o lsyksa ds 
doj vkfn cukus esa fd;k tkrk gSA

�� cSdsykbV (Bakelite)& ;g fiQukWy o iQkesZfYMgkbM ds 
cgqydj.k ds iQyLo:i izkIr gksrk gSA ;g jsfM;ksa] Vsyhfotu 
ds vkoj.k] <ykbZ vkfn ds dke vkrk gSA
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�� ;wfj;k iQkesZfYMgkbM IykfLVd& ;g IykfLVd ;wfj;k o 
iQkesZfYMgkbM ds tyh; foy;u dks xeZ djds cuk;k tkrk 
gSA bldk mi;ksx ltkoV djus okyh oLrqvksa dks cukus esa 
fd;k tkrk gSA

�� jcM+ (Rubber)& jcM+ nks izdkj dk gksrk gS& 1- izkÑfrd 
,oa 2- Ñf=keA

�� izkÑfrd jcM+& Ñf=ke jcj] jcj ds isM+ksa ls fudys ySVsDl 
ls cuk;k tkrk gSA izkÑfrd jcj vkbZlksizhu (Isoprene) dk 
cgqyd gSA

�� izkÑfrd jcM+ ,oa dkWiQh eqyk;e gksrk gS] bls dBksj cukus 
ds fy, blesa dkcZu feyk;k tkrk gSa rc bldk iz;ksx V`;wc] 
Vk;j vkfn cukus esa fd;k tkrk gSA

�� oYduhdj.k (Vulcanisation)& izkÑfrd jcM+ dks xa/d 
(lYiQj) ds lkFk feykdj xeZ djus dh izfØ;k dks jcj dk 
oYduhdj.k dgrs gSA blls jcj etcwr gksrk gSA

Ñf=ke ;k laf'y"V jcM+ (Synthetic Rubber)& 

�� fu;ksizhu& ;g nks DyksjksC;qVkMkbu ds cgqydhdj.k ls curk 
gSA bldk mi;ksx fo|qr jks/h inkFkZ ,oa [kfut rsy ys tkus 
okys ikbi cukus ds fy, fd;k tkrk gSA

�� FkkbZdkWy& ;g MkbDyksjks bFksu dks ikWyhlYiQWkbM dh 
izfrfØ;k ls cuk;k tkrk gSA bldk mi;ksx [kfut rsy ys 
tkus okys ikbi ,oa foy;d tek djus okys VSad cukus ds 
fy, fd;k tkrk gSA

�� ukW;ykWu (Nylon)& ;g 'kCn U;w;kdZ ds 'Ny' vkSj yanu ds 
Lon ls feydj cuk gSA ;g ekuo }kjk laf'y"V fd;k x;k 
igyk Ñf=ke js'kk FkkA bldk fuekZ.k loZizFke 1935 esa fd;k 
x;k rFkk O;kikfjd Lrj ij 1939 esa igyh ckj efgykvksa ds 
fy, tqjkcs blls cuk;h x;hA

�� uk;ykWu ikWyh,ekbM js'ks dk mnkgj.k gSA blesa ,ekbM lewg 
(-NH-CO-) izR;sd bdkbZ esa gksrk gS rFkk ckj& ckj nksgjk;k 
tkrk gSA ,slh bdkb;ksa ds cgqyd ikWyh,ekbM js'ks dgykrs 
gSA ikWyh,ekbM js'ks ds cukus ds fy, ,sls dkcZfud ;kSfxd] 
ftlesa nks ,ehu (-NH2) lewg ik, tkrs gS] dks ,sls dkcZfud 
vEy ls fØ;k djkrs gS] ftlesa nks dkcksZfDly lewg (-COOH) 
gksrs gSaA

	 mi;ksx& 1- iSjk'kwV ds diM+s] 2- ioZrkjksg.k ds fy, jfLl;k¡] 
3- nkar cz'k] 4- fVdkmQ mQuh oL=k] 5- eNyh idM+us ds tky 
cukus esa] 6- Vk;j cukus esaA

�� js;kWu (Rayon)& lsY;wdkst ls cus gq, Ñf=ke js'ks dks js;kWu 
dgrs gSA js;kWu cukus ds fy, lsY;wdkst dkxt dh yqXnh ;k 
dk"B yqXnh dks fy;k tkrk gS] bls lkUnz rFkk B.Ms lksfM;e 
gkbMªkWDlkbM rFkk dkcZu MkblYiQkbM ls mipkfjr djrs gSA 
mlds ckn bls lsY;wdkst ds foy;u dks /krq csyuksa esa cus 
fNnzksa yEcs rUrq cu tkrs gSA bls foLdksl js;kWu dgrs gSA js;kWu 
jklk;fud n`f"V ls lwr ds leku gSA

mi;ksx& 1- diM+k ,oa dkyhu cukus esa] 2- fpfdRlk {ks=k esa 
fyaV ;k tkyh cukus ds fy,A

�� dkcZu iQkbcj (Carbon Fibres)& ;g dkcZu ijek.kqvksa dh 
yEch Ük`a[kyk ls cus gksrs gSA bldk mi;ksx varfj{k ;ku rFkk 
[ksydwn dh lkexzh cukus esa fd;k tkrk gSaA

�� jsfDlu (Rexin)& ;g Ñf=ke peM+k gSA bldk fuekZ.k 
lsY;wykst ;k ouLifr ls gksrk gSA vPNk jsfDlu eksVs dsuokl 
ij ikbjksfDlfyu dk ysi nsdj cuk;k tkrk gSA

�� ikWfy,LVj (Polyster)& bl js'ksa esa vuds ,LVj lewg gksrs gS 
blfy, bls ikWfyLVj dgrs gSaA bls bXySaM esa fodlfr fd;k 
x;k FkkA bldk mi;ksx diM+s ds :i esa] iky ukSdkvksa dk 
iky cukus esa] rFkk vfXu 'keu esa iz;qDr gkSt ikbi cukus 
esa fd;k tkrk gSA

�� VSjhyhu& ,d iksyh,LVj gS ftls ,fFkyhu Xykbdksy vkSj 
vjSiFkSfyd vEy ds la;ksx ls izkIr fd;k tkrk gSA

�� lhesUV (Cement)& ;g eq[;r% dSfYl;e ,yqfeusV~l 
flfydsaV~l dk eghu pw.kZ gSA lhesaV ds la?k?kd& CaO - 
61.5% , SiO2 - 22.5%, Al2O3 - 7.5%, MgO - 2.55% , Fe2O3- 

2.0%, K2O - 1.5%, SO2 - 1.0% ,oa Na2O - 1.5%

�� bldk iz;ksx loZizFke 1824 esa tkslsiQ ,LihMu }kjk fd;k 
x;k FkkA

�� lhesUV cukus ds fy, pwuk iRFkj fpduh feV~Vh rFkk ftILe 
dh t:jr iM+rh gSA ;s lhesaV cukus ds fy, dPps eky ds 
:i esa iz;qDr fd;s tkrs gSA

fofHkUu dkap dk la?kVu (Composition) o muds mi;ksx

dkap la?kVu mi;ksx

fÝyUV dkap iksVsf'k;e dkcksZusV] ysM 
vkDlkbM o flfydk

dSejk] nwjchu ds ysal o fo|qr 
cYc

Økmu dkap iksVsf'k;e vkDlkbM_ csfj;e 
vkDlkbM o flfydk

ikbjsDl dkap lksfM;e flfydsV_ csfj;e 
flfydsV

iz;ksx'kkyk ds midj.k vkfn

lksMk dkap lksfM;e dkcksZusV_ dSfYl;e 
dkcksZusV_ flfydk

V~;wc ykbV] cksrysa] iz;ksx'kkyk 
ds midj.k] o nSfud iz;ksx ds 
crZu 

ØqDl dkap flfj;e vkDlkbM_ flfydk /wi& p'eksa ds ysal

iksVk'k dkap iksVsf'k;e dkcksZusV_ dSfYl;e 
dkcksZusV o flfydk

vf/d rki rd xeZ fd;s tkus 
okys dkap ds crZu o iz;ksfxd 
midj.k

�� bldk la?kVu fuf'pr ugha gksrk D;ksafd ;g ,d ;kSfxd gS] 
feJ.k ughaA mldk dksbZ fuf'pr xyukad ugha gksrk gSA

�� dkap ij gkbMªksDyksfjd vEy vFkok ghjs ls [kjksapk ;k mRdh.kZ 
fd;k tk ldrk gSA

�� js'ksnkj dkap dk iz;ksx cqysV izqiQ tSdsV cukus ds fy, fd;k 
tkrk gSA

�� iQksVksØkseSfVd dkap flYoj czksekbM dh mifLFkfr ds dkj.k 
/wi esa Lor% dkyk gks tkrk gSA



vkLFkk IAS : M-1A, Jyoti Bhawan, Mukherjee Nagar, Delhi-110009.  Mob. 8800233080, 981066400382 8282

�� dkap dk jax& jaxhu dkap cukus ds fy;s blesa fofHkUu inkFkZ 
feyk;s tkrs gsaA yky dkap cukus ds fy;s blesa D;wfizd ds 
yo.k o flyhfu;e feyk;s tkrs gSaA blh izdkj gjk o uhyk 
dkap cukus ds fy;s Øe'k% isQjl_ D;wfizd yo.k feyk;s 
tkrs gSA

dkap esa jax nsus okys inkFkZ (Colouring Materials in Glass)

jax nsus okys inkFkZ dkap dk jax jax nsus okys inkFkZ dkap dk jax

dksckYV vkDlkbM xgjk uhyk D;wizl vkDlkbM pVd yky

lksfM;e ØksesV gjk iksVsf'k;e MkbØksesV gjk vkSj gjk ihyk

isQfjd yo.k izfrnhIr'khy 
ihyk

D;wizl yo.k uhacw tSlk ihyk

xksYM DyksjkbM :ch tSlk yky dkcZu dg:ok

flysfu;e 
vkDlkbM

ukjaxh yky eSaxuht 
MkbvkDlkbM

cSaxuh ls gYdk 
xqykch vkSj ;fn 
vkf/D; esa gks 
dkyk 

�� tc lhesaV esa vk;ju dh ek=kk de gksrh gS rks bldk jax 
lisQn gksrk gSA dHkh& dHkh ters le; lhesaV esa njkjsa iM+ 
tkrh gSA ,slk lhesaV esa pwuk dh ek=kk vf/d gksus ds dkj.k 
gksrk gSA lhesaV esa ,Y;qfeuk dh ek=kk vf/d gksus ij ;g 
'kh?kz terk gSA

�� dk¡p (Glass)& ;g ,d csjcsnkj vfr'khrfyr nzo gS] tks 
eq[;r% flfydk (SiO2), lksfM;e flysdsV (Na2SiO3) vkSj 
dSfY'k;e flfydsV ds Bksl foy;u feJ.k ls cuk gSA

�� lkcqu dks n`<+ cukus ds fy, ty foys; dkap (Water Glass)

vFkok lksfM;e dkcksZusV tSls n`<+hdj.k inkFkZ feyk;k tkrk gSA

�� lkcqu dks ikjn'khZ cukus ds fy, lkcqu dks vYdksgy esa 
?kqykdj foy;u dks xeZ djds vYdksgy dks okf"ir dj 
fn;k tkrk gSA 

lkcqu vkSj fMVtsaV esa rqyuk

lkcqu fMVtsZaV 

;g dBksj ty ls diM+s /ksus ds fy, 
mi;qDr ugha gS] D;ksafd Ca2+ rFkk 
Mg2+ vk;u blls l;ksx djds lisQn 
o fpduk vo{ksi cukrs gSaA

;g dBksj ty ls diM+s /ksus ds dke 
vkrk gS] D;ksafd viektZd dBksj ty 
esa mifLFkr Ca2+ rFkk Mg2+ vk;uksa 
ds lkFk dksbZ vfoys; vo{ksi ugha 
cukrs gSaA

blesa de vknzZrk xq.k gksrk gSA lkcqu dh vis{kk bles vf/d vknZzrk 
xq.k gksrk gSA

bldh vf/drk ufn;ksa esa tkdj dksbZ 
iznw"k.k ugha djrh] D;ksafd ;s tSo 
fuEudj.kh; inkFkZ gSaA 

bldh vf/drk ufn;ksa esa tkdj iznw"k.k 
djrh gS] D;ksafd ;s tSo fuEudj.kh; 
ugha gSA

bUgsa cukus ds fy, dPps inkFkZ 
isVªksfy;e ls izkIr gksrs gSaA

bUgsa cukus ds fy, dPpk eky ouLifr 
rsy gksrs gSaA

�� gtker cuksu ds lkcqu esa jsftu (Resin) rFkk fXyljkWy 
(Glycerol) feyk fn;k tkrk gSA jsftu feyk nsus ds dkj.k 
;g >kx vf/d nsrk gS rFkk fXyljkWy >kx dks tYnh lq[kus 
ls jksdrk gSA

�� olh; vEyksa ds lksfM;e yo.k dBksj gksrs gSa] blfy, bls 
eqyk;e lkcqu dgrs gSaA

�� dBksj lkcqu dk diM+k /ksus esa rFkk eqyk;e lkcqu dk ugkus 
esa mi;ksx fd;k tkrk gSA

moZjd (Fertilisers)

	 Ñf"k esa iQlyksa ds vf/d mRiknu o ikS/ksa dh o`f¼ ds 
fy;s] ukbVªkstu] iQkLiQksjl] iksVsf'k;e] dSfYl;e vkfn vkfn rRoksa 
dh vko';drk gksrh gSA ikS/s bu rRoksa dksa Hkwfe ls xzg.k djrs 
gSaA ysfdu /hjs& /hjs Hkwfe esa bu rRoksa dh deh gks tkrh gSA bl 
deh dks iwjk djus ds fy;s Ñf=ke :i ls cuk;s x;s bu rRoksa ds 
;kSfxd mfpr ek=kk esa Hkwfe ls feyk;s tkrs gSA Ñf=ke :i ls cuk;s 
x;s bu ;kSfxdksa dks gh moZjd dgrs gSaA ;fn rRoksa ds bu ;kSfxdksa 
dks Hkwfe esa u feyk;k tk; rks mldh mRikndrk de gks tk;sxhA 
moZjd dbZ izdkj ds gksrs gSA budk fooj.k fuEu gSa& 

1-	 ukbVªkstu ds moZjd (Nitrogenous Fertilisers)& bu 
moZjdksa esa eq[;r% ukbVªkstu rRo ik;k tkrk gSA dqN izeq[k 
ukbVªkstu ;kSfxd fuEu gSa& 

(i)	 ;wfj;k (Urea)& ;wfj;k esa 46» ukbVªkstu dh ek=kk ik;h 
tkrh gSA

(ii)	 veksfu;e lYisQV (Ammonium Sulphate)& blesa 
ukbVªkstu veksfu;k ds :i esa mifLFkr jgrh gS rFkk 
yxHkx 25» veksfu;k ik;h tkrh gSA ;g vkywvksa ds 
fy;s vPNk moZjd gSA bldk iz;ksx pwuk jfgr Hkwfe esa 
ugha fd;k tkrk gSA

(iii)	dSfYl;e ukbVªsV (Calcium Nitrate)& ;g ukbVªkstu 
dk lcls vPNk moZjd gSA cktkj esa ;g ^ukosft;u 
lkYVihVj* ds uke ls tkuk tkrk gSA

(iv)	dSfYl;e lk;ukukbM (Calcium Cyanamide)& bl 
moZjd dk cqvkbZ djus ls igys Hkwfe esa fNM+dko fd;k 
tkrk gSA ikS/ksa dh o`f¼ ds le; bl moZjd dk iz;ksx 
ikS/ksa ds fy;s ykHkizn ugha gksrk gSA

2-	 iksVsf'k;e ds moZjd (Poteassium Fertilisers)& iksVsf'k;e 
DyksjkbM] iksVsf'k;e ukbVªsV] iksVsf';e lYisQV vkfn iksVsf'k;e 
ds izeq[k moZjd gSaA

3-	 iQkLiQksjl ds moZjd (Phosphorus Fertilisers)& lqij 
iQWkLisQV vkWiQ ykbe] iQkLisQVh /krqey] iQkLiQksjl ds izeq[k 
moZjd gSA lqij iQkLisQV dks gfîó;ksa dks ihl dj cuk;k tkrk gSA

4-	 fefJr moZjd (Mixed Fertilisers)& bl izdkj ds moZjdksa 
esa ,d ls vf/d rRo ik;s tkrs gSaA tSls& veksfu;e iQkLisQV] 
veksfu;e lqij iQkLisQV vkfnA

foLiQksVd (Explosives)

1-	 Mk;ukekbV (Dynamite)& bldk vfo"dkj 1863 esa 
vYizsQM ykscsy }kjk fd;k x;k FkkA ;g ukbVªksfXyljhu dks 
fdlh vfØ; inkFkZ tSls ydM+h ds cqjkns ;k dhtsyxwj 
(Kieselguhr) esa vo'kksf"kr djds cuk;k tkrk gSA 
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�� vk/qfud Mk;klukekbV esa ukbVªksfXYljhu dh txg lksfM;e 
ukbVªsV dk iz;ksx fd;k tkrk gSA 

�� ftysfVu Mk;ukekbV esa ukbVªks lsyqyksl dh ek=kk mifLFkr 
jgrh gSA blds foLiQksV ds le; mRiUu xSlksa dk vk;ru 
cgqr vf/d gksrk gSA

2-	 VªkbukbVªks VkYohu (T.N.T)& ;g gYdk ihyk fØLVyh; Bksl 
inkFkZ gSA ;g VkYohu (C6H5CH3) ds lkFk lkUnzlYÝ;wfjd 
vEy o lkUnzukbfVªd vEy dh fØ;k ls cuk;k tkrk gSA 
bldk mi;ksx foLiQksVd ds :i esa fd;k tkrk gSA bldh 
foLiQksVd xfr 6900 eh-@ls- gSA bl foLiQksVdks dh [kkst 
1863 es- dh xbZ FkhA

3-	 VªkbZukbVªks fXyljhu (TNG)& ;g ,d jaxghu rSyh; nzo gSA 
;g MkbukekbV cukus ds dke vkrk gSA bls ukscy dk rsy 
Hkh dgk tkrk gSA ;g lkUnz lYÝ;qfjd vEy o lkUnz ukbfVªd 
vEy dh fXyljhu ds lkFk fØ;k djds cuk;k tkrk gSA bl 
foLiQksVd dh [kkst 1863 esa gqbZA

4-	 VªkbZ ukbVªks fiQukWy (TNP)& bls fidfjd vEy Hkh dgk 
tkrk gSA ;g iQhukWy o lkUnz ukbfVªd vEy dh vfHkfØ;k 
}kjk cuk;k tkrk gSA ;g gYdk ihyk] fØLVyh; Bksl gksrk gS 
rFkk vR;f/d foLiQksVd gksrk gSA

5-	 vkj-Mh-,Dl (RDX)& iqjk uke (Research and Developed 

Explosive) bldk jklk;fud uke lkbDyksVªkbZ feFkkbyhu 
VªkbZukbVªksekbZu gSA

�� bls IykfLVd foLiQksVd Hkh dgk tkrk gSA bl foLiQksVd dks 
;w-,l-,- esa lkbDyksukbV] teZuh esa gsDlkstu rFkk bVyh esa 
Vh&4 ds uke ls tkuk tkrk gSA

�� blesa IykfLVd inkFkZ tSls ikfyC;wVkbu] ,fØfyd vEy ;k 
iksfy;wjsFksu dks feykdj IykfLVd ckUMsM ,DlIyksflo cuk;k 
tkrk gSa

�� blds rkieku ,oa vkx iSQykus dh xfr dks c<+kus ds fy, 
blesa ,sY;qfefu;e pw.kZ dks feyk;k tkrk gSA bldh foLiQksVd 
m"ek 1510 fdyks dSyksjh izfr fdxzk- gksrh gSA

�� RDX dh [kkst 1899 esa teZuh ds gal gsfuax us 'kq¼ lisQn 
nkusnkj ikmMj ds :i esa fd;k FkkA 

�� orZeku esa bl foLiQksVd dk ikjaifjd gfFk;kjksa esa Vh-,u-Vh 
ds LFkku ij fd;k tk jgk gSA

6-	 dkjMkbV (Cordite)& bl foLiQksVd dk fodkl ukscsy 
egksn; }kjk 1888 esa fd;k x;kA bldk fuekZ.k ukbVªks Xyhljhu 
vkSj ukbVªks lsywyksl fd feJ.k ls fd;k tkrk gSA

7-	 xu ikmMj (Gun Powder)& bldh [kkst jkstj cSadu us 
1242 esa fd;k FkkA rsth ls tyus okyk ;g jklk;fud inkFkZ 
gYdk foLiQksVd gksrk gSA ;g iksVSf'k;e ;k lksfM;e ukbVªkbV] 
pkjdksy vkSj lYiQj dk 15%3%2 vuqikr esa feJ.k gksrk gSA

8-	 cjkVksYl& bl foLiQksVd dk fuekZ.k csfj;e ukbVªsV vkSj Vh-
,u-Mh ds feJ.k ds }kjk fd;k tkrk gSA bls izk;% xszusM vkSj 
VSad uk'kd ekbl dh [kksyksa esa Hkjk tkrk gSA

9-	 lseVsDl& ;g foLiQksVd 80» RDX 10» PETN vkSj 10» 
ikWfyej ls fufeZr gksrk gSA [kksth dqÙks bl foLiQksVd dk 
vklkuh ls irk yxk ysrs gSA

10-	ekbuksy& ;g foLiQksVd vekVksy (80») vkSj vY;qehfu;e 
(20») dk feJ.k gS] ftldk mi;ksx mPp {kerk okys tgkt 
}kjk fxjk;s tkus okys ceksa esa gksrk gSA [knkuks (Mines) esa 
vfèkdka'k foLiQksV gok ds lkFk feFksu ds feJ.k ls gksrk gSA

jklk;fud lw=k (Chemical Formula)

lk/kj.k ued % NaCl

csfdax lksMk % NaHCO3

/ksou lksMk % Na2CO3·10H2O

dkfLVd lksMk % NaOH

fiQVdjh % K2SO4·Al2(SO4)3·24H2O

yky nok % KMnO4

dkfLVd iksVk'k % KOH

pwus dk ikuh % Ca(OH)2

ftIle % CaSO4·2H2O

IykLVj vkWiQ isfjl % CaSO4·½H2O

pkWd % CaCO3

pwuk& iRFkj % CaCO3

laxejej % CaCO3

ukSlknj % NH4Cl

ykfiQax % xSl% N2O

fyFkktZ % PbO

xSysuk %  PbS

liQsn ysM % 2PbCO3·Pb(OH)2

ued dk vEy % HCl

vEyjkt % HNO3 + HCl (1 : 3)

'kq"d ciQZ % CO2

gkWuZ flYoj % AgCl

Hkkjh ty % D2O

çksMÔw'kj xSl % CO + N2

ek'kZ xSl % CH4

fljdk % CH3COOH

,sYdksgkWy % C2H3OH

phuh % C12H22O11

;wfj;k % NH2CONH2

csathu % C6H6

izeq[k ;kSfxd ,oa muds lw=k

;kSfxd lw=k

•ehj pw.kZ vFkok •kus dk lksMk 
(Baking powder)

NaHCO3 (lksfM;e ckbZdkcZusV)

dSYxkWu (Calgon) Na2[Na2(PO3)6]

'kksjk (Caliche) NalO3 ;qÙkQ NaNO3 (çkÑfrd 
ckbZdkckZsusV)

nkgd lksMk (Caustic soda) NaOH

dkfLVd iksVk'k (Caustic potash) KOH



vkLFkk IAS : M-1A, Jyoti Bhawan, Mukherjee Nagar, Delhi-110009.  Mob. 8800233080, 981066400384 8484

Ý;wtu feJ.k (Fusion mixture) Na2CO3 + K2CO3

Xykscj yo.k (Glauber's salt) Na2CO3.10H2O

xu ikmMj (Gun powder) 75% KNO3 + 12% S + 13% (pkjdksy)

gkbiks (Hypo) Na2S2O3 .5H2O (lksfM;e Fkk;kslYiQsV)

lw{etkxfrd yo.k (Microcosmic 
salt)

NaNH4HPO4

fiQVdjh (PotashAlum) K2SO4.Al2(SO4)3.24H2O

jksphy yo.k (Rochelle salt) NaKC4H4O6.4H2O (lksfM;e iksVSf'k;e 
VkVZjsV)

lksMk ykbe (Soda lime) NaOH + CaO

lksMk ,s'k ;k lkWy lksfM;e dkckZsusV Na2CO3

lqgkxk (Tincal)] cksjsDl Na2B4O7.10H2O

/kou lksMk (Washing soda) Na2CO3 .10H2O

iksVSf'k;e lqij vkWDlkbM KO2

yhfFk;k okVj (Lithiawater) LIOH

flYokbu (Sylvite or sylvine) KCI foy;u

eSXuhf'k;e vYok (Magneseum 
Alva)

2MgCO3 .Mg(OH)2.3H2O

fVªIlk (Tripsa) Na3PO4

lkWYVihVj ;k ukbVj KNO3

ukbVªksfye (Nitrolim) CaCN2 (dSfYl;e lk;ukekbM) $ C

iyZ ,'k (PearlAsh) K2CO3

lk/kj.k ued (Sodium Chloride) NaCl

czkbu (Brine) NaCl

Økse ,ye K2SO4 .Cr2(SO4).24H2O

Hkkjh ty (Deuterium oxide) D2O

ukbVj dsd (Nitre cake) NaHSO4

lkWYV dsd (Salt cake) Na2SO4

IykLVj vkWiQ isfjl (Plaster of 
Paris)

(CaSO4)2.H2O ;k CaSO4 ½H₂O

okVj Xykl (Water glass) Na2SiO3

ijE;wfVV ftvksykbV Na2Al2SiO3.H2O

lqij iQkWLiQsV (Super phosphate) Ca(H2PO4)2 + 2CaSO4

dSYxksu (Calgon) Na6P6O18

fØLVy dkckZsusV Na2CO3 .H2O

fyFkksiQksu (Lithophone) ZnS + BaSO4 (liQsn jatd)

vksDlksu (Oxone) Na2O2

ftIle (Gypsum) CaSO4.2H2O (,YokLVj)

,sugkbMªkbV (Anhydrite) CaSO4

iQSUVu vfHkdeZd (Fenton's 
reagent)

H2O2 + FeSO4

ukoZsft;u lkWYV ihVj (Norwegian 
salt petre)

Ca(NO3)2

FkkWel Lysx Ca3(PO4)2

jks'ky lkWYV (Rochelle salt) NaKC4H4O6

ekbØksdkWfLed lkWYV NaNH4HPO4 .4H2O

,sye (Alum) K2SO4Al2(SO4)3.24H2O

,yqehfu;e o dksjUMe Al2O3

lhesUVkbV (Cermentite) Fe3C (vk;ju dkckZbM)

lw•h ciQZ (Dry ice) CO2

gr e| (killed spirit) ZnCl2 + ZnO (ftad vkWDlhDyksjkbM) 

g¡lkus okyh xSl (Laughing gas) N2O

phfu;k liQsn (Chinese white) ZnO (bls White zinc Hkh dgrs gSaA)

iQkmy ,;j ;k vtksV N2

eksgj yo.k (Mohr's salt) FeSO4 .(NH4)2SO4.6H2O

vdkcZfud xzsiQkbV BN

vdkcZfud csUthu B3N3H6

dksjksflo lCyhesV HgCl2

uslyj vfHkdeZd (Nesseler's 
reagent)

K2 [Hgl4] + KOH dk tyh; foy;u

Øhe vkWiQ VkVZj KHC4H4O6

teZu flYoj (German silver) 80% Cu, 30% Zn rFkk 20% Ni

Úseh lkWYV KHF2

feYd vkWiQ eSXuhf'k;k Mg(OH)2

lkSjsy lhesUV (eSXuhf'k;k lhesUV) Mg2OCl2(MgO.MgCl2)

uhyk FkksFkk ;k uhyk dlhl (Blue 
vitriol)

CuSO4.5H2O

dsfy'k ;k fpyh lkWYV ihVj 
(Caliche or Chile salt petre)

NaNO3

dSysekbu (Calamine) ZnCO3 (ftad v;Ld)

vkWfjd DyksjkbM AuCl2

fiQ'kj lkWYV K3[Co(NO2)6]

lksjsy lhesUV (Sorel cement) MgCl2.5MgO.xH2O

fVªiy lqij iQkWLiQsV 3[Ca(H2PO4)2H2O]

fipCyS.M (Pitchblende) U3O8

MksyksekbV (Dolomite) MgCO3.CaCO3

dkckZsfuy DyksjkbM (iQkWLthu) COCI2 (;g ,d fo"kSyh xSl gSA)

iQwYl xksYM FeS2

iSVySUMkbV (NiCuFe)9S8

dksckYVkbV CO3AS5

jksYM xksYM (Rolled gold) 80% Cu rFkk 20%Al dh feJ/krq

cksukbV Μπ30 4

iQsoyhukbV (Fe, Mn, Zn)O

dSfY'k;e eSXukbV CaMnO3

fojatd pw.kZ (Bleaching powder) Ca(OCI)CI

csjkbVk ty (Baryta) BaO.H2O

gkbMªksfyFk (Hydrolyth) CaH2

fDod flYoj Hg

dSlsjkbV (Casserite) MgSO4.H2O

,Ile yo.k (Epsom salt) MgSO4.7H2O

pwuk (Lime or quick lime) CaO

gjk dlhl (Green vitriol) FeSO7H2O

VuZcqy Cyw (Turnbull's blue) Fe3[Fe(CN)6]2

çfl;u Cyw (Prussian blue) Fe4[Fe(CN)6]3

jl diwj (Calomel) Hg2Cl2

nkgd jtr (Lunar caustic) AgNO3

nk'kZfud Åu (Philosopher's 
wool)

ZnO

iQjkvks liZ (Pharaoh's serpent) Hg(CNS)2

LoSf/d ykSg v;Ld (Spartho ore) FeCO3

flanwj (Mercuric sulphide) HgS (yky)
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'osr dlhl (White vitriol) ZnSO4.7H2O

flusckj (Cinnabar) HgS (edZjh v;Ld)

laxejej (Marble)] pkWd] ykbeLVksu CaCO3

cq>k gqvk pwuk (Slaked lime) Ca(OH)2

iQyehusV ejdjh Hg(CNO)2

fjuel xzhu (Rinnmann's green) ZnCO2O4

jSfud yo.k (Renick's Salt) NH4[Cr(NH3)2(CNS)4].H2O

dkcZu VsVªkDyksjkbM (Carbon 
tetrachloride)

CCI] (bls O;kikfjd :i esa ikbjhu ds 
uke ls tkuk tkrk gSA bldk mi;ksx 
vfXu'kked ds :i esa fd;k tkrk gSA)

okVj xSl (Water gas) CO + H2 dk feJ.k (b±/u xSl)

çksMÔwlj xSl (Producer gas) CO + N2 dk feJ.k (b±/u xSl)

dkckZsj.Me (Carborundum) SiC (bls vi?k"kZd (abrassive) ds :i 
esa ç;ksx fd;k tkrk gSA)

fefu;e (Minium) Pb3O4 (bls yky lhlk Hkh dgrs gSaA)

isafly dk lhlk (Lead of pencils) xzsiQkbV (C) (;g fo|qr dk lqpkyd 
gksrk gS)

eSlhdkWV (Massicot) PbO (bls fyFkktZ vFkok eqnkZ&'ka• Hkh 
dgrs gSaA ySaM dks 300°C ij ok;q esa xeZ 
djus ij PbO dk ihyk pw.kZ çkIr gksrk 
gS] ftls eSlhdkWV dgrs gSa vkSj mPp rki 
(877°C) ij xeZ djus ij fØLVyh; Bksl 
PbO feyrk gS] ftls fyFkktZ dgrs gSaA 
fXyljhu vkSj eSlhdkWV dk feJ.k dk¡p 
rFkk iRFkj dks tksM+us ds dke vkrk gSA)

DokV~tZ (Quartz) (SiO2)] (?kfM+;k¡ rFkk fçTe cukus ds dke 
vkrk gS)

ty dk¡p (Water glass) Na2SiO3

liQsn lhlk (White lead) 2PbCO3.Pb(OH)2 (liQsn isaV) liQsnk

cVj vkWiQ fVu (Butter of tin) SnCl4.5H2O

ekstkbd xksYM SnS2 (isUV cukus esa)

Vkbi ?kkrq (Type of metal) 82» Pb] 15» Sb vkSj 3» Sn gksrk gSA

?k.Vk /krq (Bell metal) 80» Cu rFkk 20» Sn

vEyjkt (Aquaregia) lkaæ HNO3+lkaæ HCI 3%1

DyksjksiQkeZ CHCl3

lw{etkxfrd yo.k NaNH4HPO4

ukbVªks pkWd (Nitro chalk) [NH4NO3 + (NH4)2CO3] ,d moZjd

xa/ yo.k (Smelling salt) (NH4)2CO3 (;g ewNkZ fuokjd gksrk gSA)

ukSlknj (Salammoniac) NHCI (;g ÅèoZikfrr gks tkrk gSA)

ukbVªksfye (Nitrolim) CaCN2 + C (;g ,d mÙke moZjd gksrk gSA)

izeq[k v;Ld] [kfut o muds lw=k

/krq v;Ld @ •fut lw=k

vkWDlkbM v;Lnk (Oxides Ores)

yksgk gsesVkbV Fe2O3

eSXusVkbV Fe3O4

ykbeksukbV Fe2O3.3H2O

,Y;qehfu;e ckWDlkbV Al2O3.2H2O

dksj.Me Al2O3

MkW;ksLiksj (MkW;ksLiksjkbV) Al2O3 .H2O

fxclkbV Al2O3.3H2O

eSaxuht ik;jksyqlkbV MnO2

eSaxsekbV Mn2O3.H2O

czkmukbV Mn2O3

ftad ftadkbV ZnO

dkWij D;wçjkbV Cu2O

fVu dsflVsjkbV SnO2

gSykbM v;Ld (Halide Ores)

eSXuhf'k;e dkuZsykbV KCI, MgCl2.6H2O

pk¡nh gkWuZflYoj AgCl

,Y;qehfu;e Øk;ksykbV Na3AlF6

lYiQkbM v;Ld (Sulphide Ores)

yksgk vk;ju ik;jkbV (Fool's gold) FeS2

dkWij dkWij ik;jkbV (pkYdksihjkbV) CuFeS2

ftad ftad Cys.M (ftad lYiQkbM) ZnS

lhlk xSysuk (ysM Xykal) PbS

ikjk flusckj HgS

vklZsfud vklZsfudy ik;jkbV FeAsS

dkWij dkWij flYoj Xykal Cu2SAg2S

pk¡nh flYoj Xykal (vtZsUVkbV) Ag2S

pk¡nh :ch flYoj (ik;jkftZjkbV) Ag2S.Sb2S3

dkcksZusV v;Ld (Carbonate Ores)

eSXuhf'k;e eSXuslkbV MgCO3

MksyksekbV MgCO3. CaCO3

yksgk flMsjkbV FeCO3

dkWij eSykdkbV CUCO3. Cu(OH)2

csfj;e foFksjkbV (csfj;e dkckZsusV) BaCO3

lhlk fl:lkbV (ysM dkckZsusV) PbCO3

ftad dSykfeu ZnCO3

dSfY'k;e ykbeLVksu (dSfY'k;e dkckZsusV) CaCO3

dkWij vtqjkbV Cu(OH)2, 2CUCO3

lYiQsV v;Ld (Sulphate Ores)

dSfY'k;e ftIle (lSySukbV) CaSO4.2H2O

eSXuhf'k;e ,Ile lkWYV MgSO4.7H2O

LVªksfU'k;e lsysLVhu (lsysLVkbV) SrSO4

csfj;e cSjkbV BaSO4

lhlk ,XyhlkbV PbSO4

flfydsV v;Ld (Silicate Ores)

csfjfy;e
csfjy 3BeOAI2O36SiO2

iQsYlikj KAISi3O8

,Y;qehfu;e dsvksfyu Al2O3 2SiO22H2O

fyfFk;e LiksMÔwfeu LIAI(SiO3)2

ukbVsªV v;Ld (Nitrate Ores)

iksVSf'k;e 'kksjk (iksVSf'k;e ukbVªsV) ΚΝΟ3

lksfM;e fpyh lkWYV ihVj NaNO3

iQkWLiQsV v;Ld (Phosphate Ores)

•fut iQkWLiQsV iQkWLiQksjkbV ;k jkWd iQkWLiQsV Ca3(PO4)2

,Y;qehfu;e iQhjkstk (Turquoise) ΑΙΡΟ4.ΑΙ(ΟΗ)3.Н2О
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egÙoiw.kZ rÙoksa dh tkudkjh

rRo dk uke •kstdrkZ @vkfo"dkjd o"kZ ladsr ijek.kq la[;k ijek.kq Hkkj

gkbMªkstu ,p- dSosf.Ml (;w-ds-) 1766 H 1 1-008

ghfy;e yksds;j (;w-ds-) 1868 He 2 4-002

yhfFk;e ts-,- vdZsMlu (LohMu) 1817 U 3 6]94

csjhfy;e okDosfyu (Úkal) 1798 Be 4 9-012

cksjkWu xSyqlkd] FksukMZ] Msuh 1808 B 5 10-81

ukbVªkstu jnjiQksMZ (;w-ds-) 1222 N 7 14-006

vkWDlhtu 'khys vkSj çhLVys 1772&74 O 8 15-99

Ýyksjhu ,p- Eok;lu (Úkal) 1886 F 9 18-99

fu;kWu lkSts vkSj VªsolZ (;w-ds-) 1898 Ne 10 20-17

lksfM;e Msoh (;w-ds-) 1807 Na 11 22-98

eSXuhf'k;e Msoh (;w-ds-) 1808 Mg 12 24-30

,syqehfu;e vkSLVsaM vkSj cksyj 1825&27 Al 13 26-98

flfydkWu cthZfy;l (LohMu) 1824 Si 14 28-08

iQkWLiQksjl ,p- czS.M (teZuh) 1669 P 15 30-97

Dyksjhu lh- MCY;w 'khys (LohMu) 1774 Cl 17 35-94

vkxZu jSets vkSj jSys (;w-ds-) 1894 Ar 18 39-94

iksVSf'k;e Msoh (;w-ds-) 1807 K 19 39-10

dSfY'k;e Msoh (;w-ds-) 1808 Ca 20 40-08

LdSf.M;e ,y-,iQ- fuYlu 1879 Sc 21 44-95

VkbVsfu;e DySçksFk (teZuh) 1795 Ti 22 47-90

osusfM;e lSiQLVªke (LohMu) 1830 V 23 50-94

Øksfe;e okDosfyu (Úkal) 1798 Cr 24 51-99

eSaxuht ts-th- tky (LohMu) 1774 Mn 25 54-93

dksckYV th- dS.MV 1337 Co 27 58-93

fufdy ,-,iQ- ØkalVsV 1751 Ni 28 58-71

ftad ,-,l- ekjxzkiQ (teZuh) 1746 Zn 30 65-37

xSfy;e ,y-Mh- ckmMªku (Úkal) 1875 Ga 31 69-72

teZsfu;e lh-,- foUdyu (teZuh) 1886 Ge 32 72-59

vklZsfud ,YcVZl eSXul (teZuh) 1220 As 33 74-92

flfyfu;e cthZfy;l (LohMu) 1818 Se 34 78-96

czksehu ,-ts- cSykMZ (Úkal) 1826 Br 35 79-90

fØIVu jSets vkSj VªsolZ (;w-ds-) 1898 Kr 36 83-80

#fcfM;e cqulsu vkSj fdjpkWiQ 1861 Rb 37 85-46

LVªkWfU'k;e dqd'kd (;w-ds-) 1787 Sr 38 87-62

;êðfVª;e ts- xSMksfyu (fiQuySaM) 1794 Y 39 88-90

ftjdksfu;e DySçksFk (teZuh) 1789 Zr 40 91-22

fu;ksfc;e lh- gSpsV (;w-ds-) 1801 Nb 41 92-90

eksfyCMsue ih-ts- tse (LohMu) 1781 Mo 42 95-94

VsfDuf'k;e isfj;j (Úkal) 1937 Tc 43 99

:Fksfu;e ds- ds- Dykml 1844 Ru 44 101-07

jksfM;e oksysLVksu (;w-ds-) 1804 Rh 45 102-90

iSysfM;e oksysLVksu (;w-ds-) 1803 Pd 46 106-40

dSMfe;e ,iQ- LVªkses;j (teZuh) 1817 Cd 48 11240

bf.M;e ,iQ-fjp- ,aM ,p-Vh- fjpj (teZuh) 1863 In 49 114-82

VsY;wfj;e ,iQ- ts- ewyj (vkWfLVª;k) 1783 Te 52 127-60

vk;ksMhu oh- dksVkZbt (Úkal) 1811 l 53 126-90

thukWu jSets vkSj VªsolZ (;w-ds-) 1898 Xe 54 131-30

lhft;e cqulsu vkSj fdjpkWiQ 1860 Cs 55 132-90
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csfj;e ,p- Msoh (;w-ds-) 1808 Ba 56 137-34

ySUFksue ekslkUMj (LohMu) 1839 La 57 138-91

lsfj;e cthZfXy;l] fgflaxj vkSj DySçksFk 1803 Ce 58 140-12

çSfl;ksfMfe;e osYl oSp (vkWfLVª;k) 1885 Pr 59 140-90

fu;ksfMfe;e osYl oSp (vkWfLVª;k) 1885 Nd 60 144-24

çksfefFk;e esfjULdh] XyS.Msfu;e vkSj dkW;Zsy (;w,l,) 1945 Pm 61 147-00

lSesfj;e cksbL=kkSMwu 1879 Sm 62 150-35

;wjksfi;e bZ-,- fMekdZs (Úkal) 1901 Eu 63 151-96

xSMksfyfu;e esfjEuSd (fLoV~tjySaM) 1880 Gd 64 157-25

VfcZ;e ekslk.Mj (LohMu) 1843 Tb 65 158-92

Mkbçksfl;e cksblckSMªu (Úkal) 1846 Dy 99 162-50

gksfYe;e ts-,y- lksjsV] Dyho 1878 Ho 67 164-93

vfcZ;e ekslkMj 1843 Er 68 167-26

/wfy;e Dyho (LohMu) 1879 Tm 69 168-93

;Vjfc;e eSfjXuSd (Úkal) 1878 Yb 70 173-04

gSiQfu;e Mh- dksLVj (uhnjySaM~l) 1923 Hf 72 178-49

Vs.Vsye bdcxZ (LohMu) 1802 Ta 73 180-85

VaXLVu ,Yuq;kj cznlZ 1783 W 74 183-85

fjfu;e uhMSd] VSd vkSj cxZ 1925 Re 75 186-25

vkWfLe;e ,l- VhuS.M (;w-ds-) 1804 Os 76 1902

bfjfM;e ,l- VhuS.M (;w-ds-) 1804 Ir 77 192-02

IysfVue ,-Mh- vksyko (Lisu) 1784 Pt 78 195-09

FkSfy;e MCY;w dwDl (;w-ds-) 1861 TI 81 204-37

fcLe.k lh- ,iQ- T;ksiQs (Úkal) 1753 Bi 83 208-98

iksyksfu;e eSMe D;wjh (iksySaM iQkal) 1896 Po 84 209

,LVsVhu iQkslZu vkSj eSdsUth 1940 Al 85 210

jsMkWu ,iQ-bZ- MkuZ 1900 Rn 86 222

iQSfl;e Eyh ,e- isjh (Úkal) 1939 Fr 87 223

jsfM;e ih;js D;wjh] eSMe D;wjh vkSj oseks.M (Úkal) 1898 Ra 88 226

,DVhfu;e ,- Msfc;us (Úkal) 1899 Ac 89 227

Fkksfj;e ts-ts- cthZfy;l (LohMu) 1829 Th 90 232-03

;wjsfu;e DySçksFk (teZuh) 1789 U 92 238-03

çksVsDVhfu;e gku] feVuj] lksMh vkSj dSUlVu 1917 Pa 91 231

usHè;wfu;e feyu vkSj ,osYlu 1940 Np 93 237

IywVksfu;e lhcksxZ] feyu] dSusMh vkSj okR; (;w,l,) 1941&42 Pu 94 242

vesfjfl;e lhcksxZ] tsEl vkSj eksxZu (;w,l,) 1944&45 Am 95 243

D;wfj;e lhcksxZ vkSj tsEl (;w,l,) 1944 Cm 96 247

cdZsfy;e FkkWEilu] ?khvkslks vkSj lkscksxZ (;w,l,) 1949 Bk 97 249

dSyhiQksfuZ;e FkkEilu] LVªhV] ?khvkslks vkSj lhcksxZ (;w,l,) 1950 C 98 251

vkbUuVhfu;e ?khvkslksa (;w,l,) 1952 Es 99 252

iQfeZ;e ?khvkslksa (;w,l,) 1953 Fm 100 257

eS.Msysfo;e ?khvkslksa] vkosa] pksfiu] lhcksxZ FkkEilu (;w,l,) 1955 Md 101 258

ukscsfy;e ?khvkslh] fldys.M okYVu] lhcksxZ] (;w,l,) 1958 No 102 259

ykjsfUl;e /hvkslksa] fldyS.M] oklZ vkSj ySfVej (;w,l,) 1961 Lw 103 262

,- phvkslksa] uwjfe;k] gSfjl] bLdksyk 1969 Rt 104 261

Mcfu;e ?khvkslksa] bLdksyk (;w,l,) 1970 Db 105 262

lhcksjft;e ?khvkslksa (;w,l,) 1974 Sg 106 263

cksgfj;e eqatsucxZ (teZuh) 1981 Bh 107 262

gSfLl;e eqatsucxZ (teZuh) 1984 Hs 108 264

ekbVusfj;e eqtsucxZ (teZuh) 1982 Mt 109 266

vukvuhfy;e gksiQeku uhukso (teZuh) 1994 Uun 110 269
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	 tho foKku (Biology)& ;g foKku dh og 'kk[kk gS] 
ftlds vUrxZr tho/kfj;ksa dk vè;;u fd;k tkrk gSA

�� tho foKku 'kCn dk iz;ksx loZizFke ySekdZ (izQkal) rFkk 
Vªsfojsul (teZuh) uked oSKkfud us 1801 bZ- esa fd;k FkkA 
bldh nks 'kk[kk;sa gSa& 1- ouLifr foKku (Botany)] 2- tUrq 
foKku (Zoology)A

�� fFk;ksizsQLVl us 500 izdkj ds ikS/ksa dk o.kZu viuh iqLrd 
Historia Plantarum esa fd;k gSA bUgsa ouLifr foKku dk 
tud (Father of Botany) dgk tkrk gSA 

�� vjLrq (384&322 BC) us viuh iqLrd tUrq bfrgkl 
(Historia Animatium) esa 500 tUrqvksa dh jpuk] LoHkko] 
oxhZdj.k] tuu vkfn dk o.kZu fd;k gSA vr% bUgsa tUrq 
foKku dk tud (Father of Zoology) dgk tkrk gSA vjLrq 
dks tho foKku dk tud (Father of Biology) Hkh dgk 
tkrk gSA

�� fgIiksØsV~l us ekuo jksxksa ij izFke ys[k fy[ks] blhfy, mUgsa 
fpfdRlk 'kkL=k dk tud dgk tkrk gSA

�� xSysu (130&200 bZ-) us tUrqvksa ds vUrjkaxksa dh dkf;Zdh 
dk lcls igys iz;ksxkRed vè;;u fd;k] blfy, bUgsa 
iz;ksxkRed dkf;Zdh dk firk (Father of Experimental 

Physiology)-dgk tkrk gSA

�� thoksa ds xq.k (Characteristics of Living Bodies)& 1- 
'olu] 2- iks"k.k] 3- iztuu] 4- vuqdwyu] 5- xfr] 6- 
laosnu'khyrk] 7- mikip; (Metabolism)] 8- thou pØ] 9- 
thonzO; (Protoplasm)] 10- o`f¼] 11- mRltZu] 12- tSfod 
mn~fodkl (Organic Evolution)A

izeq[k tho foKkuh vkSj muds dk;Z

foKkuh dk uke dk;Z vFkok vuqla/ku rFkk o"kZ

ySekdZ rFkk VªsfojSul (Lamarck 
and Treviranus) 

lcls igys 'Biology' 'kCn dk ç;ksx 
fd;k (1802)

fFk;ksÚsLVl (Theophrastus) ouLifr foKku (Botany) ds tUenkrk 
(370-287 BC)

tsM tSulu rFkk ,p- tSulu (Z 
Janssens and H Janssens)

lw{en'khZ (Microscope) dk vkfo"dkj 
(1590)

Y;wosugkWd (A van Leeuwenhoek) lw{en'khZ esa ySal vkfn dk lq/kj rFkk 
thok.kq (Bacteria) dh •kst (1673)

eSDl ukWy rFkk çks- jLdk (Max 
Knoll and Prof. Ruska)

igyk Electron microscope cuk;k 
(1932)

yqbZ ik'pj (Louis Pasteur) Bacteria vkfn lw{e thoksa dk foLr`r 
vè;;u rFkk Biogenesis dk fl¼kar 
1822&95 (1864)

vysDtsaMj Ýysfeax (Alexander 
Fleming)

Penicillin dh •kst (1929)

vkbosuksoLdh (Ivanowski) rackdw ds fo"kk.kq (TMV) dk foLr`r 
vè;;u (1812) 

MkW- fofy;e jkWDlcxZ (Dr- William 
Roxburg)

Hkkjr esa ouLifr&foKku ds tUenkrk

jkWcVZ gqd (Robert Hooke) dksf'kdk dh •kst] lcls igys 'Cell' 
'kCn crk;k o ç;ksx fd;k (1665)

iqjfdats (Purkinje) 'Protoplasm' 'kCn dk ç;ksx fd;k 
(1839)

jkWcVZ czkmu (Robert Brown) dksf'kdkvksa esa dsaæd (Nucleus) dk 
irk yxk;k (1833)

okYMs;j (Waldeyer) dsaæd esa xq.klw=kksa (Chromosomes) 
dk irk yxk;k (1888)

ckyfc;kuh rFkk Ýysfeax (Balbiani 
and Flemming)

dksf'kdkvksa esa lele=k.k (Mitosis) dk 
irk yxk;k (1882)

csUMk (Benda) Chondriosome 'kCn dk ç;ksx (1899)

MkW- dSehyks xkWYth (Dr. Camellio 
Golgi)

dksf'kdk esa Golgi body dk irk yxk;k 
(1898)

'ykbMsu rFkk 'oku (Schleiden 
and Schwann)

tarqvksa ds 'kjhj esa dksf'kdkvksa dk Kku 
rFkk Cell theory (1839)

okYVj (Walter) Gene dh •kst dh (1902)

okVlu rFkk fØd (Watson and 
Crick)

DNA dk egRo rFkk Mcy gSfyDl 
ekWMy (1953)

okWu gsYekWUV (Von Helmont) Lor% tuu dk fl¼kar fn;k o ikSèkksa 
dh iks"k.k

jkWcVZ es;j (Robert Mayer) lacaf/r Hurmus theory dks jí dj 
fn;k (1648) Photosynthesis dh 
fØ;k dk Li"Vhdj.k (1842)

twfy;l lkDl (Julius Sachs) ikS/ksa esa 'olu o çdk'k la'ys"k.k dk 
vè;;u (1832&97)

gSal ,- ØSCl (Hans A Krebs) 'olu fØ;k esa egRoiw.kZ ØsCl pØ dk 
irk yxk;k (1937)

cq/uj (Buchner) fd.ou (Fermentation) esa tkbest 
,atkbe dh Hkwfedk (1897)

,iQ- MCY;w- osaV (FW Went) ikS/ksa dh o`f¼ ij gkWekZsu (Auxins) dk 
çHkko le>k;k (1928)

dqgus (Kuhne) 'Enzyme' 'kCn dk ç;ksx (1878)

LVkfyZax (Starling) gkWekZsu (Hormone) 'kCn dk ç;ksx 
fd;k (1906)

vksisfju (AI Oparin) thou ds mn~Hko dk vk/qfud 
tho&jlk;u fl¼kar crk;k (1938)

ySekdZ (JB Lamarck) tSo fodkl esa okrkoj.k dk egRo rFkk 
vaxksa dk ç;ksx o vuqç;ksx (1809)

pkYlZ MkfoZu (Charles Darwin) fodkl dk çkÑfrd p;u (Natural 
selection) dk fl¼kar (1858)

áxks Mh czht (Hugo de Vries) fodkl dk mRifjorZuokn (Theory of 
Mutation) (1901)

esaMy (Gregor J Mendel) eVj ij ç;ksx rFkk oa'kkxfr ds fu;e 
(Laws of Inheritance) dk dk;Z 
(1865)

tho foKku
(BIOLOGY)



vkLFkk IAS : M-1A, Jyoti Bhawan, Mukherjee Nagar, Delhi-110009.  Mob. 8800233080, 981066400389 8989

eksxZu (TH Morgan) oa'kkxfr esa thal (Genes) dk egRo 
crk;k (1901)

MkW- gjxksfoan •qjkuk (Dr. 
Hargobind Khorana)

fujsucxZ rFkk gksys ds lkFk ekuo }kjk 
igyh ckj thu dk la'ys"k.k (1968] 
70)

vjLrw (Aristotle) tarq foKku (zoology) ds tUenkrk 
o thoksa ds oxhZdj.k dk igyk ç;kl 
(384–322 BC)

fyfu;l (Linnaeus) f}uke i¼fr (Binomial system of 
Nomenclature) (1758)

csaFke o gwdj (Bentham and 
Hooker)

Hkkjr esa çpfyr vko`rchth 
(Angiosperms) dk çkÑfrd oxhZdj.k 
(1863)

gfpulu (Hutchinson) vko`rchth (Angiosperms) dk vf/d 
oSKkfud o ljy oxhZdj.k (1926)

vksLokYM fVIiks (Ostwald Tippo) ouLifr txr dk vk/qfud (uohu) 
oxhZdj.k (1942)

,afMª;kl oSlsfy;l (Andreas 
Vesalius)

çkf.k;ksa dk foPNsnu (Dissection) 
çkjaHk fd;k (1540)

jkWl gSfjlu (Ross Harrison) Ård lao/Zu (Tissue culture) dk irk 
yxk;k (1907)

fofy;e gkoZs (William Harvey) jÙkQ ifjlapj.k dh •kst dh (1628)

FkkWel ,fMlu (Thomas Addison) var%lzkoh foKku ds tUenkrk (1855)

dkyZ ySaMLVhuj (Karl Landsteiner) jÙkQ lewgksa dh •kst (1900)

ykW'k (Losch) Entamoeba histolytica dk irk 
yxk;k (1975)

,fyl (Ellis Liatksa dks igyh ckj çk.kh fl¼ fd;k 
(1765)

vkWLdj gVZfox vkSj iQksy (Osker 
Hartwig and Fol)

Sea urchin esa fu"kspu fØ;k dh •kst 
(1875] 77)

jksukYM jkWl (Ronald Ross) eknk ,ukfiQyht esa eysfj;k ijthoh dk 
irk yxk;k (1889)

LVsuys feyj (Stanely Millar) vius ç;ksxksa ls vksisfju ds fl¼kar dh 
iqf"V dh (1952)

ÚsMfjd ekb'kj (Frederick 
Miescher)

U;wfDyd vEyksa dh •kst (1870)

vuZLV gsdsy (Ernst Haeckel) iqujkorZu dk fl¼kar (1866)

Úkafll xkYVu (Francis Galton) lqtufudh ds tUenkrk (1904)

tkWtZ Y;ksiksYM D;wfo;j (George 
Leopold Cuvier)

la?k 'kCn dks oxhZdj.k ls tksM+k (1800)

vuZLV es;j (Ernst Mayer) mitkfr;ksa dk o.kZu (1942)

LVksjj o mflaxj (Tracy Irwin 
Storer and Robert Leslie 
Usinger)

çkf.k txr dk vk/qfud oxhZdj.k 
(1956)

tho foKku dh fofHkUu 'kk[kkvksa ds tud

'kk•k tud

tho foKku (Biology) vjLrw

ouLifr foKku (Botany) fFk;ksÚsLVl

thokf'edh (Palecontology) fy;kukMkZs Mh foalh

lqtufudh (Eugenics) ,iQ- xkYVu

vk/qfud ouLifr foKku (Modern Botany) yhfu;l

çfrj{kk foKku (Immunology) ,MoMZ tsuj

vkuqoaf'kdh (Genetics) xzsxj tkWu eWMy

vk/qfud vkuqoaf'kdh (Modern Genetics) Vh- ,Fk- ekWxZu

dksf'kdk foKku (Cytology) jkWcVZ gqd

ouLifr fp=k.k (Botanical Illustrations) ØsfV;l

ikni 'kkjhfjdh (Plant Anatomy) ,u- fczÅ

tarq foKku (Zoology) vjLrw

ofxZdh (Taxonomy) yhfu;l

fpfdRlk 'kkL=k (Medicine) fgIiksØsVl

vkSfrdh (Histology) eklZsyks eSYihth

mRifjorZu fl¼kar (Mutation theory) áwxks Mh czht

rqyukRed 'kkjhfjdh (Comparative 
Anatomy)

th- D;wfo;j

dod foKku (Mycology) ekbdsyh

ikni dkf;Zdh (Plant Physiology) LVhiQu gsYl

thok.kq foKku (Bacteriology) Y;wosugkWd

lw{e tho foKku (Microbiology) yqbZ ik'pj

Hkkjrh; dod foKku (Indian Mycology) bZ- ts- cqV~yj

Hkkjrh; czk;ksykWth (Indian Bryology) ,l- >kj% d';i

Hkkjrh; ikfjfLFkfrdh (Indian Ecology) vkj- feJk

Hkkjrh; 'kSoky foKku (Indian Phycology) ,e- vkj- vksbZ vk;axj

vk/qfud Hkzw.k foKku (Modern Embryology) ckWu cs;j

'kSoky foKku (Phycology) fofy;e gsujh gk;sa

thok.kqvksa ls tqM+h egÙoiw.kZ tkudkjh

thok.kq dk nqX/ mRikn

inkFkZ (Product) thok.kq (Bacteria)

cVj feYd (Butter 
milk)

ySDVkscSflyl cYxsfjdl (Lactobacillus bulgaricus)

;ksxgVZ (Yoghurt) ySDVkscSflyl cYxsfjdl LVªsIVksdksdl FkekZsfiQyl 
(Lactobacillus bulgaricus Streptococcus 
thermophilus)

ngh (Curd) LVªsIVksdksdl ySfDVl (Streptococcus lactis), 
ySDVkscSflyl (Lactobacillus)

iuhj (Cheese) ySDVkscSflyl ySfDVl (Lactobacillus lactis) rFkk 
LVªsIVksdksdl fØeksfjl (Streptococcus cremoris)

,flMksfiQyl feYd 
(Acidophilus milk)

ySDVkscSflyl ,flMksfiQyl (Lactobacillus 
acidophilus)

thok.kqvksa ls cuus okys izeq[k vkS|ksfxd inkFkZ

inkFkZ (Products) thok.kq (Bacteria)

,lhVksu&C;wVsuksy (Acetone 
butanol)

DykWLVªhfM;e ,flVksC;wVkbfyde 
(Clostridium acetobutylicum)

ySfDVd vEy (Lactic acid) ySDVkscSflyl Msyczdh (Lactobacillus 
delbrueckii)

ykbflu (Lysine) ekbØksdksdl XywVSfedl (Micrococcus 
glutamicus)

balqfyu (Insulin) rFkk baVjiQsjkWu 
(Interferon)

fjdksEchusaV Mh,u, oSjkbVht vkWiQ bZ- 
dksykbZ (Recombinant DNA varieties 
of E. coli)

LVªsIVksdkbusl (Streptokinase) LVªsIVksdksdl bDohlhfefyl 
(Streptococcus equisimilis)

thok.kqvksa ls cuus okys izeq[k ,aVhck;ksfVDl

,aVhck;ksfVd (Antibiotic) lzksr (Source)

cSflVªkflu (Bacitracin) cSflyl lCVhfyl (Bacillus subtilis)

iksyhfefDlu (Polymyxin) cSflfyl iksyhfeDlk (B. polymyxa)
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oSUdksekbflu (Vancomycin) LVªsIVksekbfll vksfj,aVfyl 
(Streptomyces orientalis)

LVªsIVksekbflu (Streptomycin) LVªsIVksekbfll xzhfl;l (S. griseus)

DyksjsEiQsfudkWy 
(Chloramphenicol)

LVªsIVksekbfll osfuT;wyh (S. venezualae)

bfjFkzksekbflu (Erythromycin) LVªsIVksekbfll bjhFkzhl (S. erythreus)

fu;ksekbflu (Neomycin) LVªsIVksekbfll ÚsMh (S. fradiae)

VsVªklkbDyhu (Tetracyclines) LVªsIVksekbfll vksfj;ksiQsfl;al (S. 
aureofaciens)

dsukekbflu (Kanamycin) LVªsIVksekbfll dsukekbflVhdl (S. 
kanamyceticus)

thok.kqvksa ls gksus okys jksx

jksx (Diseases) jksx iSnk djus okys thok.kq
(Disease causing Bacteria)

(A) euq"; ds jksx (Human Diseases)

gStk (Cholera) fofcz;ks dksysjh (Vibrio cholerae)

fMÝFkhfj;k (Diphtheria) dksjkbuhcSDVhfj;e fMÝFkhjh 
(Corynebacterium diphtheriae)

{k; jksx (Tuberculosis) ekbdkscSDVhfj;e VÔwcjdqyksfll 
(Mycobacterium tuberculosis)

fVVsul (Tetanus) DykWfLVªfM;e fVVSuh (Clostridium tetani)

U;weksfu;k (Pneumonia) LVªsIVksdksdl U;weksuh (Streptococcus 
pneumoniae)

flfiQfyl (Syphilis) fVª;ksfuek iSfyMe (Treponema pallidum)

esfuutkbfVl (Meningitis) ukblsfj;k esfuutkbfVfMl (Neisseria 
meningitidis)

xksuksfj;k (Gonorrhoea) ukblsfj;k xksuksjhukblsfj;k (Neisseria 
gonorrhoeae)

VkbiQkbM (Typhoid) lkyeksusyk VkbiQh (Salmonella typhi)

dkyh •k¡lh (Whooping 
cough)

cksMZVsyk inZwfll (Bordetella pertussis)

dq"B jksx (Leprosy) ekbdkscSDVhfj;e ysçh (Mycobacterium 
leprae)

D;w iQhoj (Q fever) dksDlhfy;k cuZsVh (Coxiella burnetii)

(B) ikS/ksa ds jksx (Plant Diseases)

flVªl dsadj (Citrus canker) tSFkkseksukl flVªkbZ (Xanthomonas citri)

CykbV vkWiQ iSMh (Blight 
of Paddy)

tSFkkseksukl vksjkbth (Xanthomonas oryzae)

Økmu xky vkWiQ 
'kqxjchV (Crown gall of 
sugarbeet)

,xzkscSDVhfj;e VÔwehiQsfl,Ul (Agrobacterium 
tumifaciens)

,axqyj yhiQ LikV vkWiQ 
dksVu (Angular leaf spot 
of cotton)

tSFkkseksukl ekYosfl,je (Xanthomonas 
malvacearum)

fjax jkWV vkWiQ iksVsVks (Ring 
rot of potato)

tSFkkseksukl lksfyusfl,je (Xanthomonas 
solanacearum)

lkWÝV jkWV vkWiQ eSaxksa (Soft 
rot of mango)

cSDVhfj;e dkVkZsoksjl (Bacterium 
cartovorus)

thok.kq dks'kk dh jpuk

�� thok.kq vR;ar ljy ,oa ,ddksf'kdh; lw{etho gSaA

�� budh dks'kk dh jpuk ljy gksrh gSA ;s vdsys o lewg esa 
feyrs gSaA budh dks'kk çksdSfj;ksfVd gksrh gSA

�� thok.kq dks'kk esa uhys&gjs 'kSokyksa (Blue-Green Algae) dh 
rjg okLrfod dsaæd (True Nucleus) ugha feyrk gSA

�� dsaæd esa dsaæd dyk (Nuclear membrane) rFkk U;wfDyvksyl 
(Nucleolus) dk vHkko gksrk gS] ijarq Mh,u, rFkk vkj,u, 
feyrs gSaA

�� buds dsaæd dks U;wfDy;ksbM (Nucleoid) ;k balhfi,aV 
U;wfDy;l (Incipient Nucleus) dgrs gSaA

�� thok.kq dks'kk esa ekbVksdkWf.Mª;k] ,aMksIykfTed jsVhdqye] 
xkWYthdk; ugha feyrs gSaA

�� budh dks'kk esa ehlkslkse gksrs gSaA Mh,u, esa fgLVksu çksVhu 
ugha feyrh gSA

�� buesa 70S jkbckslkse feyrs gSaA buesa ,d Øksekslkse oy; :i 
esa gksrk gSA

buesa okLrfod ySafxd tuu ugha feyrk gSA tuu fo•aMu 
(Fission) }kjk gksrk gS] ijarq dqN thok.kqvksa esa vkuqoaf'kd 
iqu;kZstu (Genetic Recombinations) feyrs gSaA

�� ;g la;qXeu (Conjugation)] VªkalMD'ku (Transduction) 
rFkk VªkaliQkWjes'ku (Transformation) }kjk gksrk gSA

�� thok.kq ty] Fky] ok;q vkfn lHkh LFkkuksa ij feyrs gSaA 
vfèkdka'k thok.kq esa DyksjksfiQy (Chlorophyll) u gksus ds 
dkj.k viuk Hkkstu Lo;a ugha cuk ikrs gSaA vr% ;s e`rksithoh 
(Saprophytes) ;k ijthoh (Parasites) gksrs gSaA

�� lHkh thok.kqvksa dks rhu cqfu;knh vkÑfr;ksa esa oxhZÑr fd;k 
tk ldrk gS% xksy (dksdh)] jkWM (csflyh) vkSj Likbjy ;k 
gsfyDl (LikbjksdhV~l)A

xzke&ikWftfVo vkSj xzke&usxsfVo cSDVhfj;k

�� xzke LVsu uked jlk;u dks cSDVhfj;k ij yxk, tkus ij os 
vyx&vyx jax n'kkZrs gSaA

�� xzke LVsu dks yxkus ij xzke&ikWftfVo cSDVhfj;k uhys gks tkrs 
gSa] tcfd xzke&usxsfVo cSDVhfj;k yky gks tkrs gSaA

�� xzke&ikWftfVo vkSj xzke&usxsfVo cSDVhfj;k vyx&vyx jax 
blfy, n'kkZrs gSa] D;ksafd mudh dksf'kdk nhokjsa vyx&vyx 
gksrh gSaA

�� xzke&ikWftfVo cSDVhfj;k dksdh ;k csflyh gks ldrs gSaA

�� dqN xzke&ikWftfVo cSDVhfj;k chekjh dk dkj.k curs gSaA vU; 
lkekU; :i ls 'kjhj esa ,d fo'ks"k LFkku ij dCtk dj ysrs 
gSa_ tSls fd RopkA ̂ jsftMsaV Ýyksjk* dgs tkus okys esa cSDVhfj;k 
vkerkSj ij chekjh dk dkj.k ugha curs gSaA

dodksa ls tqM+h egÙoiw.kZ tkudkjh

dodksa ls izkIr gksus okys dqN vkS|ksfxd mRikn

mRikn (Product) dod (Fungus)

flfVªd ,flM (Citric acid) ,Lijftyl ukbxj (Aspergillus 
niger)

Ý;wesfjd ,flM (Fumaric acid) jkbtksil ukbxzhdUl (Rhizopus 
nigricans)
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ySfDVd ,flM (Lactic acid) jkbtksil vksjksbth (Rhizopus 
oryzae)

ftcjsfyd ,flM (Gibberellic acid) Ý;wlsfj;e eksfuyhiQkseZ (Fusarium 
moniliforme)

tkbest (Zymase) lSdsjksekbfll (Saccharomyces sp)

isDVhust (Pectinase) ,Lijftyl oaVkbZ (Aspergillus 
wentii)

ch;j (Beer)] je (Rum)] LdkWp 

(Scotch)] 'kjkc (Wine)

lSdsjksekbfll (Saccharomyces sp)

dodksa ls gksus okys ikni jksx

jksx (Disease) dod (Fungus)

vkyw dk okVZ jksx (Wart disease 
of Potato)

fludkbfVª;e ,aMksck;ksfVde 
(Synchytrium endobioticum)

vkyw dh ysV CykbV (Late blight 
of Potato)

iQkbVksIFkksjk baiQsLVsal (Phytophthora 
infestans)

vkyw dk vyhZCykbV (Early blight 
of Potato)

vkYVjusfj;k lksysukb (Alternaria 
solani)

ew¡xiQyh dk fVDdk jksx (Tikka 
disease of Groundnut)

ljdksLiksjk ilkZsusVk (Cercospora 
personata)

xUus dk jsM jkV (Red rot disease 
of Sugarcane

dksysVksVªkbde iQYdsVe 
(Colletotrichum falcaturn)

xsgw¡ dk CySd jLV (Black rust of 
Wheat)

iDlhfu;k xzsfeful fVªfVlkbZ 
(Puccinia graminis tritici)

xsgw¡ dk ywt LeV (Loose smut of 
Wheat)

vfLVySxks U;wMk ojfVªfVlkbZ (Ustilago 
nuda var. fritici)

ÑfliQsjh dqy ds ikS/ksa esa OgkbV jLV 
(White rust of crucifers family)

,YC;wxks dSfUMMk (Albugo candida)

cktjs dk vxkZsV (Ergot of Bajra) DysohlsIl ekbØksfliQsyk (Claviceps 
microcephala)

vksV dk doMZ LeV (Covered smut 
of oat)

vfLVySxks dksysjkb (Ustilago kollen)

cktjs dk LeV (Smut of Bajra) VksyhiksLiksfj;e isfuflysjkb 
(Tolyposporium penicillari)

cktjs dk xzhu vj (Green ear 
disease of Bajra)

LdySjksLiksjk xzsfefudksyk 
(Sclerospora graminicola)

dodksa ls euq";ksa eas gksus okys eq[; jksx

jksx (Disease) dod (Fungus)

,Lijftyksfll (Aspergillosis) ,Lijftyl Ýysol (Aspergillus 
flavus)

CykLVksekbdksfll (Blastomycosis) CykLVksekbfll MjekbfVl 
(Blastomyces dermitis)

MjesVksekbdksfll (Dermatomycosis) VªkbdksiQkbVkWu (Trichophyton sp), 

ekbØksLiksje (Microsporum) vkfnA

vU; ekbdksfll (Other mycosis) E;wdj (Mucor sp)] fgLVksIykTek 

(Histoplasma sp)] ekbØksLiksfj;e 

(Microsporium sp) vkfnA

dodksa ls i'kqvksa esa gksus okys eq[; jksx

jksx (Disease) dod (Fungus)

fjax oeZ (Ring worm) VªkbdksiQkbVkWu (Trichophyton sp.)

,FkyhV iQqV (Athelet foot) Vhfu;k :xze (Tinea rubrum)

,Lijftyksfll (Aspergillosis) ,Lijftyl (Aspergillus sp.)

E;wdjekbdksfll (Mucormycosis) E;wdj (Mucor sp.)

dodksa ls izkIr gksus okyh ,aVhck;ksfVDl

,aVhck;ksfVd (Antibiotic) dod (Fungus)

isfuflfyu (Penicillin) isfuflfy;e uksVsVe rFkk is& 

Økblksthue (Penicillium notatum 
and P- chrysogenum)

Ý;wesftfyu (Fumagillin) ,Lijftyl Ý;wfexsVl (Aspergillus 
fumigatus)

xzkblksiQqfYou (Griseofulvin) isfuflfy;e xzkblksiQqfYou 
(Panicillium griseofulvin)

flfVªfuu (Citrinin) isfuflfy;e flfVªue (Penicillium 
citrinum)

;hLV rFkk ,YdksgkWfyd is;

mRikn (Product) ;hLV (Yeast sp)

ch;j (Beer) lSdjksekblht lsjschlh 
(Saccharomyces cerevisiae)

je (Rum) lS- lsjschlh (S. cerevisiae)

LdkWp rFkk fOgLdh (Scotch and 
Whisky)

lS- lsjsohlh (S. cerevisiae) top 
yeast

'kjkc (Wine) lS- byhIlksbfMl (S. ellipsoideus)

fo"kk.kqvksa ls tqM+h egÙoiw.kZ tkudkjh

jksx ikS/k fo"kk.kq

rackdw ekstsd rackdw] VekVj rackdw ekstsd ok;jl (TMV)

dqapu i.kZ (Leaf Curl) rackdw] VekVj] iihrk] 
thfu;k] xktj

rackdw fo"kk.kq 16 ;k 
fudksfV;kuk fo"kk.kq 10

xktj ykyiÙkh xktj xktj ykyiÙkh fo"kk.kq (CRLV)

iQwyxksHkh ekstsd iQwyxksHkh iQwyxksHkh ekstsd fo"kk.kq 
(Caulimovirus)

xqfPNr pwM jksx dsyk dsyk ok;jl 1

vkyw ekstsd vkyw vkyw ok;jl 10

vkyw dk i.kZ osYyu vkyw lkslsue ok;jl 14

fo"kk.kqvksa ls gksus okys i'kq jksx

jksx ihfM+r i'kq

iSj vkSj eq• jksx <ksj] HkSal] lwvj] HksM+] cdjh

fjaMjisLV (<ksj Iysx) <ksj] HksM+] cdjh

uhyh thHk xk;] cSy] eSl vkfnA

xk; iksDl (oSDlhfu;k) <ksj] HksM+

jkuh•sr jksx (U;wdSly jksx) pwts vkSj vU; ikyrw o taxyh i{kh

ekdZ jksx (dqDdqV ydok) fpdu

dqDdqV Iysx fpdu] ikyrw vkSj taxyh i{kh

dqDdqV ekrk (,sfo;u fMÝFkhfj;k) fpdu vkSj vU; i{kh

fo"kk.kqvksa ls gksus okys ekuo jksx

jksx fo"kk.kq çHkkfor vax

dksfoM (Covid-19) dksjksuk ok;jl laiw.kZ 'kjhj

pspd (Small Pox) oSfjvksyk ok;jl laiw.kZ 'kjhj

ekrk (Chicken Pox) oSfjlsyk ok;jl laiw.kZ 'kjhj

xylksFk (Mumps) eEIl ok;jl iSjksfVM xzafFk

•ljk (Measles) eksfcZyh ok;jl laiw.kZ 'kjhj

iksfy;ks (Poliomyelitis) iksfy;ks ok;jl raf=kdk ra=k

,M~l (AIDS) HIV çfrj{kk ç.kkyh
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bUÝyw,atk feDlksok;jl laiw.kZ 'kjhj

ihfy;k (Hepatitis) fgiSVkbfVl fo"kk.kq 
(Hepatitis A, B, C, D 
and E)

;Ñr

Msaxw Toj vjcks ok;jl laiw.kZ 'kjhj_ •kldj 
flj] vk¡• o tksM+

gihZl gjihl Ropk

jscht jSCMksok;jl raf=kdk ra=k

fo"kk.kq dks'kk dh jpuk

�� fo"kk.kq vfodYih varjdksf'kdh ijthoh (Obligate 

intracellular Parasite) gSaA budks bysDVªkWu lw{en'khZ }kjk 
ns•k tk ldrk gSA

�� budk vkeki 20 m ls 30m rd gks ldrk gSA

�� lHkh fo"kk.kqvksa dh ewy jklk;fud lajpuk ,d&lh gksrh gSA

�� blesa U;wfDyd vEy (RNA ;k DNA) dk dsaæh; dksj 
(Central core) gksrk gS] ftl ij çksVhu dk cuk gqvk vkoj.k 
gksrk gSA bldks dsfIlM (Capsid) dgrs gSaA

�� dsfIlM NksVh&NksVh mibdkb;ksa dh cuh gksrh gSa] ftUgsa 
dsIlkseh;j (Capsomere) dgrs gSaA

�� dsIlkseh;j dqN eksukseh;j (Monomere) ds cus gksrs gSaA

�� dsaæh; dksj rFkk dsfIlM feydj U;wfDyvksdsfIlM dgykrs gSaA

�� dqN fo"kk.kqvksa ds ckgj dh rjiQ ,d vkoj.k ;k lhekdkjh 
dyk (Envelope or Limiting membrane) gksrh gS] tks 
fyfiM ;k fyiksçksVhu dh cuh gksrh gSA

fo"kk.kq ds çdkj

�� ok;jl dks mlds gksLV ds çdkj ds vk/kj ij oxhZÑr fd;k 
tk ldrk gSA blh vk/kj ij gksEl us 1948 esa ok;jl dks 
rhu lewgksa esa foHkkftr fd;k gSA

�� ,fuey ok;jl% ,sls ok;jl tks euq"; o i'kqvksa dh dksf'kdk 
dks laØfer djrs

�� gSa] mUgsa ,fuey ok;jl dgk tkrk gSA mnkgj.k ds fy,] 
bUÝyw,atk ok;jl] jScht ok;jl] eEIl ok;jl (ftlls 
xylqvk jksx gksrk gS)] iksfy;ks ok;jl] Leky ikWDl ok;jl] 
gsisVkbfVl ok;jl] jkbuks ok;jl (lkekU; lnhZ tqdke okyk 
ok;jl) vkfnA budh vkuqoaf'kd lkexzh vkj,u, ;k Mh,u, 
gksrk gSA

�� IykaV ok;jl ikS/ksa dks laØfer djus okys ok;jl dks IykaV 
ok;jl dgk tkrk gSA budh vkuqoaf'kd lkexzh vkj,u, 
gksrk gS] tks çksVhu ds vkoj.k esa jgrk gSA mnkgj.k ds fy, 
rackdw ekstsd ok;jl] iksVSVks ok;jl (vkyw fo"kk.kq)] cukuk 
caph VkWi ok;jl] VksesVks ;syks yhiQ dyZ ok;jl (VekVj dh 
iÙkh)] chV ;syks ok;jl vkSj VfuZi ;syks ok;jl vkfnA

�� cSDVhfj;ksiQst% ,sls ok;jl tks thok.kq vFkkZr~ cSDVhfj;k dh 
dksf'kdkvksa dks laØfer djrs gSa] mUgsa cSDVhfj;ksiQst ;k 
cSDVhfj;k •kus okys ok;jl ds :i esa tkuk tkrk gSA buesa 
vkuqoaf'kd lkexzh ds :i esa DNA gksrk gSA

tho/kfj;ksa dk oxhZdj.k 
(Classification of Living Organisms) 

�� vk/qfud dky esa yhfu;l us loZizFke tho/kfj;ksa dk 
oxhZdj.k nks oxks± esa fd;k& 1- ikni txr (Plant Kingdom) 
rFkk 2- tUrq txr (Animal Kingdom)A vr% yhfu;l dks 
vk/qfud oxhZdj.k dk firk (Father of Modern Taxonomy) 
dgrs gSaA 

ouLifr foKku dh dqN 'kk[kk;sa

dksf'kdk foKku dksf'kdk dk vè;;u isMksykWth feêðh dk vè;;u

dod foKku dodksa dk vè;;u ,UFkksykWth iwQyksa dk vè;;u

'kSoky foKku 'kSaokyksa dk vè;;u iksysuksykWth ijkxd.kksa dk 
vè;;u

fo"kk.kq foKku fo"kk.kqvksa dk vè;;u ,xzksLVksykWth ?kklksa dk vè;;u

VsfjMksykWth VsfjMksiQkbVk dk 
vè;;u

vkWjfuZFkksykWth if{k;ksa dk vè;;u

ykbdsuksykWth ykbdsUl dk vè;;u bDF;ksykWth eNfy;ksa dk 
vè;;u

thok.kq foKku thok.kqvksa dk vè;;u oká tho 
foKku

varfj{k esa thou 
dk vè;;u

czk;ksykWth czk;ksiQkbVk dk vè;;u ikni iztuu ladj.k dh fof/ 
dk vè;;u

ikseksykWth iQyksa dk vè;;u MsUMªksykWth o`{kksa ,oa >kfM+;ksa 
dk vè;;u

lkWjksykWth fNidfy;ksa dk 
vè;;u

vksfiQ;ksykWth liks± dk vè;;u

flfYodYpj dk"Bh isM+ksa dk laoèkZu 

feusVksykWth fuesVksM+l dk ikniksa ds 
lkFk vè;;u

,.VkseksykWth dhVksa dk vè;;u

�� 1969 esa R.H àhVdj us tho/kfj;ksa dk 5 txrksa esa foHkktu 
fd;k& 

1-	 eksusjk (Monera)& bl txr ls lacaf/r thoksa esa dsUnzd 
foghu izksdsfjvksfVd dksf'kdk gksrh gS rFkk ,sls ,d 
dks'khdh; tho gksrs gSa] ftuesa vkuqoaf'kd inkFkZ rks gksrk 
gS fdUrq bls dks'kknzO; ls i`Fkd j[kus gsrq dsUnzd ugha 
gksrkA blds vUrxZr thok.kq (Bacteria) rFkk uhygfjr 
'kSoky (Blue Green Algae) vkrs gSA 

2-	 izksfVLVk (Protista)& ;s ,ddksf'k; (Unicellular) 
tho gksrs gSa] ftlesa fodflr dsUnzd okyh ;wdSfj;ksfVd 
dksf'kdk gksrh gSA tSls vehck] ;wXyhuk] iSjkehf'k;e] 
IykTeksfM;e vkfnA 

3-	 IykUVh (Plantae)& ;s cgqdksf'kdh; ikS/s gksrs gSaA buesa 
izdk'k la'ys"k.k gksrk gSA budh dksf'kdkvksa esa fjfDrdk 
(Vacuole) ik;h tkrh gS] tSls& lHkh izdkj ds isM+ ikSèkksaA

4-	 dod (Fungi)& ;s ;wdSfj;ksfVd gksrs gSa] fdUrq buessa 
i.kZgfjr (Chlorophyll) ugha ik;s tkrs] blfy, buesa 
izdk'k& la'ys"k.k ugha gksrk gSA

5-	 ,fuesfy;k (Snimslia)& ;s cgqdksf'kdh; rFkk 
;wdSfj;ksfVd tUrq gksrs gSaA 
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dksf'kdk foKku (Cytology)

�� dksf'kdk (Cell)& dksf'kdk tho/kfj;ksa dh jpukRed ,oa 
dk;kZRed bdkbZ gSA ;g v/ZikjxE; f>Yyh ls <dh jgrh gS 
vkSj blesa Lor% tuu dh {kerk gksrh gSA

�� dksf'kdk 'kCn dk iz;ksx loZizFke jkcVZ gqd (vaxszt) us viuh 
iqLrd ekbØksxzkfiQ;k esa 1665 esa fd;kA

�� 1838 esa ouLifr 'kkL=kh 'ykbMsu vkSj tUrq oSKkfud 'oku us 
dksf'kdk dk fl¼kUr izLrqr fd;kA

�� izR;sd tho dh mRifÙk ,d dksf'kdk ls gksrh gSA fdUrq izR;sd 
tho dk 'kjhj ,d ;k vusd dksf'kdkvksa dk cuk gksrk gSA 
dksf'kdk dk fuekZ.k ftl fØ;k ls gksrk gS] mlesa dsUnzd eq[; 
vfHkdrkZ gksrk gSA

�� lcls NksVh dksf'kdk ekbdksIykTe xSfylsfIVdek (tkok.kq) dk 
gS rFkk lcls cM+h dksf'kdk 'kqrqjeqxZ ds vaMks dh dksf'kdk 
dk gSA

�� ekuo 'kjhj dh lcls yEch dksf'kdk raf=kdk ra=k dh dksf'kdk gSA

�� vf/dka'k dksf'kdk, 0-5μ ls 20μ ds O;kl dh gksrh gSaA

�� jpuk ds vk/kj ij dksf'kdk,¡ nks rjg dh gksrh gSa& 

1-	 izksdsfj;ksfVd dksf'kdk& ;g jpukRed :i esa fodflr 
gksrh gSA bl izdkj dh dks'kk,¡ thok.kq rFkk uhys gfjr 
'kSokyksa esa ikbZ tkrh gSaA

2-	 ;wdSfj;ksfVd dksf'kdk& ;g jpukRed vk/kj ij iw.kZ 
fodflr gksrh gSA bl izdkj dh dksf'kdk (uhys&gjs 
'kSokyksa dks NksM+dj) 'ks"k 'kSokyksa ,oa mPp dksfV ds ikS/s 
vkSj tUrqvksa esa ikbZ tkrh gSA

dksf'kdk ds eq[; Hkkx (Main Parts of a Cell)

1-	 dksf'kdk fHkfÙk (Cellwall)&  dksf'kdk tho nzO; dyk rFkk 
dksf'kdk vaxksa dh lqj{kk ,oa dksf'kdk dh vkd`fr cuk;s j[kus 
ds fy, vthfor inkFkks± dh dksf'kdk fHkfÙk cuh gksrh gSA ;g 
eq[;r% lsyqyksl ls fufeZr gksrh gSA ;g fliQZ ikni dksf'kdk 
esa ik;k tkrk gSA 

2-	 tho nzO; (Protoplasm)& izR;sd dksf'kdk esa dksf'kdk 
f>Yyh ds vUnj ik;s tkus okys v¼Z ikjn'kZd] fpifpik rFkk 
rjy thfor inkFkZ gh thonzO; dgykrk gSA 

�� jklk;fud n`f"V ls thonzO; dkcZfud ,oa vdkcZfud inkFkks± 
dk ,d tfVy feJ.k gSA blesa izksVhu] ty] fyfiM~l ,oa 
vU; nh?kZ v.kq ik;s tkrs gSaA 

�� thonzO; esa lcls vf/d ek=kk esa ty gksrk gSA 1 tyh; 
ikS/s esa ty dh ek=kk 95» rFkk cht o Liksj esa 10-15» 
rd gksrh gSA 

�� tho nzO; dk vR;f/d tfVy ,oa lokZf/d egRoiw.kZ 
dkcZfud ;kSfxd izksVhu gSA ;g thonzO; ds Hkkj dk yxHkx 
70% gksrk gSA blds }kjk dksf'kdkvksa ds vax dk fuekZ.k gksrk 

gSA ;g dsUnzd esa U;wfDy;ks izksVhu ds :i esa ik;k tkrk gS] 
ftls ,Utkbe dgrs gSaA 

3-	 tho nzO; dyk (Cell membrance)& ;g v¼ZikjxE; 
f>Yyh gS ftldh eksVkbZ 25°A ls 75°A rd gksrh gSA ;g 
iQkWLiQksfyfiM ,oa izksVhu ls cuh gksrh gSA thonzO; dyk dk 
eq[; dk;Z folj.k ;k ty dk ijklj.k (Osmosis) fØ;k ;k 
fu;a=k.k] ATP cukus ,oa bysDVªku ds vkokxeu gsrq ekè;e 
(carrier) dk dk;Z djrh gSA 

4-	 ekbVksdkf.Mª;k (Mitochondria)& ;g v.Mkdkj gksrh gSA 
bls dksf'kdk dk 'kfDr dsUnz (Power House) dgk tkrk 
gSA blesa cgqr ls 'oluh; ,Utkbe jgrs gSa ftudh lgk;rk 
ls bysDVªkWu VªkUliQj ds }kjk ATP curs gSa] ftuesa ÅtkZ 
jklk;fud fLFkfrt ÅtkZ ds :i esa lafpr jgrh gSA blesa 
Hkkstu dk vkDlhdj.k gksrk gSA ekbVªksdkfUMª;k thok.kq vkSj 
uhy gfjr 'kSokyksa dks NksM+dj ikS/ksa ,oa izkf.k;ksa dh lHkh 
ltho dksf'kdkvksa esa ik;k tkrk gSA ekbVksdkf.Mª;k esa Mh-
,u-,] vkj-,u-, ,oa jkbckslkse ik;k tkrk gSA

5-	 yod (Plastids)& yod rhu izdkj ds gksrs gSaA

1-	 vo.khZ yod (Leucoplaast)& ;s jaxghu rFkk 
vfu;fer vkdkj ds gksrs gSaA blesa ysfuuh ekStwn ughsa 
jgrk rFkk fofHkUu inkFkks± dk lays"k.k gksrk gSA ;fn 
vo.khZ yod esa LVkpZ lafpr gks rks bls ,ehyksIykLV] 
;fn olk lafpr gks rks bfy;ksIykLV vkSj ;fn izksVhu 
lafpr gks rks bls izksVhuIykLV dgk tkrk gSA 

2-	 o.khZ yod (Chromoplast)& blesa jaxhu o.kZd nzO; 
gksrs gSaA ;s iq"i ds nyksa rFkk iQyksa ds fNydksa esa vf/d 
feyrs gSaA yky&ukjaxh jax ds o.kZd dSjksfVu ihys jax ds 
o.kZd tSUFkksfiQy] VekVj esa ykbdksisu o.kZd] xktj esa 
dSjksVhu o.kZd ,oa pqdUnj esa chVjfut o.kZd gksrs gSaA 

3-	 gfjr yod (Chloroplast)& ;s gjs jax ds gksrs gSaA 
ikS/ksa dh ifÙk;ksa rFkk ouksa esa ik;s tkrs gSaA budk dk;Z 
izdk'k la'ys"k.k dh fØ;k }kjk Hkkstu dk fuekZ.k djuk 
gSA gfjr yod esa gh i.kZgfjr (Chlorophyll) ik;k tkrk 
gSA i.kZgfjr esa eSXuhf'k;e gksrk gS tks izdk'k la'ys"k.k ds 
fy, mÙkjnk;h gksrk gSA i.kZgfjr ds dkj.k gh ifÙk;ksa dk 
jax gjk gksrk gSA ifÙk;ksa esa dSjksVhu ds fuekZ.k ds dkj.k 
mldk jax ihyk gksus yxrk gSA 

6-	 xkSYthdke (Golgibody)& bldh [kkst dSfeyks xkWYth 
(bVyh) us dhA ;g lw{e ufydkvksa (Tubules) ds lewg ,oa 
FkSfy;ksa dk cuk gksrk gSA lHkh ;wdsfjvksfVd dksf'kdkvksa esa 
xkSYthdk; midj.k ik;k tkrk gSA bldk eq[; dk;Z dksf'kdk 
fHkfÙk vkSj Cell Plate dk fuekZ.k djuk gSA blesa olk rFkk 
izksVhu vf/d gksrk gS] fdUrq jkbckslkse d.k ugha gksrsA 

7- 	ykblkslkse (Lysosome)& ykblkse xksy vkdkj dh ,d 
ijr okyh f>Yyh ls f?kjh lajpuk gksrh gSA ykblkslkse esa 24 
izdkj ds ,Utkbe ik, tkrs gSaA ftuesa iQkLiQjst] lsYiQsjst] 
izhVh,t] jkbczks U;wfDy,t rFkk Mh- vkWDlh jkbcksU;wfDy,t 
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izeq[k gSaaA bldk O;kl 0.21μ ls 0.80μ gksrk gSA bldk eq[; 
dk;Z var% dksf'kdh; ikpu] dksf'kdk foHkktu ,oa th.kZ 
dksf'kdkvksa dks u"V djuk gSA vr% bls vkRegR;k dh FkSyh 
(Suicide bage) ds uke ls tkuk tkrk gSA bldh [kkst Mh& 
nqcs us 1949 esa dhA ;g Camino – genesis esa ;ksxnku djrk 
gSA ftlesa fd lkekU; dksf'kdk dSalj dksf'kdk dk :i /kj.k 
dj ysrh gSA 

8-	 var% nzO;h tfydk (Endoplasmic Reticu–Lum)&  bldh 
[kkst loZizFke iksVZj us 1945 esa dhA ;g dksf'kdk fHkfÙk rFkk 
dsUnzd esa Hkjs dksf'kdk nzO; esa tyuqek <ax ls iQSyk gksrk 
gSA ;g tky ijLij lekUrj <ax ls yxh piVh ufydkvksa ls 
cuk gksrk gSA ufydkvksa dh f>fYy;ksa esa jkbckslkse d.k tqM+s 
jgrs gSa] ftuesa izksVhu dk fuekZ.k gksrk gSA bu ufydkvksa }kjk 
izksVhu] [kfut yo.k] ,Utkbe 'kdZjk ,oa ty dk ifjogu 
gksrk gSA 

9-	 ekbØksckWMht (Microbodies)& bldh mRifÙk vUr% nzO;h 
tkfydk ls gkssrh gSA

10-	dsUnzd (Nucleus)& dsUnzd dksf'kdk dk eq[; Hkkx gksrk 
gSA blesa Mh-,u-,- rFkk vkj-,u-,- vkSj xq.klw=k ik;s tkrs gSaA 
blfy, dsUnzd dk vkuqoaf'kdh esa egRoiw.kZ LFkku gSA 1981 
esa jkWcVZ czkmu us dsUnzd dk vUos"k.k fd;kA dsUnzd lHkh 
dksf'kdh; xfrfof/;ksa dks lapkfyr ,oa fu;af=kr djrk gSA 
ftlds dkj.k dsUnzd dks dksf'kdkvksa dk efLr"d dgk tkrk 
gSA dsUnzd nzO; izksVhu dh cuh gksrh gSA vkSlru iwjs dsUnzd 
esa 70» izksVhu] 10» DNA, 3-5» iQkLiQksfyfiM vkSj 2-3» 
RNA gksrk gSA 

11-	jkbckslkse (Ribosome)& bldh [kkst iSykMZ us 1955 esa 
fd;kA ;g nksuksa izdkj dh dksf'kdkvksa izkSdSfj;ksfVd vkSj 
;wdSfj;ksfVd esa ik;k tkrk gSA ;g izksVhu la'ys"k.k esa Hkkx 
ysrk gSA bls izksVhu dk mRiknu LFky vFkkZr~ izksVhu dh iQSDVªh 
dgk tkrk gSA 

12- rkjdk; (Centrosome)& Vh- ckscjh us bls loZizFke 1885 
esa [kkstkA lsUVjkslkse nks rkjd dsUnzdksa dk cuk gksrk gS 
tks ,d& nwljs ls 90° v{k ij gksrs gSaA bldk eq[; dk;Z 
dksf'kdk foHkktu ds le; rd rUrq cukuk gSA ;g dsoy 
tUrq dksf'kdk esa ik;k tkrk gSA 

�� Mh-,u-,- (DNA = Deoxyribo Nucleic Acid)& ;g ,d 
U;wfDy;ksVkbM dk cgqyd gSA U;wfDy;ksVkbM ,d dkcZfud 
v.kq gS] tks rhu NksVs v.kqvksa ls tqM+us ls curk gSA ;s v.kq 
gSa& (1) fMvkWDlh jkbckst 'kdZjk (2) iQksLiQksfjd ,flM 
rFkk (3) csl& ;wjhtA 

�� 1953 esa okVlu ,oa fØd us Mh-,u-,- dh f}dqaMfyr lajpuk 
ekWMy (Double Helix Model) fn;k] ftlds fy, 1963 esa 
mUgsa ukscsy iqjLdkj ls lEekfur fd;k x;kA 

�� {kkj (Base)- DNA esa pkj izdkj ds {kkj mifLFkr gksrs gSaA ;s 
gSa& ,Mhuhu (adenine =A) xqvkuhu (Guanine) (G), Fkk;kfeu 
(Thymine = T) rFkk lkbVkslhu (Cytosine = C)A

�� DNA esa v.kq la[;k ds vk/kj ij ,Mhuhu lnSo Fkk;feu ls] 
lkbVkslhu lnSo xqvkuhu ls tqM+k jgrk gSA ,Muhu o Fkk;feu 
ds chp nks gkbMªkstu vkca/ rFkk lkbVkslhu o xqvkuhu ds 
chp rhu gkbMªkstu vkca/ gksrs gSaA (A = T, G=C)

�� DNA dk dk;Z (Fuction of DNA)& Mh,u, lHkh vkuqokaf'kd 
fØ;kvksa dks lapkfyr djrk gSA ;g izksVhu la'ys"k.k dks 
fu;af=kr djrk gSA 

�� RNA& bldk iwjk uke Ribonuclic Acid gSA bldh jpuk Mh-
,u-,- tSlh gksrh gSA blesa varj fliQZ {kkj (Base) dk gksrk 
gSA RNA esa Fkk;ehu ds LFkku ij ;wjksfly uked {kkj ik;k 
tkrk gSA ;g dksf'kdk ds vUnj dsUnzd rFkk lkbVksIykTe nksuksa 
esa ik;k tkrk gSA 

�� vkdkjµ lkekU;r% RNA ,d lw=kh (Sigal Standed) gksrk 
gSA ijUrq dqN ok;jl esa ;g f}lw=kh (double standed) Hkh 
gksrk gSA tSlsµ fjoksokbjlA 

�� RNA dk dk;Zµ ;g izksVhu la'ys"k.k esa lgk;rk djrk gSA 
ijUrq dqN ikni okbjlksa esa ;g vkuqoaf'kdh inkFkZ ds okgd 
dk dk;Z djrk gSA lkekU;r% okbjl esa vkuqoaf'kd inkFkZ 
DNA gksrk gS ;k fiQj RNAA tSlsµ rEckdw eqtSd okbjl 
thok.kq Hkksth vkfnA

RNA rhu izdkj ds gksrs gSaµ

1-	 jkbckslksey vkj-,u-, (R-RNA)& dksf'kdk esa mifLFkr dqN 
RNA dk 80» Hkkx r-RNA dk gksrk gSA ;s jkbckslkse ij 
yxs jgrs gSa vkSj izksVhu la'ys"k.k esa lgk;rk djrs gSaA bldk 
la'ys"k.k U;wfDy;ksy esa gksrk gSA 

2-	 LFkkukUrj.k vkj-,u-, (T–RNA)& dksf'kdk esa mifLFkr dqy 
RNA dk 10 ls 15» Hkkx t-RNA gksrk gSA lHkh izdkj ds 
RNA esa lcls NksVk t-RNA gksrk gSA ;g izksVhu la'ys"k.k esa 
fofHkUu izdkj ds vehuksa vEyksa dks jkbckslkse ij ykrs gSa] 
tgk¡ ij izksVhu curk gSA 

DNA ,oa RNA esa eq[; varj

DNA RNA

blesa 'kdZjk MhvkWDlhjkbckst gksrh gSA blesa 'kdZjk jkbckst gksrh gSA

blesa {kkj ,fMuhu] Xokuhu] Fkk;feu 
,oa lkbVkslhu gksrs gSaA

blesa {kkj Fkk;feu dh txg ;wjsfly 
gskrk gSA

;g eq[;r% dsUnzd esa ik;k tkrk gSA ;g dsUnzd ,oa dksf'kdk nzO; nksuksa esa 
ik;k tkrk gSA 

iknd ,oa tUrq dksf'kdk esa varj

ikni tUrq

blesa dksf'kdk fHkfÙk ik;h tkrh gSA blesa dksf'kdk fHkfÙk ugha ik;h tkrh gSA

blesa fjfÙkQdk,¡ (Vecuoles) cM+h gksrh gSaA blesa fjfÙkQdk,¡ NksVh gksrh gSaA

blesa yod ik;k tkrk gSA blesa yod ugha ik;k tkrk gSA 

rkjddk; vuqifLFkr jgrk gSA rkjddk; mifLFkr jgrk gSA 

bldk vkdkj vk;rkdkj gksrk gSA bldk vkdkj o`Ùkkdkj gksrk gSA

dksf'kdk foHkktu esa dksf'kdk ds 
eè;js[kh; Hkkx vUroZyu dk fuekZ.k 
gksrk gSA 

dksf'kdk foHkktu esa dks'kk ,d ^iV~V* 
}kjk nks Hkkxksa esa c¡V tkrk gSA 
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3-	 lans'kokgd vkj- ,u-,- (M-RNA)& dksf'kdk esa mifLFkr 
dqy RNA dk ;g 5% Hkkx gksrk gSA ;g Mh-,u-,- ls curs gSa 
vkSj vehuksa vEyksa dks pquus esa enn djrs gSaA

�� fgLVksu izksVhu (Histori Protein)& fgLVksu izksVhu eq[;r% 
5 izdkj dh gksrh gSA bUgha esa ls pkj dks dksj fgLVksu izksVhu 
H1A, H2B, H3, H4 dgrs gSa rFkk H1 dks fØifgLVksu izksVhu 
dgrs gSaA mijksDr DNA, RNA rFkk fgLVksu izksVhu feydj 
Øksekslkse curs gSaA

�� VªkUlfØIluµ Mh-,u-,- ls RNA cuus dh fof/ dks 
VªkalfØIlu dgrs gSaA bl fof/ ds DNA dh ,d J`a[kyk ij 
RNA dh U;wfDy;ksVkbM vkdj tqM+ tkrh gS rFkk ukbVªkstu 
csl ({kkj) Fkk;ehu ds LFkku ij ;wjksfly vk tkrk gSA 

dksf'kdk foHkktu (Cell Division)

	 izR;sd thfor izkf.k;ksa dh mRifÙk ,d dksf'kdk tkbxksV ds 
:i esa gksrh gS] tks ckj&ckj foHkÙkQ gksdj ,d cM+h la[;k esa 
dksf'kdkvksa dk fuekZ.k djrh gSaA iQyLo:i 'kjhj esa Ård ,oa 
mQrdksa ls vaxksa dk fuekZ.k ,oa fodkl gksrk gSA blds }kjk iSr`d 
xq.kksa dk laogu Hkh gksrk gSA dksf'kdk foHkktu dks loZizFke 1855 
esa fojpkÅ us ns[kkA

dksf'kdk dk foHkktu eq[;r% rhu :i esa gksrh gSA

1-	 vlw=kh foHkktu (Amitosis)& ;g foHkktu vfodflr 
dksf'kdkvksa tSls& thok.kq] uhy gfjr 'kSoky] ;h"V] vehck 
rFkk izksVkstksvk esa gksrk gSA

2-	 lw=kh ;k lelw=kh foHkktu (Mitosis)& ;g foHkktu dkf;d 
dksf'kdkvksa (Sometic cells) esa gksrk gSA bl izdkj ds foHkktu 
esa ekr`dksf'kdk foHkkftr gksdj nks leku ubZ larfr dksf'kdk,a 
cukrh gSA

�� lw=kh foHkktu esa fuEufyf[kr ?kVuk;sa gksrh gS& 1- foHkktUrjky 
voLFkk (Interphase)] 2- iwokZoLFkk (Prophase)] 3- eè;koLFkk 
(Metaphase)] 4- i'pkoLFkk (Anaphase)] 5- vUrLFkoLFkk 
(Telephase)] 6- dsfj;ksddkbusfll (Karyokinesis)] 7- 
dks'kknzO; foHkktu (Cytokinesing)A

�� lw=kh foHkktu ds iQyLo:i thoksa esa o`f¼ gksrh gSA 'kjhj 
,oa mlesa fLFkr vU; dksf'kdkvksa dh ejEer gksrh gS rFkk 
t[ke Hkjrk gSA

�� lw=kh foHkktu }kjk o`f¼ ,d fuf'pr :i ls pyrh gS& dSalj 
dksf'kdkvksa esa lw=khfoHkktu dh fØ;k vfu;af=kr ,oa vlhfer 
gksrh gSA 

3-	 v¼Zlw=kh foHkktu (Meiosis)& ;g foHkktu fyaxh tuu 
(Sexual reproduction) djus okys thoksa esa gksrk gSA blesa 
xq.klw=k (Chromosome) f}xqf.kr ls foHkkftr gksdj vxqf.kr 
curs gS blyh, bl foHkktu dks U;wudkjh foHkktu dgrs gSA 
;g ijkx d.kksa] chtkUM ;k fotk.kq /kuh esa gksrk gSA

�� tUrqvksa esa ;g foHkktu o`"k.k (Listis) vkSj v.Mk'k; (Ovary) 
esa gksrk gSA blds ckn ;g nks Hkkxksa esa caVrh gS& v¼Zlw=kh-I 
vkSj v¼Zlw=kh-IIA

�� bl foHkktu esa Øksflax vksoj gksrk gSA ftlesa nks xq.klw=kksa ds 
chp thuksa dk vknku iznku gksrk gSA

�� v¼Zlw=kh foHkktu esa nks ckj foHkktu gksrk gS izFke foHkktu 
v¼Zlw=kh gksrk gS vkSj nwljk foHkktu lw=kh foHkktu dh rjg 
leku foHkktu gksrk gSA

ikni Ård rU=k (Tissue System)

	 dksf'kdkvksa ds lewg dks Ård dgrs gSaA Årdksa ds vè;;u 
dks vkSfrdh (Hisology) dgrs gSaA ;s fuEu izdkj ds gksrs gSaµ

�� foHkkT;ksfrdh mQrd (Meristemaliciatissue)& ;g mQrd 
,slh dksf'kdkvksa dk lewg gksrk gS ftuesa ckj&ckj lw=kh 
foHkktu djus dh {kerk gksrh gSA

�� LFkk;h mQrd (Permanent Tissue)& vLFkk;h mQrdksa ds 
foHkktu rFkk foHksnu ds i'pkr~ LFkk;h mQrdksa dk fuekZ.k 
gksrk gS] fdUrq LFkk;h mQrdksa esa foHkktu {kerk iw.kZr;k ;k 
dqN le; ds fy, cUn jgrh gSA

�� ljy Ård (Simple Tissue)& ;fn LFkk;h Ård ,d gh 
izdkj dh dksf'kdkvksa ds cus gksrs gSa rks bUgsa ljy Ård 
dgrs gSaA 

�� tfVy Ård (Complex Tissue)& ;fn LFkk;h Ård ,d 
ls vf/d izdkj dh dksf'kdkvksa ds cus gksrs gSa rks bUgsa tfVy 
Ård dgrs gSaA

�� j{kh Ård (Protective Tissue)& j{kh Årdksa ds }kjk 
gh ikSèkksa dk ckgjh Hkkx vFkkZr~ ,ihMfeZl dkWdZ ,oa Nky 
dk fuekZ.k gksrk gSA ,fiMfeZl dh cká lrg ij D;wfVu 
vFkok lqcsfju uked dBksj inkFkZ tek jgrk gS tks ikS/ksa dks 
ok"iksRltZu ds i'pkr~ ty dh gkfu ls cpkrk gSA

�� fof'k"V Ård (Special Tissue)& fof'k"V Ård fofHkUu 
izdkj ds inkFkks± dk lzko djrs gSaA blh dkj.k bUgsa lzkoh Ård 
Hkh dgk tkrk gS] tSlsµ enkj ds iÙks rksM+us ij mlls jcj 
{khj uked rjy inkFkZ izkIr gksrk gSA 

�� nk# ;k tkbye (Xylem)& ;g tfVy tM+] ruk vkSj iÙkh 
esa fLFkr laogu iQwyksa (Vascular bundles) esa ekStwn jgrh gSA 
bldk dk;Z tM+ksa }kjk vo'kksf"kr ty rFkk [kfut yo.kksa dks 
ikS/s ds fofHkUu Hkkxksa esa igq¡pkuk gSA 

�� ikS/ksa dh vk;q dh x.kuk tkbye Ård ds okf"kZd oy; dks 
fxudj gh dh tkrh gSA ikS/s dh vk;q ds fu/kZj.k dh bl 
fof/ dks MsUMªksuksykWth dgk tkrk gSA 

�� Ýyks,e (Phloem)& ;g ,d tfVy laogu Ård gSA bldk 
eq[; dk;Z ifÙk;ksa }kjk izdk'k la'ys"k.k ls cuk;k x;k Hkkstu 
ikS/s ds vU; Hkkxksa rd igq¡pkuk gSA 

ikni txr (Plant Kingdom)

�� dod (Fungi) lHkh dod i.kZgfjr& foghu (Non-

Chlorophyllous) gksrs gSaA vr% ;s viuk Hkkstu Lo;a ugha 
cukrs cfYd fofo/iks"kh (Heterotrophic) gksrs gSaA buesa 
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lafpr Hkkstu Xykbdkstu ds :i esa jgrk gSA bldh dksf'kdk 
fHkfÙk dkbfVu dh cuh gksrh gSA dkbfVu ds vUnj ukbVªkstu 
;qÙkQ ikSyhlSdsjkbM gksrk gSA 

�� dod mu lHkh txgksa ij ik;s tkrs gSa tgk¡ thfor vFkok 

e`r dkcZfud inkFkZ ik;s tkrs gSA ;s [kk| inkFkksZa tSls& vpkj] 

tse] tsyh] jksVh] iQyksa vkfn esa ik;s tkrs gSaA

�� xkscj ij mxus okys dodksa dks dksizksfiQyl dod dgrs gSaA 

iks"k.k ds vk/kj ij dod rhu izdkj ds gksrs gSa& 

1-	 e`rksithoh (Saprophytes)& bl izdkj ds dod lnSo 

viuk Hkkstu lM+s&xys dkcZfud inkFkZ ls izkIr djrs gSaA tSls& 

jkbtksil] isfufly;e] ekspsZykA 

jksx jksx mRiUu djus okys dod

ljlksa dk liQsn fdV~V jksx ,Y;wxks dSUMhMk dqy ds lnL;ksa esa

ewaxiQyh dk fVDdk jksx lkdksLiksjk ilhZusVk

lsc ds iQy dk lM+uk isjsuksLiksjk dh tkfr ls

vkyw dh vaxekjh vYVusfj;k lksysuh

vkyw dk mÙkjHkkoh vaxekjh (iNsrk) iQkbVksÝusfj;k lksysuh

xUus dk yky vi{k; (lM+u) dkWyhVksVªkbde iQydsVu

pus dk foYV jskx I;wtsfj;k vksjFksfljsl 

xsgw¡ dk dkyk jLV] ihyk jLV rFkk Hkwjk jLV iDlhfu;k dh tkfr ls

cktjs dk vxZV jksx DysohlIl ekbØklsiQyk

yhiQ dkyZ dk ihp VSizQkbuk MhiQkSesUl

iQqV jkWV vkWiQ iik;k ikbfFk;e ,iQsuhMesZVu

vaxwj dk ikmMjh eSUM;w vUlhywuk fudsVj

xsgw¡ dk Vhyk LeV vkLVhySxks U;wMks

Fkku dk izèoal jksx ihjhD;wyksfj;k vksjkbth

tkS dk 'yFk d.M jksx vkWfLVySxks U;wMk gksjMkbZ

2-	 ijthoh (Parasites)& ;s dod viuk Hkkstu tUrqvksa o 

ikSèkksa ds thfor Årdksa ls izkIr djrs gSaA ;s lnSo gkfudkjd 

gksrs gSaA tSls& ikfDlfu;k] vfLVykxksA

3-	 lgthoh (Symbiotic)& ;s dod nwljs ikS/ksa ds lkFk& lkFk 

mxrs gSa rFkk ,d nwljs dks ykHk igq¡pkrs gSaA tSls& ykbdsuA

�� ,LiftZyl o isuhlhfy;e tkfr dh dodsa iuhj m|ksx esa 

dke vkrh gSaA 

�� ,UVhok;ksfVDl eq[; :i ls dodksa }kjk cuk;s tkrs gSaA 

1927 esa vysDtsaMj Ýysfeax us loZizFke isuhlhfyu uked 

,UVhck;ksfVDl cuk;k FkkA

jksx jksx mRiUu djus okys dod

,LiftZysfll (iQsiQM+s dk jksx) ,Lijthyl ukbxj

nkn (ringwarm) ekbØksLiksje ,.MksukbZ

vkSuhdks ekbdksfll (uk[kwuksa dk Hkaxqjiu) VªkbdksiQkbVksu ftfIl;e

esfuUtkbfVl (vka[k dk jksx) fØIVksIykTek fu;ksdksesZUl

fgIVksIykTeksfll fgIVksIykTek dSIlwysVe

ekufld xM+cM+h fy;ksekblhy fu;kiQksesZUl

�� ;hLV dk mi;ksx ,Ydksgy] fc;j] 'kjkc rFkk Mcy jksVh 

cukus esa fd;k tkrk gSA 

�� vehusVk isQyksjMhl] ywlwyk] ysDVksfj;l dod tgjhys dod 
gSaA

�� vkehZykSfj;k dod bekjrh ydM+h rFkk ydM+h ds yV~Bksa dks 
u"V dj nsrs gSaaA

ck;ksiQkbVk (Bryophyta)& 

�� czk;ksiQkbVk ikni ty LFkyh; izÑfr ds gksrs gSaA buesa laogu 
Ård vFkkZr~ tkbyd ,oa Ýyks,e ugha gksrk gSA ;s ikS/s 
nyny] ue] Nk;knkj vkSj ikuh esa ik;s tkrs gSaA blds vUrxZr 
yhojoVZ] gkuZoVZl rFkk ekal ikS/s vkrs gSaA buesa i.kZgfjr ik;k 
tkrk gSA blfy, ;s ikS/s viuk Hkkstu Lo;a cuk ysrs gSaA 

mi;ksxµ (1) e`nk vijnu jksdus esa (2) ty vo'kks"k.k dh 
{kerk vf/d gksus ds dkj.k ck<+ jksdus esa (3) LiQsxue ekal 
dk iz;ksx b±/u ds :i esa (4) ekal dk iz;ksx ,fUVlsfIVd 
ds :i esa fd;k tkrk gSA 

�� lcls cM+k czk;ksiQkbVk Mkblksfu;k ,oa lcls NksVk twvkfIll gSA

�� bldk ikS/k Monoecious gksrk gS] vFkkZr~ uj o eknk tuukax 
,d gh ikS/s esa gksrk gSA

VsfjMksiQkbVl (Pteridophytes)&

�� bl oxZ ds vUrxZr os ikS/s j[ks x;s gSa ftuesa cht ,oa iq"i 
ugha curk fdUrq laogu Ård vFkkZr~ tkbye vkSj Ýyks;e 
ik;s tkrs gSaA bl oxZ ds ikS/s 'kkdh; (herbaccous) gksrs gSa 
rFkk izk;% ue vkSj Nk;knkj LFkkuksa ij ik;s tkrs gSaA

�� eq[; ikS/k fotk.kq& mn~fHkn~ gksrk gS] ftlesa izk;% tM+] iÙkh 
rFkk LrEHk gksrs gSaA ruk lk/kj.k jkbtkse ds :i esa jgrk gSA 

mi;ksxµ (1) ykbdksiksfM;e ds chtk.kq nok esa iz;ksx fd;s 
tkrs gSaA (2) estksa ij ltkoV ds fy, flysftusyk dks j[krs 
gSa] D;ksafd blesa iquthZou dk xq.k gksrk gSA (3) bfDolsVe 
ls lksuk fudkyk tkrk gSA (4) i'kqvksa ds pkjs ds :i esa 
,oa lCth (eflZfy;k rFkk fljsVksiVsfjl) ds :i esa iz;ksx 
fd;k tkrk gSA 

iq"iksnfHkn~ (iQwy okyk ikS/k) (Phanerogamus)& 

	 bl lewg ds lHkh ikS/ksa esa iQwy] iQy rFkk cht gksrs gSaA 
bl lewg ds ikS/s iw.kZ fodflr gksrs gSaA bUgsa nks i`Fkd lewgksa esa 
foHkkftr fd;k tkrk gSA (1) vuko`Ùkchth (Gymnosperms) vkSj 
(2) vko`Ùkchth (Angiosperm)

1-	 vuko`Ùk chth (Gymnosperms)& bl oxZ ds ikS/s esa cht 
curs gSa] ijUrq cht uXu :i ls ikS/s ij yxs jgrs gSaA chtk.M 
(Ovules) fdlh vkoj.k esa cUn ugha jgrs rFkk buesa v.Mk'k; 
dk iw.kZr;k vHkko gksrk gSA 

�� ouLifr txr dk lcls Å¡pk ikS/k fldks;k lksEijfojsal blh 
oxZ esa vkrk gSA

�� bl lewg ds ikS/s vfr izkphu dky esa i`Foh ds vUnj nc 
x;sA orZeku esa gesa bUgha thok'eksa ls dks;yk ,oa isVªksfy;e 
inkFkZ feyrs gSaA
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�� eq[; y{k.kµ (i) bl oxZ ds ikS/s cgqo"khZ; gksrs gSaA (ii) ;s 
e#fnHkn~ LoHkko ds gksrs gSaA (iii) buesa Li"V okf"kZd oy; 
gksrk gSA (iv) ok;q ijkx.k gksrk gSA (v) buesa laogu Ård 
ik;s tkrs gSaA (vi) lcls cM+k v.Mk.kq rFkk 'kqØk.kq lkbdl 
ikS/s dk gksrk gS tks ,d ftEuksLieZ gSA (vii) lkbdl esa dk"V 
esukstkbfyd rFkk ikbul esa fiDukstkbfyd gksrh gSA (viii) Hkwz.k 
esa ewykadqj rFkk izkadqj ds lkFk gh ,d ;k ,d ls vf/d 
chti=k curs gSaA

�� vf/dka'k ftEuksLieZ ikS/ksa esa tuu vax dksUl ;k LVªksfcykbZ 
ds :i esa lewfgr gksrs gSaA ;s dksUl izk;% ,dfyaxh gksrs gSaA

vuko`Ùkchtksa dk vkfFkZd egÙo

�� lkbdl ds ruksa ls e.M fudkydj [kkus okyk lkcwnkuk (Sago) 
cuk;k tkrk gSA blfy, lkbdl dks lkxks&ike dgrs gSaA 

�� phM+ (Pine)& fldksek] nsonkj] iQj] Lizwl vkfn ydM+h ls 
iQuhZpj cuk;k tkrk gSA 

�� phM+ ds isM+ ls rkjihu dk rsy] nsonkj dh ydM+h ls lsM~l 
rsy rFkk twuhisjl dh ydM+h ls lsMLdk"B rsy feyrk gSA 

�� Vsfuu peM+k cukus rFkk L;kgh cukus ds dke esa vkrk gSA 

�� dqN 'kadq ikS/ksa ls jsftu fudkyk tkrk gSA budk iz;ksx 
okfuZ'k] ikfy'k] jax& jksxu] IykfLVd] isUV] yk[k vkfn cukus 
esa gksrk gSA 

�� biQsMªk ds jl ls biQsfMªu uked ,Ydsyk;M izkIr fd;k tkrk 
gS] tks nek vkSj [kkalh ds jksxksa esa mi;ksx djrs gSaA

�� dsfuiQj ds eqyk;e js'ksnkj dk"B ls yqXnh cukdj fiQj dkxt 
cuk;k tkrk gSA 

2-	 vko`Ùkchth (Angiosperms)& bl oxZ ds ikS/ksa esa cht 
vUMk'k; (Ovary) esa curk gSA vFkkZr~ bldk cht iQy ds 
vUnj gksrk gS rFkk og iw.kZ fodflr voLFkk esa gksrk gSA 

dqy dk uke dqy ls laca¼ ikS/s

Øqlh isQjh ewyh] lyxe] ljlksA

ekyoslh dikl] fHkUMh] xqM+gy (Hibiscusrosa-sinensis)A

ysX;wfeukslh ccwy] NqbZeqbZ] dRFkk] xqyeksgj] v'kksd] dpukj] beyh rFkk 
lHkh nyguh iQlysaA 

dEiksftVh lwjteq[kh] e`xjkt] dqlqe] xsank] lykn] thuh;k] Mgsfy;kA

dVslh uhacw] pdksrjk] lUrjk] eqlEeh] csy] dSFk dkfeuhA

dqdqj fcVslh rjcwt] [kjcwtk] fVUMk] dn~nw] ykSdh] thjk] ddM+h] ijoy] 
fpfpUMk] djsykA

jkstslh LVªkcsjh] lsc] cnke] uk'kikrh] [kqckuh] vkMw] xqykc] jlHkjhA

fejVslh ve:n] ;wdsfyIVl] tkequ] esagnhA

vEcsyhisQjh /fu;k] thjk] lkSai] xktjA

lksysuslh vkyw] fepZ] cSaxu] edks;k] /rqjk] VekVj] cSykMksukA

�� vko`Ùkchth dks nks oxks± esa ck¡Vk x;k gS& (i) f}chti=kh vkSj 
(ii) ,d cht i=kh

�� lcls yEck vko`Ùkchth ikS/k ;wdsfyfIVl gSA 

�� f}chti=kh (Dicotyledonae)& oxZ esa os ikSs/s vkrs gSa 
ftuds chtksa esa nks i=k gksrs gSaA buds dqy dk uke vkSj izeq[k 

ikS/s ;s gSA 

�� ,d chti=kh (Monocotyledonal)& bl oxZ esa os ikS/s gSa 
ftuds cht esa fliZQ ,d chti=k gksrk gSA buds dqy dk uke 
vkSj izeq[k ikS/s ;s gSa& 

dqy dk uke dqy ls laca¼ ikS/s

fyfy,lh yglwu] I;kt] lrkoj

E;wtslh dsyk

ikYeh lqikjh] rkM_] ukfj;y] [ktwj

xzsfeuh xsgw¡] eDdk] ckal] xUuk] pkoy] Tokj] cktjk] tkS] tbZ rFkk 
vU; ?kklsaA

�� 'kSoky (ALGAE)& 'kSokyksa esa dkcksZgkbMªsVl vdkcZfud inkFkZ 
rFkk foVkfeu A, C, D, E vkfn ik;s tkrs gSA

�� 'kSokyksa ds vè;;u dks iQkbdksykWth (Phycology) dgrs gSaA

�� 'kSoky izk;% i.kZgfjr ;qDr] laogu mQrd jfgr vkReiks"kh 
rFkk lsywykst fHkfÙk okys gksrs gSaA bldk 'kjhj 'kwdk; ln`'; 
gksrk gS] vFkkZr~ tM+ ruk ,oa ifÙk;ksa esa foHkDr ugha gksrk gSA 
;g ,d tyh; ikS/k gS tks leqnz ty] rkts ty] xeZ ty 
ds >juksa] unh rFkk rkykcksa esa mxrk gSA

euq"; ds fy, mi;ksx 'kSoky

1-	 Hkkstu esa& iksjiQkbjk (tkiku)] vYok] jksMksesfj;k iYesVk] 
uksLVksd] vEcydl (Hkkjr)A

2-	 O;olk; esa& (i) ,yhtu dk fuekZ.k fd;k tkrk gS] tks 
okYdsukbts'ku] VkbijkbVjksa ds jksyjksa rFkk vToyu'khy 
fiQYeksa ds fuekZ.k esa egRoiw.kZ gSA (ii) lkjxkle uked 'kSoky 
d`f=ke mQu mRiknu esa] (iii) Ük`axkj izlk/uksa] lSEiw] twrksa dh 
ikWfy'k vkfn esa] (iv) vxj uked inkFkZ yky 'kSoky ls] (v) 
ysehusfj;k] Ý;wdl vkfn 'kSokyksa dk iz;ksx vk;ksMhu] czksehu] 
vEy] ,lhVksu esa fd;k tkrk gSA

3-	 Ñf"k esa& (i) ukWLVksd] ,ukohuk vkfn 'kSoky ukbVªkstu 
fLFkjhdj.k esa mi;ksxh gSaA (ii) uhy gfjr 'kSoky dk mi;ksx 
mQlj Hkwfe dks mitkmQ cukusa esa fd;k tkrk gSA

4-	 vkS"kf/ esa& (i) Dyksjsyk ls Dyksjsfyu uked izfrtSfod 
(Antibiotic) rFkk ysfeufj;k ls vk;ksfMu fVapj cukbZ tkrh gSA 
(ii) dkjk rFkk ukbVªsyk 'kSoky eysfj;k mUewyu esa lgk;d gSA 

5-	 tSo vuqla/ku dk;Z esa& (i) Dyksjsyk izdk'k la'ys"k.k dh 
[kkst esaA Dyksjsyk 'kSoky dks varfj{k;ku ds dsfou ds gkSt esa 
mxkdj varfj{k ;k=kh izksVhu;qDr Hkkstu] ty vkSj vkWDlhtu 
izkIr dj ldrk gSA (ii) ,flVkcqysfj;k dsUnzd dh [kkstA (iii) 
oSyksfu;k& thonzO; dh [kkstA

�� gkfudkjd 'kSoky& Microcystis, Chrococcus, Oscillaleria 
,oa flisQY;wjksl vkfnA

�� ,flVkoqysfj;k lcls NksVk ,ddks'kh; 'kSoky ,oa eSØksflfLVl 
lcls cM+k 'kSoky gSA

�� pêðkuksa ij mxus okys 'kSokyksa dks yhFkksiQkbV~l (Lithophytes) 
dgrs gSA
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fo"kk.kq (Virus)& 

�� fo"kk.kq vfr lw{e] ijthoh] vdksf'kdh; vkSj fo'ks"k U;wfDy;ks 

izksVhu d.k gSa tks fdlh thfor ijiks"kh ds vUnj jgdj tuu 

djrs gSaA ;s ltho ,oa futhZo ds eè; dh dM+h gSaA

�� fo"kk.kq dh [kkst :lh ouLifrK bokuksoLdh us 1892 esa 

rEckdw dh iÙkh esa ekstSd jksx ds dkj.k dh [kkst djrs 

le; fd;k FkkA

fo"kk.kq esa futhZo tSls y{k.k& 

1-	 ;s dks'kk :i esa ugha gksrs gSa rFkk buesa cgqr ls dksf'kdh; 

vax ugha ik;s tkrsA

2-	 buesa iks"k.k] 'olu] o`f¼ mRltZu vkSj mikip; ugha gksrk gSA

3-	 buds jos dks fØLVy cukdj futhZo inkFkZ dh Hkk¡fr cksryksa 

esa Hkjdj o"kks± rd lqjf{kr j[kk tk ldrk gSA

fo"kk.kq esa ltho tSls y{k.k& 

1-	 buds U;wfDyd vEy dk f}xq.ku gksrk gSA

2-	 fdlh thfor dksf'kdk esa igqaprs gh ;s lfØ; gks tkrs gSa] 

vkSj ,Utkbeksa dk la'ys"k.k djus yxrs gSaA

3-	 buesa izksVhu la'ys"k.k dks izsfjr dj tho dksf'kdk }kjk izksVhu 

dk dop cukus dh {kerk gksrh gSA

egRoiw.kZ [kkst vkSj oSKkfud dk uke

o"kZ oSKkfud [kkst dk uke

1892 bokuksoLdh rEckdw esa ekstSd jksx dk dkj.k fo"kk.kqvksa 
dks crk;kA

1898 chtfjad ikni jl dks thfor rjy laØked dgkA

1892& 
1906

xksuZjh vkSj ik'pj Leky& ikDl fo"kk.kq (Small Pox Virus) 
dh [kkst dhA

1901 jhM (Reed) ihrToj fo"kk.kq (Yellow Fever Virus)A

1908 ikij (Popper) iksfy;ks okbjl dh [kkst dhA

1906 lfcu (Sabin) iksfy;ks dk Vhdk (Polio Vaccine)A

1915 V~okVZ vkSj Mh gsjsyh cSfDVfj;ks isQt (Bacteriophaje)A

1933 fLeFk bUiQyw,atk (Influenza) fo"kk.kq dh [kkstA

1938 Iykt (Platz) ehtYl (Measales) fo"kk.kq dh [kkstA

1935 MCyw- LVsuys fo"kk.kq dks fØLVy ds :i eas cuk;k vkSj 
izksVhu ekukA bl dk;Z ds fy, lu~ 1946 
esa ukscy iqjLdkj feykA

1938 ckoMsu fo"kk.kq esa izksVhu vkSj U;wfDyd vEy dh 
[kkst dhA

1942 g'ksZ vkSj psl fo"kk.kq dk dsoy Mh-,u-,- vFkok vkj-
,u-,- gh ijiks"kh dksf'kdk esa izos'k djrk gSA

	 fo"kk.kq dh lajpuk& fo"kk.kqvksa dks fliZQ bysDVªkWu lw{en'khZ 

ls gh ns[kk tk ldrk gSA fo"kk.kq jpuk esa izksVhu ds vkoj.k ls f?kjk 

U;wfDyd vEy gksrk gSA fo"kk.kq esa U;wfDyd vEy RNA vFkok 

DNA nks esa ls ,d gksrk gSA bldk vkdkj 10&500 feyhekbØu 

gksrk gSA 

�� ijiks"kh izÑfr ds vk/kj ij fo"kk.kq rhu izdkj ds gksrs gSaA

1-	 ikni fo"kk.kq& bldk U;wfDyd vEy RNA gksrk gS] tSlsa& 
TMV ihyk] ekstSd fo"kk.kq vkfnA

2-	 tUrq fo"kk.kq& buesa Mh-,u-,- ;k dHkh& dHkh vkj-,u-,- Hkh 
ik;k tkrk gSA ;s izk;% xksy gksrs gSa] tSls& bUÝyw,atk] eEil vkfnA

3-	 oSfDVª;ksisQt ;k thok.kq Hkksth& ;s dsoy thok.kqvksa ds 
mQij vkfJr jgrs gSaA buesa Mh-,u-,- ik;k tkrk gS] tSls& Vh

2
 

iSQxA

uksV& ftl fo"kk.kq esa RNA vkuqoaf'kd inkFkZ gksrk gS og jsVªksfo"kk.kq dgykrk gSA

ikni esa fo"kk.kq tfur jksx (Virus Diseases)&

1-	 Vh-,e-oh- (Tobacco Mosaic Virus)& ;g rEckdw dh ifÙk;ksa 
ij gksrk gSA blesa ifÙk;k¡ fldqM+ tkrh gSa ,oa NksVh gks tkrh gSa 
rFkk DyksjksfiQy u"V gks tkrk gSA (ikS/s tykdj jksx fuokj.k)A

2-	 cdh Vki vkWiQ cukuk (Bunchy Top of Banana)& ;g 
cukuk okbjl&1 ls gksrk gSA dsys dh iQly dks dkiQh 
uqdlku gksrk gSA Hkkjr esa ;g jksx Jhyadk ls vk;k gSA

3-	 iksVSVks ekstSd okbjl (Potato Mosaic Virus)& vkyw dh 
ifÙk;k¡ ckSukiu ,oa fprdcjkiu (Mosaic) iznf'kZr djrh gSaA

thok.kq (Bacteria)&

�� loZizFke 1683 esa gkySaM ds ,.Vksuhoku Y;wosugkWd us vius 
cuk;s gq;s lw{en'khZ ls nkar ds [kqjpu esa thok.kqvksa dks ns[kk 
rFkk bUgsa lw{etho dgkA blh dkj.k Y;wosugkWd dks thok.kq 
foKku dk firk dgk tkrk gSA

�� thok.kq esa ekbVksdkWfUMª;k ugha ik;h tkrh rFkk 'olu dk dk;Z 
ehlkslkse djrk gSA

�� thok.kq dh lajpuk& vthok.kq ,d dksf'kdh;] lw{e] 
izksdSfj;ksfVd gksrs gSaA buesa lR; dsUnzd rFkk yod dk vHkko 
gksrk gSA nzo dh ,d caqn esa 5 djksM+ thok.kq lek ldrs 
gSaA budh vkÑfr] xksykdkj] 'kykdor] NksM+dj ,oa lfiZy 
gksrh gSA

�� fgedj.k ;a=k esa 10°C&118°C rd B.Mk djus ij thok.kq 
fuf"Ø; gks tkrs gSaA

�� thok.kqvksa esa iks"k.k& thok.kqvksa ds ikap izdkj dh iks"k.k 
fof/;ka gSaA

1-	 izdk'k&la'ys"kh (Photosynthetic)& thok.kq izdk'k mQtkZ 
ds mi;ksx ls viuk Hkkstu cukrs gSaA buesa i.kZgfjr ds LFkku 
ij thok.kq i.kZgfjr gksrk gSA tSls& ØksesfV;e] jksMksfLifjye 
vkfnA

2-	 jlk;u& la'ys"kh (Chemosynthetic)& vdkcZfud inkFkks± 
ds vkWDlhdj.k ls mQtkZ izkIr djrs gSaA tSls& ukbVªkseksukl] 
ukbVªkscsDVj] gkbMªkstukseksukl vkfnA

3-	 e`rksithoh (Saprophytic)& e`r vo'ks"kksa ls Hkkstu izkIr 
djrs gSaA tSls& ysDVksosflyl] ,lsVkscsDVj vkfnA
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4-	 lgthoh (Symbiotic)& vU; tho ds 'kjhj esa jgdjA tSls& 
jkbtksfc;eA

5-	 ijthoh (Parasitic)& nwljs tho ij vkfJr gSaA ;s thok.kq 
jksx dkjd gksrs gSaA

thok.kq foKku esa egRoiw.kZ [kkst

1683 Y;wusogkWd }kjk] thok.kq dh [kkstA

1829 bgjsuoxZ us bUgsa ^thok.kq* uke fn;kA

1827&1926 ts-,y-fyLVj us ,fUVlsfIVd ltZjh dh [kkst dhA

1843&1910 jkcVZ dksp us dkyjk rFkk risfnd ds thok.kqvksa dh [kkst fd;k 
rFkk jksx dk teZ fl¼kUr izfrikfnr fd;kA

1853&1938 ,p- xzke (H. Gram) us xzke vfHkjatd dh [kkst dhA

1863&1933 dkyesV (Calmatte) us ch-lh-th- (B.C.G) Vhds dh [kkst dhA

1851&1931 MCY;w-,e- fctjfud (W.M. Beijerinck) us thok.kqvksa }kjk 
ubVªkstu fLFkjhdj.k dks crk;kA

1812&1892 yqbZ ik'pj us jscht dk Vhdk] nw/ ds ik'pqjkbts& 'ku dh 
[kkst dhA

,YVhck;ksfVd thok.kq ftlls izkIr gksrk gS

LVªsIVksekblhu LVªsIVksdksdl xzhll

Dyksjksekblhu LVªsIVksdksdl osustq,yh

vkjksekblhu LVªsIVksdksdl vkjksisQlhbal

usoksok;slhu LVªsIVksdksdl uhfo;l

Vsjkeblhu LVªsIVksdksdl fjeksll

ukbLVsVhu LVªsIVksdksdl ukSlhZ

bjhFkzksekblhu LVªsIVksdksdl bjhFkzl

VkbjksFkzkblhu& A oSlhyl ozsohl

ikyhekbDlhu& B oSlhyl ikyhfeDlk

cslhVªslhu oSlhyl lcfVfyl

�� ik'pqjhdj.k (Pasturization)& ;g nks izdkj ls fd;k tkrk gS& 

1-	 LTLMA& bl fof/ esa nw/ dks 62.8°C (145°F) rki ij 
yxHkx 30 feuV rd xeZ dj 'kh?kzrk ls B.Mk dj fy;k 
tkrk gS] ftlls thok.kq u"V gks tkrs gSaA

2-	 HTSM (High Temperature Short Time Method)& 
bl fof/ esa nw/ dks 71°C (161°F) rki ij yxHkx 15 
lsds.M rd xeZ djds 'kh?kzrk ls B.Mk dj fy;k tkrk 
gS] ftlls thok.kq u"V gks tkrs gSaA

�� ykHknk;d thok.kq dk mi;ksx& 1- thok.kq Hkwfe dh moZjrk 
c<+krs gSaA 2- lM+s& xys e`r vo'ks"kksa dk {k; djrs gSaA 3- 
nw/ ls ngh cukus esa thok.kq (ysDVksosflyl) dk egRoiw.kZ 
;ksxnku gSA 4- fljdk cukus esa] pk; m|ksx esa rFkk rEckdw 
m|ksx esa] 5- twV] iVlu vkSj lu dks lM+k dj js'kk fudkyus 
esa] 6- vkS"kf/ m|ksx esa izfrtSfod dkcZfud dYpj ekè;e esa 
thok.kq dh fd.ou fØ;k ls curs gSaA

gkfudkj.k thok.kq&

�� dqN thok.kq ukbVsªV] ukbVªkbV o veksfu;e ;kSfxd dks Lora=k 
ukbVªkstu esa rksM+ dj foukbVªkstuhdj.k dks c<+kok nsrk gSA 
tSls& oSlhyl] Fkk;kscSflyl] ekbdksdksdl vkfnA

�� dqN thok.kq Hkkstu dks fo"kkDr cuk nsrs gSaA tSls& 
LVsiQkbyksdksdl] DyksfLVªfM;e] cksVwfyfu;e vkfnA

ukbVªkstu fLFkjhdj.k esa thok.kq dk mi;ksx

�� ,atksVkscSDVj (Azotobacter)] ,tkslikbfjye (Azospirillum) 
rFkk DyksLVªhfM;e (Clostridium) thok.kq dh dqN tkfr;k¡ 
Lora=k :i ls feêðh ds d.kksa ds chp fLFkr ok;q ds ukbVªkstu 
dk fLFkjhdj.k djrh gSaA

�� ,uchuk (Anabaena) rFkk ukWLVkWd (Nostoc) uked 
lk;ukscSDVhfj;k ok;qeaMy dh N2 dk fLFkjhdj.k djrs gSaA

�� jkbtksfc;e (Rhizobium) rFkk czSMhjkbtksfc;e 
(Bradyrhizobioum) bR;kfn thok.kq dh tkfr;k¡ ySX;wfeukslh 
(eVj dqy) ds ikS/s dh tM+ksa esa jgrh gSa vkSj ok;q eaMyh; 
N2 dk fLFkjhdj.k djrh gSaA

ikni esa thok.kq tfur jksx

1-	 vkyw dk 'kSfFky jksx (Potato Wilt)& L;wMksekukl 
lksysusfl;sje }kjkA

2-	 uhacw dk dSadj jksx (Critris Canker)& tSU;kseksukl flVªh 
}kjkA

3-	 lsc dk vfXuuhjtk (Fire Blight of Apple)& bjfofu;k 
}kjkA

4-	 iQyksa esa Økmu (Crown Gall)& ,xzkscSfDVªfj;e Vª;wesfiQlh;sUl 
}kjkA

5-	 /ku dh vaxekjh jksx (Bacterial Blight of Rice)& 
tSUFkkseksukl vksjkbyh }kjkA

6-	 xsgw¡ dk VwUnq jksx (Tundu Disease of Weaht)& 
dksjhukscsfDVªfj;e }kjkA

ykbdsu (Lichene)

�� ykbdsu FkSyksiQkbVk tSlh ouLifr gS tks dod vkSj 'kSoky 
nksuksa ls feydj curh gSA

�� dod vkSj 'kSokyksa dk lEcU/ ijLij lgthoh tSlk gksrk 
gSA dod ty] [kfut] foVkfeUl vkfn 'kSoky dks nsrk gS 
vkSj 'kSoky izdk'k la'ys"k.k }kjk dkczksZgkbVªsM cukdj dod 
dks nsrk gSA

�� ykbdsu ds 'kSoky lnL; dks iQkbdksfo;k.V rFkk dod 
lnL; dks ekbdksfo;k.V dgrs gSaA

�� ykbdsu ue Hkwfe] isM+ dh Nky] pêðkuksa rFkk fo'ks"k :i ls 
ueh okys LFkkuksa ij mxrs gSaA

�� isM+s dh Nkyksa ij mxus okys ykbdsu dks dkfVZdksYl dgrs gSaA 

ykHknk;d mi;ksx

1-	 fdlh pêðkuksa ij loZizFke ykbdsu mxrk gS vkSj blh ds ckj& 
ckj mxus vkSj u"V gksus ls pêðku ij e`nk dk fuekZ.k gksrk gSA

2-	 yhdsuksjk] ikesZfy;k] DySMksfu;k vkfn ykbdsu Hkkstu ds :i 
esa iz;ksx esa yk;s tkrs gSaA

3-	 ykscsfj;k] bjosfu;k] jsesfuyk vkfn ykbdsu b=k cukus esaA
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4-	 vkS"kf/% 

i-	 ijesfy;k lsDlfVfyl& fejxh dh nok ds fy,

ii-	 isYVhtsjk& diQ dh nok ds fy,

iii-	 DySMksfu;k& Toj dh nok ds fy,

iv-	 bokfuZ;k& diQ dh nok ds fy,

v-	 izfrtSfod (Antibiotics) cukus ds fy,A

vkdkfjdh (Morphology)

�� fofHkUu ikS/s dh tM+] ruk] iÙkh] iq"i] iq"iØe rFkk fo'ks"k 
fdlh ds ikS/s tks dhV iraxksa dks [kkrs gSa] bu lc dk vè;;u 
vkdkfjdh esa fd;k tkrk gSA

�� tM+ (Root)& tM+ ikS/s dk og Hkkx gS tks ewykadqj (Root 

Lip) ls fudydj izdk'k ls nwj ty dh ryk'k esa xq#Ro dh 
vksj o`f¼ djrk gS] tM+ dgykrk gSA

�� lkekU;r% tM+ nks izdkj ds gksrs gSa& 1- ewlyk tM+ vkSj 2- 
viLFkkfud tM+A

viLFkkfud tM+ksa dk :ikUrj.k

dan xqPN ewy lrkoj] Mgsfy;k

lkdUn ewy 'kdjdan

oyh;rk ewy fludksuk

ef.k:ikdkj ewy vey yrk

xzafFky tM+ eSaxksftatj

tVk ewy eDdk] xUuk

LraHk ewy cjxn

vkjksgh ewy iku] euhIykaV

cVjsl ewy cjxn

ijthoh ewy vej csy

i.kZewy czk;ksiQkbye

�� ewlyk tM+ (Tap Root)& vf/drj f}chti=kh ikS/ksa esa ik;k 
tkrk gSA bldk #ikUrj fuEu gS& 

1-	 'kadq vkdkj (Conical)& vk/kj dh vksj eksVh rFkk 
fdukjs ij iryh gksrh gS] tSls& xktjA

2-	 dqDeh:i (Napiform)& vk/kj ij vf/d iwQy tkus 
ls xksykdkj rFkk 'kh"kZ ij ,dne iryh gks tkrh gSA 
tSls& 'kyxe] pqdUnjA

3-	 rdqZ:ih (Fusiform)& eè; esa iwQyh ,oa vk/kj o 'kh"kZ 
dh vksj iryh] tSls& ewyhA

4-	 'olu ewy (Pneumatophores)& 'olu ds fy, 
f}rh;d tM+sa ½.kkRed xq#RokuqorhZ leqnz ds yo.kh; 
e`nk esa ik;s tkrs gSaA tSls& esUxzkso ouLifrA

�� viLFkkfud tM+ (Adventitious Roots)& bl izdkj dh 
tM+sa ,dchti=kh ikS/ksa esa ik;h tkrh gSaA bu tM+ksa esa ewykaadqj 
cht vadqj.k ds ckn u"V gks tkrk gSA

�� tM+ vo'kksf"kr ty vkSj [kfut yo.kksa dk mQij dh vksj rus 
esa vkSj vUr esa iÙkh esa laogu djrs gSA

viLFkkfud ruk dk :ikUrj.k

dUn (Tuber) vkyw

/udUn (Corm) cUMk (Colocasia)

'kYd dUn (Bulb) I;kt

izdUn (Rhizome) gYnh] vnjd

i.kkZHk o`Ùk (Phylloclade) ukxiQuh

i.kkZHk ioZ (Cladode) lrkoj

fiQYisM (Phyllode) vkLVªsfy;u ccwy

�� LrEHk ;k ruk (Stem)& ikS/ksa dk og Hkkx gS] tks izkadqj ls 
fudydj xq#Ro ls nwj izdk'k dh vksj o`f¼ djrk gS] ruk 
dgykrk gSA ruk lnSo ½.kkRed] xq#RokuqoÙkhZ ,oa /ukRed 
izdk'kkuqorhZ gksrk gSA ruk rhu izdkj ds gksrs gSa& 

1-	 Hkwfexr rus (Underground Stems)

2-	 v/Zok;oh; rus (Sub-Arial Stems)

3-	 ok;oh; rus (Aerial Stems)

�� iÙkh (Leaf)& ;g izk;% gjs jax dh gksrh gS] D;ksfd blesa 
gfjrd.kd (Chloroplas) ik;k tkrk gS] tks izdk'k la'ys"k.k 
dh fØ;k esa enn djrk gSA izdk'k la'ys"k.k fØ;k }kjk ifÙk;k¡ 
e.M dk fuekZ.k djrh gSaA

fu"kspu ds ckn iq"i esa gksus okys ifjorZu

v.Mk'k; fHkfÙk iQy fHkfÙk

f=kla;kstd dsUnzd Hkzw.kiks"k

v.M dksf'kdk Hkzw.k

chtk.Mdk; isjhLieZ

chtk.M cht

�� iq"i (Flower)& blesa eq[; :i ls ckány iaqt (Calyx)] 
nyiaqt (Corolla)] iqeax (Androecium) rFkk tk;kax eknk 
tuukax gSaA

�� iqeax& blesa ,d ;k ,d ls vf/d iaqdslj (Stamens) 
gksrs gSaA iaqdslj esa ijkxd.k ik;s tkrs gSaA ijkxd.k (Pollen 

Grains) uj ;qXeksfnfHkn~ dh izFke dksf'kdk gksrh gSA

izeq[k iQy rFkk mlds [kkus ;ksX; Hkkx
(Some Fruits and Their Edible Parts)

iQy [kkus ;ksX; Hkkx iQy [kkus ;ksX; Hkkx

lsc xwnsnkj iq"iklu xsgw¡ Hkzw.kiks"k ,oa Hkwz.k

uk'kikrh xwnsnkj iq"iklu dktw iq"io`Ur ,oa chti=k

vke eè; iQyfHkfÙk yhph xwnsnkj ,fjy

csj cká ,oa eè; iQyfHkfÙk fla?kkM+k chti=k

ve:n iQyfHkfÙk ,oa chtk.Mlu puk chti=k ,oa Hkwz.k

vaxwj iQyfHkfÙk ,oa chtk.Mlu lse chti=k ,oa Hkzw.k

iihrk eè; iQyfHkfÙk fHkUMh lEiw.kZ iQy

ukfj;y Hkwz.k iks"k beyh eè; iQyfHkfÙk

VekVj iQyfHkfÙk ,oa chtk.Mlu ewaxiQyh chti=k ,oa cht

dsyk eè; ,oa vUr% iQyfHkfÙk 
chtk.Mlu

'kjhiQk xwnsnkj iQyfHkfÙk

csy eè; ,oa vUr% iQyfHkfÙk 
chtk.Mlu

'kgrwr jlhys ifjny iaqt
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rjcwt eè; ,oa vUr% iQyfHkfÙk dVgy lgi=k]ifjny ,oa cht

uhacw vUr%fHkfÙk ls fodflr 
,d dksf'kdh; jlhys jkse] 
jlnkj chtk.Mlu

vuUukl lgi=k] ifjny] jsfdl o 
iQyfHkfÙk

vukj jlhys chtpksy

�� fu"kspu (Fertilization)& ijkxuyh chtk.M esa izos'k dj 

chtk.Mdk; dks Hksnrh gqbZ Hkzw.kdks"k rd igq¡prh gS vkSj 

ijkxd.kksa dks ogka NksM+ nsrh gSA blds ckn ,d uj ;qXed 

,d v.Mdksf'kdk ls la;kstu djrk gSA bl izfØ;k dks fu"kspu 

dgrs gSaA vko`Ùkcht esa fu"kspu dks f=kd& lay;u (Tripple-

Fusion) dgrs gSa tcfd vU; oxZ ds ikS/ksa esa f}& lay;u 

(Double-Fusion) gksrk gSA fu"ksfpr v.M (Fertilized Egg) 

;qXeut (Zygote) dgykrk gSA ;g ;qXeut chtk.kqmn~fHkn~ dh 

igyh bdkbZ gSA

�� ijkx.k (Pollination)& ijkxdks"kksa ls fudydj v.Mi ds 

ofrZdkxz ij ijkxd.kksa ds igq¡pus dh izfØ;k dks ijkx.k 

dgrs gSaA ijkx.k nks rjg dk gksrk gSa& 1- Loijkx.k (Self 

Pollinaiton) vkSj 2- ijijkx.k (Cross Pollination)A 

�� tk;kax (Gynoecium)& buesa ,d ;k ,d ls vf/d ÝykLd 

ds leku iryh& iryh jpuk,¡ gksrh gSa] ftUgsa L=khdslj ;k 

v.Mi (Carpels) dgrs gSaA v.Mi ds rhu Hkkx gksrs gSa& 

v.Mk'k; (Ovary)] ofrZdkxz (Stigma) vkSj ofÙkdk (Style)A

�� Hkzw.kiks"k (Endosperm)& vko`Ùkchth ikS/ksa dk Hkzw.kiks"k 

f=kxqf.kr (Triploid) gksrk gSA Hkwz.kdks"k cht ds vUnj mifLFkr 

,slk iks"kd mQrd gS tks cnys gq, Hkwz.k vkSj f'k'kq ikS/s dks 

Hkkstu nsrk gSA ukfj;y dk [kkus okyk Hkkx Hkzw.kiks"k gh gksrk 

gSA dqN f}cht i=kh ikS/ksa esa chti=k Hkzw.kiks"k ls lEiw.kZ lafpr 

HkksT; inkFkksZa dks vo'kksf"kr dj ysrk gS ftlesa buesa Hkzw.kiks"k 

lekIr gks tkrk gSA ,sls chtksa dks vHkzw.kiks"kh cht dgrs gSaA 

tSls& lse] puk] eVj vkfnA 

�� vfu"ksd iQyu (Partheno-carpy)& dqN ikS/ksa esa fcuk 

fu"kspu ds gh v.Mk'k; ls iQy cu tkrk gSA bl rjg fcuk 

fu"kspu gq, iQy ds fodkl dks vfu"ksd iQyu (Partheno-

carpy) dgrs gSaA ,sls iQy chtjfgr gksrs gSaA tSls& dsyk] 

iihrk] ukjaxh] vaxwj] vuUukl vkfnA

iku ls lacaf/r okuLifrd uke%& 
iku esa [kk;s tkus okys fofHkUu phtksa ds 
okuLifrd uke bl izdkj gSa& 

vkS"k/h; ikS/s

1- iku dk iÙkk ikbij chVy uke okuLifrd uke

2- lqikjh ,fjdk dsVspq ,dksfuV ,dksfuVe ukisyl

3- tnkZ dudksfl;uk Vkscsd+e jsLizhu jkoksfYiQ;k lesZUVkbuk

4- ykSax flftft;e ,jksesfVde dquSu fludksuk

5- byk;ph flukeksee tsyhfude csykMksuk ,Vªksik csykMksuk

6- lkSaiQ iQksafudqye cyxsj

7- dsoM+k ty isUMsul VsaDVksj;l

jax nsus okys ikS/s

uke okuLifrd uke

1- dRFkk ,dsfl;k dsVspq ds ydM+h ls

2- uhy bafMxksisQjk fVDVksfj;k ds iÙkh ls

3- dqlqe dkFksZel fVDVksfj;l iwQy ls

4- <kd csVqyk eksuksLiekZ iwQy ls

5- dslj Øksdl lsVkbol fLVXek vkSj LVkby ls 

6- gYnh dqjdqek ykSaxk ds V~;wcj ls

�� iQy (Fruit)& iQy dk fuekZ.k v.Mk'k; (Ovary) ls gksrk 
gSA iQyfHkfÙk dk fuekZ.k ifjiDo v.Mk'k; dh fHkfÙk ls gksrk 
gSA ftu iQyksa ds fuekZ.k esa iq"i ds vU; Hkkx tSls& cká 
nyiqat ,oa nyiaqt iq"ik"k.k esa Hkkx ysrs gSa] mUgsa vlR; iQy 
dgrs gSaA tSls& dVgy] lsc vkfnA

5-	 vkfFkZd ouLifr foKku

fcuk ,Ydksgy okys is; (Non-Alcohlic Beverges)

uke okuLifrd uke

1- pk; (Tea) ;g Fkh;k flusfUll (Thea Sinensis) uked ikS/s dh 
ifÙk;ksa ls cuk;k tkrk gSA

2- dkWiQh (Coffee) dkWiQh dkWfi;+k vjfcdk (Coffea Arabica) ikS/s ds cht 
ls cuk;k tkrk gSA

3- dksdks (CoCo) ;g Fks;ksczksek dksdks (Theobr-Oma Cocob) ds cht 
ls fudkyk tkrk gSA

4- pUnu dk rsy Vsvye ,yce

6- ikni 'kjhj fØ;k foKku (Plant Physiology)

�� ikS/ksa }kjk vo'kks"k.k& feêðh ls tM+ vkSj ikni esa ty 
dk LFkkukUrj.k dk ekxZ fuEu gS& e`nk ty (dksf'kdk ty)
g ewyjkse g dkVsZDl dksf'kdk,¡ vUrLRopk g ifjjEe g 
tkbye g jlkjksg.k g ok"iksRltZu g ok;qe.MyA

�� lkekU; tSo mojZd& ekbdksjkbtk] uhy gfjr 'kSoky] 
,tksyk] oSflyl esxkVsfj;e] ,ukfcuk ,tksyh] ,tksLihfjfy;e] 
jkbtksfc;e] cSfyyl ikWyhfeDlk] L;wMkseksukl LVªk;Vk] izSaQfd;k 
vkfnA

�� [kfut iks"k.k (Mineral Nutrition)& ikS/ksa dh o`f¼ ds 
fy, 16 vko';d rÙoksa dh vko';drk gksrh gS] ftuesa ls 
10 rRo nh?kZekf=kd rFkk 6 y?kqekf=kd gSaA buesa ls fdlh ,d 
dh Hkh deh ls ikS/s dk iw.kZ fodkl ugha gksrk gSA

izdk'k la'ys"k.k (Photosynthesis)

�� ikS/ksa esa ty] izdk'k] i.kZgfjr rFkk dkcZu MkbZvkWDlkbM dh 
mifLFkfr esa dkcksZgkbMªsVl ds fuekZ.k dh izfØ;k dks izdk'k& 
la'ys"k.k dgrs gSaA 

2 26CO 12H O+
idz k'k

Dyksjkfs iQy  

C H O 6O 6H O6 12 6 2 2++
Xydw kts vkDW lhtu ty

 	 

�� izdk'k la'ys"k.k fliZQ gjs ikS/ksa rFkk dqN thok.kqvksa esa ?kfVr 
gksus okyh izfØ;k gSA izdk'k la'ys"k.k ds fy, DyksjksfiQy 
vko';d gSA
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�� izdk'k la'ys"k.k ds fy, dkcZuMkbZ&vkWDlkbM] ikuh] 
DyksjksfiQy vkSj lw;Z dk izdk'k vko';d gSA

�� DyksjksfiQy ifÙk;ksa esa gjs jax dk o.kZd gSA blds pkj ?kVd gSa& 
DyksjksfiQy ,- DyksjksfiQy ch] dSjksVhuksbMl rFkk tSFkksafiQyA 
DyksjksfiQy ds dsUnz esa eSaXuhf'k;e dk ,d ijek.kq gksrk gSA

�� izdk'k la'ys"k.k dsoy n`'; izdk'k o.kksZ (lw;Z izdk'k) esa 
gksrk gSA DyksjksfiQy izdk'k esa cSaxuh] uhyk rFkk yky jax dks 
xzg.k djrk gSA

�� cSaxuh jax esa izdk'k dk lcls de vkSj yky jax ds izdk'k 
esa lcls vf/d izdk'k la'ys"k.k gksrk gSA

�� izdk'k la'ys"k.k ,d mip;u&vip;u fØ;k gS] ftlesa ty 
dk mip;u (Oxidation) vkWDlhtu ds cuus esa rFkk dkcZu& 
MkbZvkWDlkbM dk vip;u 'kdZjk ds fuekZ.k esa gksrk gSA bl 
fØ;k dh nks voLFkk,¡ gksrh gSa& 

1-	 izdk'k jklk;fud fØ;k& ;g fØ;k DyksjksfiQy ds 
xzkuk esa gksrh gSA bls fgy fØ;k (Hill Reaction) Hkh 
dgrs gSaA bl izfØ;k esa ty dk vi?kVu gksdj gkbMªkstu 
vk;u rFkk bysDVªkWu curk gSA ty ds vi?kVu ds fy, 
mtkZ izdk'k }kjk feyrh gSA bl izfØ;k ds vUr esa mtkZ 
ds :i esa ,Vhih (ATP) rFkk ,u-,-Mh-ih-,p- fudyrk 
gS] tks va/dkj esa fØ;k lapkfyr djus esa enn djrs gSaA

2-	 jklk;fud izdk'kghu izfrfØ;k& ;g fØ;k DyksjksfiQy 
ds LVªksek esa gksrh gSA bl fØ;k esa dkcZuMkbZ vkWDlkbM 
dk vip;u gksdj 'kdZjk] LVkpZ vkfn curk gSA

�� 'olu (Respiration)& ;g ,d tSfod fØ;k gS] ftlesa 
'kdZjk rFkk olk dk vkWDlhdj.k gksrk gS rFkk mtkZ eqDr gksrh 
gSA ;g mtkZ 'kjhj ds fofHkUu dk;ksZa dks djus esa enn djrh 
gSA bl izfØ;k esa ,Vhih rFkk CO2 fudyrh gSA 

�� vukDlh'olu (Anaerobic Respiration)& ;g 'olu 
vkWDlhtu dh vuqifLFkfr esa gksrk gSA dqN tho] tSls& ;hLV 
vkSj dqN vU; thok.kq fcuk vkWDlhtu ds thfor jg ysrs gSaA

NOTE: mxrs gq, cht vukDlh'olu djrs gSaA

�� vkDlh'olu& ;g vkWDlhtu dh mifLFkfr esa gksrk gSA 
vfèkdka'kr% lHkh izkf.k;ksa vkSj ouLifr;ksa esa blh izdkj 'olu 
gksrk gSA blesa 'kdZjk] olk] rFkk izksVhu :i ls vkDlhÑr 
gksdj dkcZuMkbZ vkWDlkbM rFkk ty cukrs gSa vkSj mtkZ 
foeqDr djrs gSaA

�� 'olu xq.kkad& 'olu fØ;k esa fudyh gqbZ CO2 rFkk 
vo'kksf"kr O2 ds vuqikr dks 'olu xq.kkad dgrs gSaA

�� 'olu fØ;k dks izHkkfor djus okys dkjd& 1- izÑfr esa 
CO2 dh ek=kk c<+us ij 'olu nj de gks tkrh gSA 2- izdk'k 
dh mifLFkfr esa 'olu nj c<+ tkrh gSA 3- O2 dh ek=kk 
c<+us& ?kVus ij dksbZ izHkko ugha iM+rk tc rd O2 dh ek=kk 
19» ls mQij gksA 4- 0° ls 30°C rd rki c<+us ij 'olu 
dh nj yxkrkj c<+rh jgrh gSA

ikni gkeksZu (Plant Hormones)& 

�� gkWeksZu fo'ks"k dkcZfud ;kSfxd gSa tks y?kq ek=kk esa o`f¼ ,oa 
mikip;h fØ;kvksa dks izHkkfor o fu;af=kr djrs gSaA bUgsa o`f¼ 
fu;U=kd inkFkZ Hkh dgrs gSaA

gkeksZu ds izeq[k oxZ gSa& 

1-	 vkWfDtu (Auxins)& bldh [kkst 1880 esa MkfoZu us fd;k 
FkkA ;g ikS/s dh o`f¼ dks fu;af=kr djrk gSA bldk fuekZ.k 
ikS/s ds mQijh fgLlksa esa gksrk gSA blds dkj.k ikS/ksa esa 'kh"kZ 
izeq[krk gks tkrh gS vkSj ik'ohZ; d{kh; dfydkvksa dh o`f¼ 
:d tkrh gSA

blds izeq[k dk;Z& (i) vkWfDtu ifÙk;ksa dk foyxu jksdrk 
gSA (ii) ;g [kj&irokj dks u"V dj nsrk gSA (iii) blds }kjk 
vfu"ksd iQy izkIr fd;s tkrs gSa rFkk (iv) ;g iQlyksa dks 
fxjus ls cpkrk gSA

2-	 ftosjsfyu (Gibberellins)& bldh [kkst tkikuh oSKkfud 
dqjkslkok us 1926 esa dhA ;g ckSus ikS/ksa dks yEck dj nsrk gS 
rFkk iwQy cuus esa Hkh enn djrk gSA blds fNM+dko }kjk o`gr 
vkdkj ds iQy rFkk iwQyksa dk mRiknu fd;k tk ldrk gSA

3-	 lkbVksdkbfuu (Cytokinins)& bldh [kkst feyj us dhA 
;g O2 dh mifLFkfr esa dksf'kdk foHkktu vkSj fodkl esa 
enn djrk gSA ;g gkeksZu th.kZrk dks jksdrk gSA ;g RNA ,oa 
izksVhu cukus esa lgk;d gSA

4-	 ,cflfld ,flM (Abscisic Acid-ABA)& ;g o`f¼jks/d 
gkWeksZu gS rFkk chtks dks lqiq"rkoLFkk esa j[krk gS ,oa ifÙk;ksa ds 
foyxu esa eq[; Hkwfedk vnk djrk gSA ;g iq"iu esa ck/d 
gksrk gSA

5-	 bFkhyhu (Ethylene)& ;g Hkh o`f¼jks/d gkWeksZu gSA bFkyhu 
iQy idkus okyk gkWeksZu gSA ;g ,dek=k ,slk gkWeksZu gS tks 
xSlh; :i esa ik;k tkrk gSA

6-	 ÝyksfjtsUl (Florigens)& ;s iÙkh esa curs gSa] ysfdu iwQyksa 
ds f[kyus esa enn djrs gSa] blfy, bUgsa iwQy f[kykus okys 
gkWeksZu Hkh dgrs gSaA

7-	 VªkmeSfVu (Trasumatrin)& ;g ,d izdkj dk 
MkbdkcksZfDlfyd vEy gSA bldk fuekZ.k ?kk;y dksf'kdk esa 
gksrk gS] ftlls ikS/s ds t[e Hkj tkrs gSaA

NOTE: ikS/s dh xfr xq#Rocy] izdk'k] rki rFkk laosnu ls 
izsfjr gksrh gSA xq#Ro cy ds dkj.k gh tM+sa ges'kk tehu dh 
rjiQ rFkk ruk ges'kk tehu ls foijhr fn'kk esa tkrk gSA

vkuqoaf'kdh (Genetics)

�� og fo"k; ftlesa vkuqoaf'kdh y{k.kksa ds ih<+h&nj&ih<+h 
lapj.k dh fof/;ksa ,oa dkj.kksa dk vè;;u fd;k tkrk gS] 
vkuqoaf'kdh dgykrk gSA

�� ih<+h&nj&ih<+ lapfjr gksus okys y{k.kksa dks vkuqoaf'kd y{k.k 
dgk tkrk gSA
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�� vkuqokaf'kdrk ds laca/ esa izFke tkudkjh xzsxj tksgu esUMsy 
(1822&84) us fn;k] ftlds dkj.k mUgsa vkuqokaf'kdh dk 
firk (Father of Genetics) dgk tkrk gSA

ikni jksx (Plant Disease)

ikS/ksa ds jksx ,oa muds jksxdkjd

jksx dk uke jksxdkjh

dod jksx

vkyw dh foyafcr vaxekjh iQkbVksÝFkksjk bUisQLVsal

vkyw dk ioZ vaxekjh vYVusZfj;k lksysuh

vaxwj dk e`nqjksfey feYM~;w IykLeksikjk fofVdksyk

ØwlhiQj dk 'osr fdV~V ,yC;qxks dSfUMMk

xsgw¡ dk pwf.kZr feYM~;w ,jhlkbiQh xszfcfol

duZy caV fVysf'k;k baMhdk

/ku caV fVysf'k;k ckjDys;kuk

cktjs dk daM VksfyiksLiksfj;e iSfuflysjh

tkS dk vuko`Ùk daM vfLVysxks U;wMk

tkS dk vkPNkfnr daM vkLVhysxks gkWMsZbZ

xsgw¡ dk dkyk fdV~V iDlhfu;k xzsfeful fVªfVlh

Hkwjk fdV~V iDlhfu;k fjdksfUMVk

ihyk fdV~V iDlhfu;k LVªkbiQkfeZl

chu fdV~V ;wjksekblht

dkWiQh fdV~V gsfefy;k okLVsVªDl

vjgj dh Eykfu Ý;wlsfj;e Lih

dikl dh Eykfu Ý;wlsfj;e Lih

fVDdk jksx ldksZLiksjk ilksZusVk

yky foxyu dksySVksVªkbde iSQYdsVe

ewaxiQyh dk fVDdk jksx ldksZLiksjk ilksZusVk

vkyw dk fd.kd jksx ikbfFk;e fMcsfj,ue

/ku dh Hkwjh i.k&fpÙkh gsfYeUFkksLiksfj;e vksjkbth

pus dk fdV~V ;wjksekblht lkblsfjl ,fjVuh

vylh dk fdV~V esyseksLiksjk ykbuh

lsc dh lM+u isjksuksLiksjk Lihlht

/fu, dh LraHk fifVdk izksVksekblht xsØksLiksje

xUus dh yky xyu dksysVksfVªde iSQYdsVe

bjxkaV vkWiQ cktjk DysfolsIl ijI;wfj;k

thok.kq& tfur jksx

/ku Xykfu tSUFkkseksul vksjkbth

flVªl dSadj tS&Fkkseksukl flVªkbZ

xUus dk yky/kjh tS&Fkkseksukl dfczfyfu;kl

vkyw dk Hkwjk foyxu dkWuhZfcDVhfj;e lksysusfl,je

vkyw dk oy; foyxu dkWuhZfcDVhfj;e lsfFkMksfude

VqaMq jksx dkWuhZcSVhfj;e fVªfVlh

fdjhV fifVdk ,xkscSDVhfj;e V~;wfeisQfl,al

fo"kk.kq& tfur jksx

rackdw ekstSd rackdw ekstSd ok;jl

i.kZ daqpu fudksfV;kuk fo"kk.kq

xqfPNr pwM+ jksx dsyk fo"kk.kq

vkyw ekstSd vkyw fo"kk.kq

vkyw dk i.kZ osYyu lkslsue ok;jl

fuesVksM& tfur jksx

lfCt;ksa dh tM+xkaB jksx esykbMksxkbuk ,fjusfj;k

eksY;k jksx gsVsjksMsjk ,fouh

flVªl MkbZcSd fVysadqyl lSehisuhVªSal

xsgw dk d.kZ dksDDy ,fXouk VªhfVlh

ikS/ksa esa rRoksa dh deh ls mRiUu jksx

jksx@y{k.k fdl rRo dh deh ls

eVj esa ek'kZ jksx eSaxuht

vkyw dk CySd gV jksx HkaMkj.k esa O2 dh deh

/ku esa [kSjk jksx tLrk

uhacw esa MkbZcSd rk¡ck

uhacw esa fyfVy yhiQ rk¡ck

iwQyxksHkh esa czkmfuax ukbVªkstu

xktj esa dksVj LikWV dSfY'k;e

eDdk esa White Bud tLrk

pqdUnj esa gV jkWV cksjksu

yhph esa iÙkh tyuk iksVSf'k;e

vk¡oys esa fuØksfll cksjhu

'kyte esa okVj dksj eSaxuht

iwQyxksHkh eas czkmfuax cksjksu

�� tsusfVDl 'kCn dk iz;ksx loZizFke MCY;w okVlu us 1905 esa 

fd;k gSA

�� thu 'kCn dk iz;ksx loZizFke tksgkUlsu }kjk 1909 esa fd;k 

x;kA

�� iQhuksVkbi (Phenotype)& tho/kfj;ksa esa izR;{k :i ls 

n`f"Vxkspj gksus okys y{k.k iQhuksVkbi dgykrs gSaA

�� thuksVkbi (Genotype)& dkjdksa (thu) ls fufeZr tho/kfj;ksa 

dk vkuqoaf'kdh laxBu thuksVkbi dgykrk gSA

�� esaMy ds iz;ksx& esaMy us vius iz;ksxksa ds fy, eVj ds ikS/s 

dk p;u fd;kA esaMy us igys ,d tksM+h foijhr xq.kksa] fiQj 

nks tksM+s foijhr xq.kksa dh oa'kkxfrdh dk vè;;u fd;k vkSj 

nksuksa izdkj ds iz;ksxksa ds vk/kj ij vuqoaf'kdrk laca/h fu;e 

fn, ftUgsa esaMy ds vkuqoaf'kdrk ds fu;e ds uke ls tkuk 

tkrk gSA tks ;s gSa& 

1-	 izHkkfodrk dk fu;e (Law of Dominance)& blds 

varxZr esaMy us ,d tksM+s ds foijhr y{k.kksa dks Økl 

djk;k rks igyh ih<+h esa mifLFkr gksus okyk y{k.k 

izHkkoh jgkA vr% izFke ih<+h esa fliZQ izHkkoh xq.k gh 

n`f"Vxkspj gksrs gSaA vizHkkoh xq.k ekStwn rks jgrs gSa] ijUrq 

fNis jgrs gSa rFkk nwljh ih<+h esa n`f"Vxkspj gksrs gSaA 

2-	 i`FkDdj.k ds fu;e (Law of Segregation)& bl 

fu;e ds vUrxZr ;fn nks foijhr y{k.kksa dks Økl djk;k 

tkrk gS rks izFke ih<+h esa nksuksa y{k.k mifLFkr jgrs gSaA 

ijUrq nwljh ih<+h esa nksuksa y{k.k i`Fkd gks tkrs gSaA bls 

;qXedksa dh 'kq¼rk dk fu;e Hkh dgk tkrk gSA
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3-	 Lora=k viC;wgu dk fu;e (Law of Independent 

Assortment)& ;fn nks tksM+s foijhr y{k.kksa okys ikS/s 
dks Økl djk;k tkrk gS rks nksuksa y{k.k Lora=k :i ls 
i`Fkd gks tkrs gSa] ,d y{k.k] nwljs ds oa'kkuqxfr ls 
izHkkfor ugha gksrkA

�� ;qXe fodYih (Alleles)& ,d gh xq.k ds fofHkUu foijhr 
:iksa dks n`f"Vxkspj djus okys y{k.k dkjd ,d nwljs dk 
;qXe fodYih dgykrs gSaA

�� lgyXurk (Linkage)& ,d gh xq.klw=k ij ca/s nks fHkUu 
y{k.kksa dh oa'kkuqxfr Lora=k u gksdj ,d lkFk gksrh gSA bls 
ekWxZu }kjk lgyXurk dgk x;k gSA ;g fLFkfr esaMy ds fu;e 
dk viokn iznf'kZr djrh gSA 

esaMy dk egRo

�� ikS/ksa esa izHkkoh rFkk vizHkkoh y{k.kksa dk irk yxk;k tk 
ldrk gSA

�� y{k.kksa ds ladj.k dk mi;ksx djds mi;qDr y{k.kksa okyh 
larkuksa dks izkIr fd;k tk ldrk gSA tSls& chtjfgr ve:n 
o uhacwA

�� 'kq¼ rFkk v'kq¼ ikS/ksa dk pquko fd;k tk ldrk gSA iQlyksa 
dh mit esa o`f¼ dh tk ldrh gSA

�� ubZ jksx izfrjks/h iztkfr;ksa dks mRiUu fd;k tk ldrk gSA

�� xq.klw=k (Chromosomes)& Øksekslkse dk ukedj.k MCY;w 
okYMs;j us 1888 esa fd;k FkkA ;s dsUnzd esa /kxs dh rjg iM+s 
jgrs gSaA xq.klw=k gh vkuqokaf'kd xq.kksa dk ekrk&firk ls larkuksa 
esa ;qXedksa ds ekè;e ls LFkkUrj.k djrs gSaA izR;sd tkfr ds 
thoksa dh lHkh dksf'kdkvksa ds dsUnzdksa esa xq.klw=kksa dh ,d 
fuf'pr la[;k gksrh gSA

�� xq.klw=kksa dk fuekZ.k ØksesfVu uked inkFkZ ls gksrk gS tks eq[; 
:i ls gsVjksØksesfVo rFkk ;wØksesfVo nks izdkj dk gksrk gsA

�� fyax y{k.k ds vk/kj ij xq.klw=k nks izdkj ds gksrs gSa& 

1-	 lsDl ØksekslksEl& ;s eq[; :i ls fyax fu/kZj.k esa Hkkx 
ysrk gSA ;s uj ,oa eknk nksuksa esa vyx&vyx gksrs gSa] 
tSls euq"; esa XY xq.klw=kA 

2-	 vkVkslksEl& ;s xq.klw=k uj ,oa eknk esa leku :i ls 
ik;s tkrs gSaA ;s xq.klw=k dkf;d dksf'kdkvksa esa ik;s tkrs 
gSaA

�� xq.klw=k dk dk;Z& xq.klw=k vkuqoaf'kd y{k.kksa dh :i&js[kk 
dk fu/kZj.k djrs gSaA xq.klw=kksa ij gh thu yxs gksrs gSa rFkk 
thu esa Mh-,u-,- inkFkZ gksrs gSaA Mh-,u-,- gh vkuqoaf'kd 
ladsrksa dks /kj.k djrk gSA ftlds vk/kj ij izksVhu dk 
fuekZ.k gksrk gSA

thu (Gene)

�� tksgkUlsu us 1909 esa loZizFke thu 'kCn dk iz;ksx fd;kA 
thu vkuqoaf'kd fØ;k dh ewy bdkbZ gSA Mh-,u-,- dk og 

NksVk [k.M ftlesa vkuqoaf'kd dwV fufgr jgrk gS] thu 
dgykrk gSA

�� thu ds eq[;% nks dk;Z gksrs gSa& 1- vkuqoaf'kd ladsrksa dks 
èkkj.k djuk vkSj 2- f}xq.kd }kjk tho ds iztuu dks lEeHk 
djukA

�� thukse (Genome)& xq.klw=kksa esa ik;s tkus okys vkuqoaf'kd 
inkFkZ dks thukse dgrs gSaA blds vUrxZr lEiw.kZ xq.klw=k vkrs 
gSaA thu bUgha xq.klw=kksa ij ik;k tkrk gSA

�� IykTekthu (Plasmaene)& Øksekslkse ds ckgj thu ;fn 
dksf'kdk nzO; ds dksf'kdkaxksa esa gksrk gS rks mUgsa IykTekthu 
dgrs gSaA

�� thu dks dk;Z dh bdkbZ flLVªkWu] mRifjorZu dh bdkbZ E;wVkWu 
rFkk iqu% la;kstu dh bdkbZ jsdkWu Hkh dgk tkrk gSA ;g thu 
ds laca/ esa vk/qfud ladYiuk gS tks (1888 bZ- esa) 1956 
bZ- esa ,l- csatj }kjk izfrikfnr dh xbZA

�� ekuo esa ik;s tkus okys vko';d ,ehuks vEyksa dh la[;k 
20 gSA

�� DNA dk ikWyhesjst uked ,Utkbe 1962 bZ- esa vkFkZj dksuZoxZ 
}kjk [kkstk x;kA blh dh lgk;rk ls DNA dk la'ys"k.k 
gksrk gSA

�� tsusfVd dksM& izksVhu dk la'ys"k.k dksf'kdk ds jkbckslkse 
ij gksrk gSA dks'kknzO; esa mifLFkfr 20 vehuksa vEyksa dk lgh 
pquko tsusfVd dksM ls gh laHko gSA

�� uhjsuoxZ vkSj eFkkbZ us 1964 esa loZizFke vkuqoaf'kd dksM dk 
vk/kj crk;kA ckn esa jkcVZgkys vkSj Hkkjrh; ewy ds vesfjdh 
oSKkfud MkW- gfj xksfoUn [kqjkuk us lEiw.kZ tsusfd dksM dk 
irk yxk;k rFkk bl dk;Z ds fy, mUgsa 1968 esa ukscqy 
iqjLdkj fn;k x;kA buds vuqlkj dqy 64 oslf=kd dksM gksrs 
gSaA izR;sd vehuks ,flM ds fy, ,d ;k ,d ls vf/d dksM 
vko';d gksrs gSaA

ekuo&vkuqoaf'kdh (Human Genetics)

�� euq"; ,d fyaxh tho gS vkSj izR;sd larku dks letkr 
xq.klw=kksa dh izR;sd tksM+h dk ,d xq.klw=k v.Mk.kq ds }kjk 
ekrk ls rFkk nwljk 'kqØk.kq ds }kjk firk ls izkIr gksrk gSA

�� euq"; esa XY izdkj ds xq.k lw=kksa }kjk fyax dk fu/kZj.k gksrk 
gSA

�� euq"; dh izR;sd dksf'kdk esa 23 tksM+s xq.klw=k gksrs gSaA bu 
23 tksM+ksa esa 22 tksM+s uj rFkk eknk esa leku gksrs gSaA bu 22 
tksM+s dks lelw=kh ;qXe dgrs gSaA

�� 23osa tksM+sa ds xq.klw=k fL=k;ksa esa leku gksrs gSa] ftls XX ls 
iznf'kZr djrs gSaA

�� 23osa tksM+s ds xq.klw=k uj esa vleku gksrs gSa ftls XY ls 
iznf'kZr djrs gSA

�� ;qXed fuekZ.k ds le; nksuksa fyax xq.klw=k nks fofHkUu ;qXedksa 
(Gametes) v.M rFkk 'kqØk.kq esa pys tkrs gSaA 
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�� bl izdkj iq#"k esa nks izdkj ds 'kqØk.kq (Sperm) mRiUu gksrs 
gSaA

X+22 xq.klw=k okyk rFkk Y+22 xq.klw=k okyk

�� fL=k;ksa ds izR;sd ;qXed esa X+22 xq.klw=k gksrs gSaA

�� vc ;fn (X+22) xq.klw=k okyk 'kqØk.kq (X+22) xq.klw=k okys 
v.M dks fu"ksfpr djrk gS] rks eknk f'k'kq (Female Child) 
dk tUe gksxkA

�� blds foijhr ;fn (Y+22) xq.klw=k okyk 'kqØk.kq (X+22) 
xq.klw=k okys v.Mk.kq dks fu"ksfpr djrk gS rc uj f'k'kq tUe 
ysrk gSA

�� ij[kuyh f'k'kq ds ekeys esa fu"kspu ij[kuyh ds vUnj gksrk gSA

dqN izeq[k thoksa esa xq.klw=kksa dh la[;k

tkfr xq.klw=k tkfr xq.klw=k

ePNj 6 vkyw 48

es<+d 26 VekVj 48

canj 42 lse 22

fpEiSath 48 rEckadw 48

?kjsyw eD[kh 12 euq"; 46

I;kt 16 [kjxks'k 44

eDdk 20 ,sLdsfjl 2

uhacw 18] 36 uj e/qeD[kh 16

fcYyh 38 xsgwa 42

dqÙkk 78 eVj 14

?kksM+k 64 eknk e/qeD[kh 32

dcwrj 80 VsfjMksiQkbV~l 1300& 1600

:f/kj oxZ vkSj budh oa'kkxfr

�� ekuo :f/j esa pkj oxZ gksrs gS] bldh [kkst 1902 esa dkyZ 
ySUMLVhuj us dh rFkk blds fy, bUgsa 1930 esa ukscy iqjLdkj 
feykA

�� ekuo ds yky jDr df.kdkvksa (RBC) dh dks'kkdyk vkSj 
:f/j ds IykTek esa :f/jk.kqvksa es vfHk'ys"k.k ls lacaf/r 
izksVhu inkFkZ gksrs gSaA ,sls inkFkZ dks izfrtu ;k ,UVhtu dgrs gSaA

�� ,UVhtu RBC esa ik;s tkrs gSa rFkk ,UVhokMh (izfrjh{kh) 
IykTek esa ik;s tkrs gSaA

�� ,UVhtu nks izdkj ds gkrs gSa A rFkk B vkSj ,UVhckWMh nks izdkj 
ds gkrs gSa a ,oa bA

fofHkUu :f/j oxks± ess :f/j vk/ku dh lEHkkouk

:f/j 
oxZ

:f/j 
buls ys 
ldrk gS

:f/j budks 
fn;k tk 
ldrk gS

vfHkys"k.k dh 
lEHkkouk

lkjka'k

A B AB O

A A, O ls A, AB dks ugha gka ugha gka

B B, O ls B, AB dks gka ugha ugha gka

AB Ab, Ab, 
O ls

dsoy AB dks gka gak ugha gka loZxzkgh 
(Universal 
Recipient)

O dsoy O 
ls

A, B, AB, O 
dks

ugha ugh ugha ugha loZnkrk 
(Universal 
Donor)

�� ,UVhtu A rFkk ,UVhckWMh a vkil esa feydj vR;f/d 
fpifpis gks tkrs gSa ftlls jDr u"V gks tkrk gSA blh izdkj 
,UVhtu B rFkk ,UVhckWMh b ,d lkFk ugha jg ldrsA

�� :f/j oxZ AB esa dksbZ izfrj{kh ugha gksus ds dkj.k og lHkh 
oxks± ls :f/j ys ldrk gSA vFkkZr~ og loZxzkgh (Universal 

Recipients) gksrk gSA

�� :f/j oxZ 'O' esa dksbZ ,UVhtu ugha gksrk gS] vr% bl oxZ 
dk :f/j lHkh dks fn;k tk ldrk gSA vFkkZr~ bl oxZ dks 
loZnkrk (Universal Donor) dgrs gSaA

fofHkUu jDr lewg okys ekrk& firk ls cPpksa ds laHkkfor 
jDr lewg 

�� jDr cSad esa :f/j dks T;ksa dk R;ksa 30 fnu rd j[kk tk 
ldrk gSA IykTek dks lq[kkdj ikmMj ds :i esa vf/d fnu 
rd j[k ldrs gSaA jDr nsrs le; bl IykTek esa ikuh feyk 
nsrs gSaA vktdy Ñf=ke :i ls jDr cuk;k tk jgk gSA phuh 
oSKkfudksa }kjk rjy ijÝywdks dkcZu ls rS;kj fd;s x;s ,d 
vU; inkFkZ dk jDr ds LFkku ij mi;ksx fd;k tkrk gSA

ekuo esa fofHkUu :f/j oxZ (Blood Groups)

:f/j oxZ izfrj{kh ;k ,UVhckMh 
(Antibody)

izfrtu ;k ,UVhtu 
(Antigen)

Hkkjrh;ksa esa la[;k 
(») esa

A b A 23-5

B a B 34-5

AB vuqifLFkr A rFkk B 7-5

O nksuksa a rFkk b dksbZ ugha 34-5

�� jDr ,d {kkjh; foy;u gS ftldk PH eku 7-4 gksrk gSA 
vkj-,p-rRo (Rh-Factor)& 1940 esa ySUMLVhuj vkSj ohuj us 
jhll cUnj ds :f/j oxZ esa Rh-factor dh [kkst dhA

�� ftu O;fDr;ksa esa Rh-factor mifLFkr jgrk gS mls Rh lfgr 
(Positive) vkSj ftuesa ugha jgrk gS mls Rh jfgr (Negative) 
dgrs gSaA Hkkjr esa 97» O;fDr Rh+ :f/j oxZ okys gSaA
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�� Rh+ okys O;fDr dk jDr ;fn Rh- okys O;fDr dks vf/d 
ek=kk esa fn;k tk; rks Rh& okys O;fDr dh e`R;q gks ldrh gSA

�� ;fn firk dk jDr Rh+ gks vkSj ekrk dk jDr Rh& gks rks tUe 
ysus okys f'k'kq dh tUe ls igys xHkkZoLFkk vFkok tUe ds 
rqjUr ckn e`R;q gks tkrh gSA

�� jDr dh mRifr Hkwz.k ds ehyksMeZ ls gksrh gSA LoLF; euq"; 
esa 5 ls 6 yhVj rd jDr ik;k tkrk gSA ekuo 'kjhj ds Hkkj 
dk 7» jDr dh ek=kk gksrh gSA efgykvksa esa iq#"kksa dh rqyuk 
esa 1@2 yhVj jDr de jgrk gSA

�� jDr rjy la;ksth mQrd gS] ftlesa rjy IykTek rFkk Bksl 
df.kdk,¡ gksrh gSaA IykTek jDr dk yxHkx 60» gksrk gSA 
IykTek esa 90» ty gksrk gSA IykTek esa ,UVhckMht gksrs gSaA 
lkFk gh jDr esa 7» izksVhu] 0-9» yo.k vkSj 0-1» Xywdkst 
gksrk gSA

�� :f/jk.kq rhu izdkj ds gksrs gSa& 1- RBC] 2- WBC] 3- 
IysVysVl ;k FkzEckslkbVlA 

�� RBC (yky :f/jk.kq)& ;g dqy :f/jk.kq dk 99» gksrk 
gSA bldk fuekZ.k vfLFkeTtk esa gksrk gSA blesa gheksXyksfcu 
uked izksVhu ikbZ tkrh gS rFkk gheksXyksfcu esa yksgk ik;k 
tkrk gSA bldk thou dky 20 fnu ls 120 fnu dk gksrk 
gSA RBC dh e`R;q ;Ñr (Liver) vkSj Iyhgk (Spleen) esa gksrh 
gSA blfy, ;Ñr vkSj Iyhgk dks RBC dk dcz dgk tkrk gSA 
RBC dh la[;k ghekslkbVksehVj ls Kkr dh tkrh gSA mQ¡V dks 
NksM+dj 'ks"k Lru/kfj;ksa ds RBC ds thonzO; esa dsUnzd dk 
vHkko gksrk gSA ;g O2 dks ekuo 'kjhj ds fofHkUu fgLlksa esa 
ys tkrh gS vkSj CO2 dks okil ykrh gSA

�� WBC ('osr :f/jk.kq)& bUgsa Y;wdkslkbVl Hkh dgk tkrk 
gSA blesa bLuksfiQy] oslksfiQYl] gsVªksfiQYl] fyEiQkslkbV~l rFkk 
eksuklkbV~l gksrs gSaA ;s :f/jk.kq 'kjhj esa izfrj{kk esa egRoiw.kZ 
dk;Z djrs gSaA bldk thou dky 2 ls 4 fnu dk gksrk gSA 
RBC ,oa WBC dk vuqikr gS& 600%1A WBC dk fuekZ.k 
vfLFkeTtk fyEiQuksM vkSj dHkh&dHkh ;Ñr ,oa Iyhgk esa 
Hkh gksrk gSA

�� IysVysV~l& ;g dsoy Lru/kfj;ksa esa ik;k tkrk gSA bldk 
thoudky 3 ls 5 fnu dk gksrk gSA bldk izeq[k dk;Z 'kjhj 
ds dV tkus ij :f/j ds cgko dks jksduk gS rkfd 'kjhj 
esa :f/j dh ek=kk de u gksus ik;sA bl izdkj ;s :f/j dk 
FkDdk cukus esa enn djrh gSA bldh e`R;q Iyhgk (Spleen) 
esa gksrh gSA bldk fuekZ.k vfLFkeTtk esa gksrk gSA

�� yfldk (Lymph)& ;g :f/j dk jaxghu nzo gSA blesa 
yfld df.kdk,¡ ,oa xzsuqyslkbV ik;s tkrs gSaA 'kjhj esa yfldk 
nzo dk laogu fofHkUu vaxksa ls ân; dh vksj gksrk gSA yfldk 
esa O2 dh ek=kk vYi gksrh gSA bldk eq[; dk;Z dkcksZfud 
vEy dks laokfgr djuk gksrk gSA

�� jDr esa izksVhu dh ek=kk vf/d gksrh gS tcfd yfldk esa 
de gksrh gSA

�� jDr esa iQkbfczukstu rFkk izksFkzksfEcu uked izksVhu ik;s tkrs 
gSaA ;s izksVhu yhoj esa curs gSaA ;s izksVhu jDr dks teus esa 
lgk;rk djrs gSaA

�� jDr esa fgiSfju uked rRo gksrk gS] tks jDr dk jDrokfgu 
ukfHkdkvksa esa teus ugha nsrk gSA

�� jDrnkc (Blood Pressure)& jDr dk tks nokc /efu;ksa 
ij iM+rk gS mls jDr nkc dgrs gSaA /efu;ksa ds vadqpu ds 
le; buesa :f/j nkc gksrk gS ftls flLVksfyd dgk tkrk gS 
vkSj /efu;ksa ds foLrkj.k ds le; buesa :f/j nkc de gksrk 
gS] ftls Mk;LVksfyd :f/j nkc dgrs gSaA lkekU; O;fDr esa 
fuEu :f/j nkc gksrk gS& LVksfyd& 100&130 feeh Hg, 
Mk;LVksfyd 70&80 feeh Hg.

�� :f/jnkc fLiQXuksesuksehVj (Sphygnomanometer) ls ukik 
tkrk gSA

�� lksrs le; RBC 5% de gks tkrk gS ,oa tks yksx 4200 dh 
mQ¡pkbZ ij gksrs gSa muds RBC esa 30» dh o`f¼ gks tkrh gSA

euq";ksa ds dqN vkuqoaf'kd jksx

1-	 o.kkZU/rk (Colour Blindness)& blesa jksxh dks yky ,oa 
gjk jax igpkuus dh {kerk ugha gksrh gSA blesa eq[; :i ls 
iq#"k izHkkfor gksrk gS D;ksafd fL=k;k¡ okgd (Carrier) dk dke 
djrh gSaA fL=k;ksa esa ;g jksx dsoy 0-9» gh ik;k tkrk gSA 
fL=k;ksa esa ;g jksx rHkh gksrk gS tc blds nksuksa xq.klw=k (XX) 
izHkkfor gksaA

2-	 gheksiQhfy;k (Haemophillia)& bl jksx ls xzLr O;fDr dks 
pksV yxus ij vk/k ?kaVk ls 24 ?kaVk rd jDr dk FkDdk ugha 
curk gSA tcfd lkekU; fLFkfr esa 2 ls 5 feuV esa jDr dk 
FkDdk te tkrk gS vkSj jDr cguk cUn gks tkrk gSA

�� gsYMu dk ekuuk gS fd ;g jksx fczVsu dh egkjkuh foDVksfj;k 
ls vkjEHk gqvkA

cqf¼yfC/ ds fofHkUu Lrj

oxhZdj.k cqf¼yfC/ (IQ)

loZcqf¼eku (Genius) 140 ;k vf/d

vfr cqf¼eku (Most Superior) 120& 139

cqf¼eku (Most Superior) 110& 119

vkSlr cqf¼eku (Average) 90& 100

lkekU; cqf¼ (Ordinary) 80& 89

ean cqf¼ (Dull) 70& 79

egkcq¼w (Moron) 50& 69

ew<+ (Imbecile) 25& 49

ew[kZ (Idiot) 0& 24

�� ;g eq[;r% iq#"kksa dks gksrk gSA fL=k;k¡ ckgd dk dk;Z djrh 
gSaA fL=k;ksa esa ;g jksx rHkh gksrk gS] tc blds nksuksa xq.klw=k 
(XX) izHkkfor gksaA

3-	 gkbijVªkbdksfll& ;g y{k.k firk ds y xq.klw=k ls larku esa 
igq¡prk gSA blesa d.kZiYyo ij cM+s&cM+s cky mx tkrs gSaA
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4-	 VuZjflUMªkse (Turner's Syndrome)& ;g fL=k;ksa esa gksrk gSA 
blesa 'kjhj vYifodflr] dn NksVk rFkk o{k piVk gksrk gSA 
fL=k;ksa esa tuukax izk;% vfodflr gksrk gS] ftlls os cka> 
(Sterite) gksrh gSaA yxHkx 5000 O;fDr;ksa esa ,d O;fDr jksxh 
ik;k tkrk gSA

5-	 DyhusisQYVj flUMªkse (Klinefelter's Syndrome)& blesa 
xq.klw=kksa dh la[;k 46 ds LFkku ij c<+dj 47 gks tkrh 
gSA ;g iq#"kksa esa gksrk gSA blesa iq#"kksa ds o`"k.k (Testes) 
vYifodflr gksrs gSaA fL=k;ksa ds leku Lru fodflr gks tkrk 
gSA bl rjg ds iq#"k uiaqld (Sterite) gksrs gSaA yxHkx 500 
O;fDr;ksa esa ,d O;fDr bl rjg dk ik;k tkrk gSA

6-	 MkmUl flUMªkse (Downs Syndorme)& bl rjg ds jksxh 
eUncqf¼ ds gksrs gSaA vks<+ Vs<+h] thHk eksVh rFkk vfu;fer 
'kkjhfjd <k¡pk gksrk gSA bls eaxksfyTe Hkh dgrs gSaA

7-	 iVkmQ flUMªkse (Patau's Syndrome)& blesa jksxh dks mQij 
dk vksB chp ls dV tkrk gS_ rkyw esa njkj] eUn cqf¼] us=kjksx 
bR;kfn vU; y{k.k bl jksx esa gksrs gSaA 

8-	 ek;kyksftul Y;wdhfe;k (Myelogenous Leukemia)& 
bls fiQykMsfYiQ;k Øksekslkse Hkh dgrs gSaA bl jksx esa :f/j 
dSalj gks tkrk gSA

�� lqtfudh (Engenics)& lqtfudh dk firk lj izQkafll 
xkYVu dks dgk tkrk gSA blesa ekuo tkfr ds mÙke xq.kksa 
dk p;u djds mudks oa'kkuqxr dks c<+kok nsdj rFkk [kjkc 
y{k.kksa dh oa'kkuqxr dks jksd dj iwjs ekuo tkfr ds thu iwy 
(Gene Pool) dks lq/kjus dk dk;Z djrk gSA

�� lkSifjosf'kdh (Euthenics)& blesa ekuo ds mPp vkuqoaf'kd 
y{k.kksa dk mÙke iks"k.k ,oa f'k{kk }kjk fodkl dk vè;;u 
fd;k tkrk gSA

ikfjfLFkfr ra=k (Ecosystem)

�� tho foKku dh og 'kk[kk ftlds varxZr tho/kfj;ksa vkSj 
muds okrkoj.k ds ikjLifjd laca/ksa dk vè;;u djrs gSa] mls 
ikfjLFkfrdh (Ecology) dgrs gSaA

�� ,d fu'fpr HkkSxksfyd {ks=k ;k okl LFkku esa fuokl djus 
okyh fofHkUu lef"V;ksa (Population) dks tSfod leqnk; 
(Biotic Community) dgrs gSaA blesa izR;sd tho dk fdlh 
nwljs tho ls lEcU/ vo'; gksrk gSA ;s laca/ dbZ izdkj ds 
gksrs gSa] tSls& 

1-	 lgthou (Symbiosis)& blesa nks thoksa dk ijLij 
ykHkdkjh lEcU/ gksrk gSA tSls& dod vkSj 'kSoky 
feydj ykbdsu curs gSaA

2-	 e`rksithfork& dqN tho lM+s xys inkFkks± ij vkfJr 
jgrs gSaA tSls& dod] uh;ksfV;kA

3-	 ijHk{k.k (Predation)& ,d tho nwljs tho dk iwjh 
rjg ls Hk{k.k dj ysrk gSA tSls& vkFkksZoksVªhl] twiSQxlA

4-	 ijthfork (Parasitism)& ,d tho ges'kk nwljs tho 
ij vkfJr jgrk gS vkSj mls gkfu igq¡pkrk gSA tSls& 
dod] thok.kq] fo"kk.kq vkfnA

5-	 lgHkksftrk (Commensatism)& bl laca/ esa ,d 
tho dks gkfu&ykHk ugha gksrk tcfd nwljk tho ykHk esa 
jgrk gS] tSls& vf/ikniA

�� ikfjfLFkfrdh ra=k& fdlh LFkku ij ik;s tkus okys fdlh 
tho ds leqnk; dk okrkoj.k ls rFkk vU; tSfod leqnk;ksa ls 
ijLij lUcU/ gksrk gSA bl ikjLifjd lEcU/ dks ikfjfLFkfr 
dh ra=k dgrs gSaA bl 'kCn dk iz;ksx loZizFke VkUlys us 1935 
esa fd;k FkkA ikfjfLFkfrdh ra=k ds nks ?kVd gSa& 1- tSfod 
,oa 2- vtSfodA

�� tSfod ?kVd (Biotic Components)& ikniksa vkSj tUrqvksa 
dks feykdj tSfod ?kVd curs gSaA ;s rhu izdkj ds gksrs gSa& 
1- mRiknd] 2- miHkksDrk vkSj 3- vi?kVdA

1-	 mRiknd& blds vUrxZr lHkh Loiks"kh tho vkrs gSaA tSls& 
i.kZgfjr ikS/kA

2-	 miHkksDrk& blds vUrxZr fofof/iks"kh (Hetrotrophic) tho 
vkrs gSaA ;s ikS/ksa ij vkfJr jgrs gSaA mudks rhu oxZ esa ck¡Vrs gSa& 

I.	 izkFkfed miHkksDrk& ;s 'kkdkgkjh gksrs gSa vkSj fliZQ 
ikS/ksa ij gh vkfJr jgrs gSaA tSls& xk;] HksM+] cdjh] 
[kjxks'k] pwgk] dhM+s] edksM+s vkfnA

II.	 f}rh;h miHkksDrk& buesa os ekalkgkjh tho gSa tks 
izkFkfed miHkksDrk tUrqvksa dks viuk Hkkstu cukrs gSaA 
tSls& pwgs dk fcYyh }kjk [kk;k tkukA ;s 'kkdkgkjh Hkh 
gksrs gSaA 

III.	 r`rh;d miHkksDrk& blesa os tUrq vkrs gSa tks f}rh;d 
miHkksDrk dks [kkrs gSa] vFkkZr~ ;s dsoy ek¡lkgkjh gksrs gSaA 
tSls& esa<d dk lkai }kjk [kk;k tkuk rFkk 'ksj vkfnA

3-	 vi?kVd& bl Js.kh esa thok.kq rFkk dod vkrs gSa tks lHkh 
izdkj ds miHkksDrkvksa rFkk mRikndksa dks vi?kfVr djds 
ok;qeaMy esa vdkcZfud rRoksa ds :i esa folftZr dj nsrs gSaA

�� vtSfod ?kVd (Abiotic Components)& blds vUrxZr 
izdk'k] rki] vknZzrk] gok] Hkwfe] ioZr bR;kfn vkrs gSaA fdlh 
Hkh LFkku ij thoksa dk fuokl bUgha dkjdksa ij fuHkZj djrk gSA

eq[; iznw"kd

ok;q iznw"kd ,oa muds lzksr

çnw"kd (Pollutants) lzksr (Source)

veksfu;k veksfu;k lacaf/r m|ksx

CO1 CO2 xSlsa bZa/u dk ngu

Dyksjhu Dyksjhu lacaf/r m|ksx

DyksjhuhÑr gkbMªksdkcZu MªkbZDyhfuax esa

Ý;wjkWu 'khryu m|ksx
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/qvk¡ b±/u dk ngu] fctyh?kj] •kn rFkk <ykbZ ds 
dkj•kus 

lYiQj rFkk lYiQkbM /krq 'kks/u rFkk dksd Hkfêð;k¡

SO21 SO3 rkih; fctyh?kj] rsy 'kks/u] bZaV m|ksx

ukbVªkstu ds vkWDlkbM fctyh?kj] bLikr m|ksx] ukbfVªd vEy m|ksx 
vkfn

/krq,a jcj] jax] jksxu m|ksx] /krq m|ksxA

ok;q iznw"kd ds izeq[k izHkko

ok;q çnw"kd (Air 
pollutants)

çeko (Effects)

dkcZu eksuksvkWDlkbM euq"; jÙkQ ds lkFk dkckZsDlhgheksXyksfcu uked 
fo"kSyk inkFkZ cukrk gS rFkk 'olu esa dfBukbZ 
mRiUu djrk gSA

Dyksjhu vk¡•] ukd] xys esa tyu] lkal dk laØe.k] ikS/ksa 
dh o`f¼ rFkk mRiknu çHkkforA

/wy lkal ds jksx rFkk ,ythZ] jsr dh vf/drk ls 
flyhdksfll (Silicosis)] ,sLcsLVl dh /wy ls 
euq"; esa ,sLcsLVksfll dk jksx] Hkouksa ij teus ls 
{kj.k dk gksuk] ikS/ksa dh ifÙk;ksa ij /wy teus ls 
vusd fiQft;ksyksthdy fØ;k,a çHkkfor] LVksesVk 
dk can gksuk vkfnA

ysM euq"; esa bl fo"kSys inkFkZ dk gkfudkjd çHkko 
gksrk gSA

H2S ukd] xys] vk¡• esa tyu] vf/drk ls euq"; dks 
jksx dk •rjkA Hkouksa ij ysM dk jksxu dkyk iM+ 
tkrk gS] pkanh ds vkHkw"k.k] crZu dkys gks tkrs gSa 
rFkk mudk {k; gksus yxrk gSA

gkbMªkstu ÝyqjksbM~l nkarksa dk jksx] cPpksa dh gfîó;ksa esa foÑfr] tkuojksa 
dks Ýyksjksfll dh chekjh] iQly dk u"V gks tkukA

ikjs dh ok"i cgqr gkfudkjd] lkal dh chekjh] vR;f/d ek=kk 
fo"kSyh o çk.k?kkrd gks ldrh gSA

ukbVªkstu vkWDlkbM euq"; esa vk¡• rFkk iQsiQM+ksa ds jksx] ikS/ksa dh o`f¼] 
fodkl] mRiknu ij çfrdwy çHkkoA

vkstksu] PAN vk¡•] ukd] xys vkfn dk laØe.k] nes dh chekjh] 
ouLifr u"V gksus dh laHkkouk] jcM+ dh cuh oLrq,a 
foÑr gks tkrh gSaA

jsfM;ks/ehZ fofdj.k peZ jksx] vkuqoaf'kd ifjorZu] dSalj] lkal jksx] e`R;q 
nj esa o`f¼ rFkk thou dfBu] ikS/ksa esa vkuqoaf'kd 
ifjorZu rFkk vf/d ek=kk esa fofdj.k ls ikS/ksa ds 
u"V gksus dh laHkkoukA

SO2 euq"; ds fy, ?kkrd] ukd] vk¡• xys dh chekjh 
rFkk lkal dh rdyhiQ] ikS/ksa dh o`f¼] fodkl] 
mRiknu ij çfrdwy çHkko] vf/drk esa iQly u"V 
gks tkrh gSA Hkouksa dks gkfu gksus yxrh gSA

fofHkUu ty iznw"kd

m|ksx çnw"kd fuokj.k fcf/

dkxt ;k xÙkk Bksl fuyafcr js'ks unh esa çokg] nwf"kr ty dks 
dqN fnu j•dj js'kksa dks uhps 
cSBus nsrs gSaA

iQkLiQsVh •kn ÝyqvksjkbM dh vf/drk unh ;k Hkwfe esa çokgA

ukbVªkstu •kn NH] dh vf/drk] {kkj 
vf/d] eNyh] ikS/ksa ds 
fy, fo"kSyh

Hkwfe ;k unh esa çokgA

bLikr yksgs ds d.k] jk•] mPp 
vEyrk

unh esa çokgA

'kjkc mPp {kkjdrk] jklk;fud 
;kSfxd

Hkwfe] unh] ukys esa çokgA

nqX/'kkyk xzhl] vEy] {kkj] tSo 
fuEuhdj.k] dksykW;Mh

ukys] lhoj] •srksa esaA

/krq ysiu fo"kSyh /krq,a] vEyrk ;k 
{kkjdrk

/krqvksa dk vo{ksi.k] lhoj esa 
cgkoA

nok m|ksx ;kSfxd] vEyrk] {kkj.krk mnklhuhdj.k] lhoj esa çokgA

eq[; e`nk iznw"kd

çnw"kd lzksr çlkj.k fof/@
ekè;e

laØe.k@jksx

tarqvksa rFkk 
gqdoeZ ds 
ykokZA

tkuojksa dk ey&ew=k euq";] e`nk rFkk 
tkuoj

Ropk laØe.k] jÙkQ 
pwlus rFkk jsaxus okys 
dhM+sA

ijthoh dhM+ksa 
ds ykokZ] vaMs 
vkfnA

euq"; dk ey&ew=k 
;k mldk •kn :i 
esa ç;ksx

e`nk ;k euq"; ;k 
tarq }kjk

vusd çdkj ds 
dhM+ksa ds tarqvksa o 
euq"; esa ços'k ls 
vusd chekfj;k¡ rFkk 
jÙkQ dh dehA

dod e`nk esa iQy] lCth] 
e`r tarqvksa dk 
lM+uk rFkk if{k;ksa 
dk ey&ew=k vkfn 
ls

euq"; rFkk trq] 
e`nk

peZjksx] dHkh&dHkh 
'olu jksxA

chtk.kq dod] thok.kq vkfn 
ls laØfer ikS/s] 
tarq ;k euq"; dk 
ey&ew=k

tarq] e`nk] euq"; vusd çdkj dh 
chekfj;ksa] vka=k'kksFk 
cq•kj] gStk] vkfnA

iznw"k.k (Pollution)

	 tehu] ikuh vkSj gok ds HkkSfrd] jklk;fud vkSj tSfod 
xq.kksa esa izR;{k ;k vizR;{k izHkkoksa ds tfj, iwjh rjg ls ekuoh; 
xfrfof/;ksa ds mRikn ds :i esa gekjs okrkoj.k esa tk, x, ,sls 
izfrdwy vkSj izHkkoh ifjorZu tks ekuo ;k fdlh Hkh okaNuh; tho 
ds fy, gkfudkjd izHkko j[krs gSa] iznw"k.k dgykrs gSaA ;s fuEu 
izdkj ds gksrs gSa& 

	 1-	 ok;q iznw"k.k (Air Pollutions)& WHO ds vuqlkj ok;q 
iznw"k.k gok esa ,sls inkFkksZa dh mifLFkfr ds dkj.k gksrk gS] tks 
euq"; vkSj mlds i;kZoj.k ds fy, gkfudkjd gSA

�� izeq[k ok;q iznw"kd& dkcZu eksuksvkWDlkbM (Co)] lYiQj 
MkbvkWDlkbM (So2)] gkbMªkstu lYiQkbM (H2S)] gkbMªkstu 
ÝywvksjkbM (HF)] ukbVªkstu ds vkWDlkbM (No2)] veksfu;k 
(NH3)] gkbMªksdkcZu] rEckdw dk /qvka] /q,a dk d.k] tsV 
foeku }kjk NksM+k x;k /qvka vkfnA

�� nq"izHkko& 1- 'kh'kk (Pb) ls raf=kdk ra=k laca/h jksx] 2- 
dSMfe;e jDr nkc c<+k nsrk gS] 3- vklsZfud ls i'kqvksa dk 
pkjk fo"kkDr gks tkrk gS] 4- eFkqjk rsy& 'kks/d dkj[kkus ls 
fudyus okyh lYÝ;wfjd vkWDlkbM (SO2) xSl ls vkxjk dk 
rktegy /wfey iM+rk tk jgk gS] 5- vkstksu ijr {kfrxzLr 
gks jgh gS] 6- xzhu gkml xSlksa dh ek=kk c<+ jgh gS] ftlds 
dkj.k Xykscy okfe±x dk [krjk c<+ jgk gSA
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Note: Hkksiky dh moZjd cukus okyh ;wfu;u dkckZbM iSQDVjh esa 3 fnlEcj 
1984 dks feFkkby vkblkslk;ukbV ds fjlko ds dkj.k nq?kZVuk gqbZA

	 2-	 ty iznw"k.k (Water Pollution)& ty ls vokaNuh; 
dkjdksa ;k inkFkks± ds tqM+ tkus dks ty&iznw"k.k dgrs gSaA i`Foh ij 
miyC/ ty esa ek=k 3» ty LoPN gSA

�� ty iznw"k.k ds L=kksr& okfgrey (Sewage)] vkS|ksfxd& 
R;kT;] ?kjsyw viektZd] gkfudkjd ouLifr;k¡] [kkn] 
[kjirokjuk'kh] dhVuk'kh] jsfM;ks/ehZ inkFkZ vkfnA m|ksxksa ls 
fudyus okys iznw"kdksa esa 'kh'kk] ikjk] rkack] tLrk] lYiQj 
vkfn gksrs gSa] tks ty dks fo"kkDr cukrs gSaA

�� ufn;ksa esa ty iznw"k.k dh eki ty esa ?kqyh gqbZ vkWDlhtu dh 
ek=kk ds vk/kj ij djrs gSaA

	 3-	 e`nk iznw"k.k (Soil Pollution)& [ksrksa esa [kjirokj 
u"V djus okys [kjirokjuk'kh] doduk'kh] dhVuk'kh] pwgkekjd] 
moZjd bR;kfn ds vo'ks"k e`nk iznw"k.k c<+krs gSaA

	 4-	 èofu iznw"k.k (Sound Pollution)& lkekU;r% okrkZyki 
dk 'kksj ewY; 60 Mslhcy gksrk gS ysfdu vDlj xkfM+;ksa ds rst 
gkuZ] gokbZ tgkt dk 'kksj bR;kfn èofu iznw"k.k ds eq[; dkj.k gSaA 
vUrjkZ"Vªh; ekud ds vuqlkj èofu 45 Mslhcy gksuh pkfg,A

	 5-	 jsfM;ks ,fDVo (Radioactive Pollution)& ;g iznw"k.k 
jsfM;ks ,fDVo fdj.kksa }kjk mRiUu gksrk gSA jsfM;ks ,fDVo fdj.ksa 
eq[;r% rhu izdkj dh gksrh gSa& vYiQk (α)] chVk (β) vkSj xkek 
(γ) fdj.ksaA

jsfM;ks ,fDVo iznw"k.k ds lzksr& 

1-	 fpfdRlk esa mi;ksx gksus okyh fdj.kksa ls izkIr iznw"k.kA

2-	 ijek.kq Hkfêð;ksa esa iz;qDr gksus okys b±/u ls mRiUu iznw"k.kA

3-	 ukfHkdh; 'kL=kksa ds mi;ksx ls mRiUu iznw"k.kA 

4-	 'kks/dk;ksZ esa iz;ksx gksus okys jsfM;ks/ehZ inkFkks± ls mRiUu 
iznw"k.kA

rF; mnkgj.k ,oa fooj.k

lalkj esa lcls cM+k o`{k fldks;k] ;g ,d uXuchth gS] bldh mQ¡pkbZ 120 
eh- gSA bls dksLV jsM oqM vkWiQ dSyhiQksfuZ;k 
Hkh dgrs gSaA

lcls yEck vko`rchth o`{k ;wdsfyIVl

lcls NksVk vko`rchth ysEuk

lcls cM+k cht yksMksfl;k& Double cocunt (dsjy esa ik;k 
tkrk gS)

lcls NksVk cht vkWfdZM

lcls cM+k iQy yksMksfl;k

lcls NksVk iQy oqfYiQ;k

lcls cM+k iq"i jSÝysf'k;k vksjuksYMkbZ] O;kl 1 eh- rFkk Hkkj 
yxHkx 8 fd-xzk- gks ldrk gSA ;g okbfV'k dh 
tM+ ij ijthoh gksrk gSA

lcls NksVk iq"i oqfYiQ;k

lcls cM+h iÙkh foDVksfj;k jhft;k

lcls NksVh iÙkh oksfYiQ;k

lcls cM+k uj;qXe lkbdl

lcls yEcs xq.klw=k vkSfiQ;ksXyksle (iQuZ) ¾ 1266 xq.klw=k okyk ikS/k 

lcls de xq.klw=k okyk ikS/k gsIyksiksil xzsflfyl

thfor thok'e lkbdl

lcls NksVh dksf'kdk ekbdskIykTek xsfllsfIVde

taxy dh vkx <kd

dkWiQh nsus okyk ikS/k dksfiQ;k ,jsfcdk] blesa dSfiQu gksrh gSA

dksdks nsus okyk ikS/k fFk;ksczksek dsdvksa] blesa fFkvksczksehu o dSiQhu 
gksrh gS

lcls NksVk 'kSoky DysekbMkseksukl

lcls cM+k 'kSoky eSØksflLVhl

lcls NksVk czk;ksiQkbVk tqvksfIll

lcls cM+k czk;ksiQkbVk MkmQlksfu;k

lcls NksVk VsfjMksiQkbVk ,stksyk

lcls cM+k VsfjMksiQkbVk vYlksfiQyk

lcls cM+k ftEuksLieZ fldksb;k fxxSfUV;e

lcls NksVk ftEuksLieZ tkfe;k fixfe;k

vf/d o`f¼ djus okyk ikS/k ckal

vf/d o`f¼ djus okyk isM+ ,Ychth;k iQYdkVk

'kkdh; isM+ dsyk

xzkl Vªh ckal

leqnzh ,fUT;ksLieZ tksLVsjk

laoguh; viq"iksn~fHkn~ VSfjMksiQkbVk

izFke VSfjMksiQkbVk VSfjMksiQkbVk

ikni txr dk liZ VSfjMksiQkbV~l

okfdax iQuZ ,fM,UVe

leqnzh iQuZ Vsfjl (Pteris)

leqnzh&?kkl Mk;,Ve& izksfVLVk

leqnzh&f'k'kq 'kSoky

nks ifÙk;ksa okyk ikS/k Welwitschia Mirabilis (uXuchth)

leqnzh taxy leqnzh vir`.k

ikni txr dk tksdj ekbdksIykTek

izkphure mxk;k x;k iQly tkS

dYio`{k ukfj;y

tUrq foKku (Zoology)

	 tUrq foKku] foKku dh og 'kk[kk gS] ftlds vUrxZr leLr 
tUrqvksa dk vè;;u fd;k tkrk gSA

�� tUrq txr dk oxhZdj.k (Classification of Animalia 
Kingdom)& tUrqvksa dks eq[; :i ls muesa ik;s tkus okys 
d'ks#d n.M ds vk/kj ij oxhZÑr fd;k tkrk gSA bl vkèkkj 
ij tUrqvksa dks nks mi& txrksa esa foHkkftr fd;k x;k gSµ

1-	 vd'ks#dh (Invertebrates)& vd'ks#dh mitxr ds 
vUrxZr os tUrq vkrs gSa] ftuesa d'ks#d n.M ugha ik, 
tkrs gSaA bl mi& txr ds tarq dks non-chordates Hkh 
dgk tkrk gSA 

2-	 d'ks#dh (Vertebrates)& os tUrq ftuesa d'ks#d n.M 
ik;s tkrs gSa] mUgsa d'ks#dh mitxr ds varxZr j[kk tkrk 
gSA tUrqvksa ds bl lewg dks Chordates Hkh dgk tkrk gSA 
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�� LVksjj rFkk ewflatj us leLr cgqdksf'kdh; tUrq dks 31 
la?kksa esa foHkkftr fd;k] ftlesa 9 la?k (phylum) lokZf/d 
egRoiw.kZ gSaA blds vfrfjDr leLr ,d dksf'kdh; tUrq dks 
,d gh la?k izksVkstksvksa esa j[kk x;kA

(1)	 la?k&izksVkstksvk (Phylum Protozoa)& izksVkstksvk 'kCn dk 
iz;ksx loZizFke xksYMiQl us 1820 esa fd;k] ftldk vFkZ gS 
izFke tUrq (First Animal)A ;s ,d dksf'kdh; rFkk lw{en'khZ 
tUrq gSa] ;s ijthoh lgthoh ;k lgHkksth gksrs gSaA 'kjhj uXu 
;k iksfydy }kjk <dk jgrk gSA 

�� izpyu dwVikn] dks'kkfHkdk ;k i{ekfHkd }kjk gksrk gSA blds 
tho nzO; esa ,d ;k vusd dsUnzd ik;s tkrs gSaA xSlh; 
fofue;] Hkkstu] ikpu 'olu ,oa mRltZu 'kjhj lrg ls 
lkekU; folj.k }kjk gksrs gSaA iztuu vySafxd (A sexual) ;k 
ySafxd nksuksa izdkj dk gksrk gSA mlesa izfrdwy okrkoj.k ls 
lqj{kk ds fy, ifjdks"Bu dh O;kid {kerk gksrh gSA 

�� 'olu vkSj dsUnzd ds vk/kj ij mls pkj mila?kksa esa foHkkftr 
fd;k tkrk gS& 

�� mila?k (i) lkdksZeSfLV;xksiQkSjkµ blesa dwVikn ;k d'kkfHkdk,¡ 
ik;h tkrh gSA mnkgj.kµ ;kwXyhuk] vehck] ,.Vhvehck vkfnA

�� mila?k (ii) Liksjkstksvkµ ;s ijthoh ds :i esa nwljs ij jgrs 
gSaA mnkgj.kµ IykbTeksfM;eA

�� mila?k (iii) fuMksLiksjk µ mnkgj.k & lhjSVksfeDlkA

�� mila?k (iv) flfy;ksiQksjk µ mnkgj.kµ iSjkehf'k;eA 

(2)	 la?k& iksjhiQsjk (Phylum – Porifera)& bl 'kCn dk iz;ksx 
loZizFke 1825 esa jkcVZ xzk.V us fd;k FkkA bls lkekU;r% 
Liat Hkh dgk tkrk gSA

�� budk lEiw.kZ 'kjhj NksVs&NksVs fNnzks ls cuk gSA ;s cgqdksf'kdh; 
tUrq gSa rFkk blesa Årdksa dk vHkko gksrk gSA bl la?k ds tUrq 
[kkjs ikuh esa ik;s tkrs gSaA

�� blds nsgfHkfÙk esa uky iz.kkyh gksrk gSA Hkkstu dk ikpu 
var% dksf'kdh; gksrk gSA buds 'kjhj esa laosnh rFkk raf=kdk 
dksf'kdk,¡ ugha gksrh gSaA

�� iztuu vySafxd rFkk ySafxd gksrk gS rFkk fu"kspu vkUrfjd 
gksrk gSA mnkgj.kµ Y;wdkslksyhfu;k] ;wLiaft;k] ;wIyDVsyk] 
ek;ksfu;k vkfnA 

(3)	 la?k&lhysUVªsVk ;k funsfj;k (Phylum-Coelent- Erata or 

Chidaria)& ;s cgqdksf'kdh; rFkk vjh; lefer (Radially 

Symmetrical) tUrq gSaA dqN tkfr;k¡ LoPN ty ,oa rkykcksa esa] 
tSls& gkbMªk vkSj vf/dka'k leqnzh [kkjs ikuh esa ik;h tkrh gSaA 

�� 'kjhj ds lEiw.kZ dk;Z Årdksa }kjk lEiUu gksrs gSaA budk 'kjhj 
f}Lrjh; gksrk gSA bl tUrq dk vkdkj csyukdkj ikfyi ;k 
Nkrs ds leku esM+lk ds :i esa ik;k tkrk gSA 

�� mnkgj.kµ gkbMªk] ew¡xk] tsyhfiQ'k] vkscsfy;k] feyhiks,] 
iQkblsfy;k vkfn gkbMªk esa iqu#n~Hkou dh rhoz {kerk gksrh gSA 
'kjhj esa ?kk;y ;k VwVs Hkkx 'kh?kz okil cu tkrs gSaA

(4)	 la?k IysVhgsYesUFkht (Phylum – Platyhelminthes)& ;s 
tUrq izk;% iQhrs ds leku piVs vFkok iÙks dh vkÑfr ds 
gksrs gSaA ;s f=kLrjh; tUrq gSa vFkkZr~ 'kjhj bDVksMeZ] ehlksMeZ 
rFkk bUMksMeZ] dk cuk gksrk gSA 

�� blesa 'olu rFkk #f/j ifjlapj.k ra=k iw.kZ:i ls vuqifLFkr 
gksrs gSaA ;s tUrq izk;% f}fyaxh (mHk;fyaxh& Bisexual) gksrs 
gSaA blesa fu"kspu vkUrfjd gksrk gSA

(5)	 la?k fueSVksMk ;k fueSFkksfYeUFkht (Phylum-Nematada 

or Nemethel Minthes)& budks eq[;r% xksyÑfe dgk 
tkrk gSA budk 'kjhj iryk] ukykdkj] vfoHkkftr rFkk nksuksa 
fljs ij uqdhyk gksrk gSA 'olu rFkk ifjlapj.k ra=kksa dk 
vHkko gksrk gSA blesa fu"kspu vkUrfjd gksrk gSA mnkgj.kµ 
,sLdSfjl yEczhDoka,fMlA

(6)	 la?k ,suhfyMk (Phylum Annelida)& budk 'kjhj csyukdkj] 
dksey rFkk Ñfeor gksrk gSA ;s f=ktuLrjh; gksrs gSaA buesa 
esVkesfjd fo[k.Mu ik;k tkrk gSA 

�� 'kjhj esa okLrfod nsgxqgk ik;h tkrh gSA izpyu isf'k;ksa ,oa 
dkbfVu ds cus lw{e] vla;qDr mikaxksa }kjk gksrk gSA buesa 
fof'k"V 'olukax izk;% ugha gksrs] ysfdu #f/j ifjlapj.k ra=k 
fodflr gksrk gSA 

�� ;s tUrq mHk;fyaxh ;k ,dfyaxh gksrs gSa tks LoPN ty] leqnzh 
ty ;k i`Foh dh lrg ij ik;s tkrs gSaA bueasa mRlthZ vax 
o`Dd ds :i esa gksrk gSA

mnkgj.kµ tksad] daspqvk] usjhl vkfnA

�� dspqvk dks fdluksa dk fe=k dgk tkrk gSA og Hkwfe dh moZjrk 
dks c<+rk gSA mlesa pkj tksM+h ân; gksrs gSaA blds thonzO; 
esa gheksXyksfcu dk foy; gks tkrk gSA 

(7)	 la?k vFkksZiksMk (Phylum-Arthopoda)& ;g tUrqvksa dk 
lcls cM+k la?k gSA bldk 'kjhj flj] o{k ,oa mnj rhu Hkkxksa 
esa foHkÙkQ gksrk gSA blds ikn laf/ ;qÙkQ gksrs gSaA

�� blesa cká dadky dkbfVu;qÙkQ D;qfjdy dk cuk gksrk gS 
rFkk 'kjhj xqgk #f/j xqgk (Haemo Coel) gksrh gSA bl la?k 
esa ifjlapkjh ra=k [kqys izdkj dk gksrk gS rFkk 'olukax Dykse 
;k fxy iqLr iQqLÝiQql ;k 'oklufy;k¡ gksrs gSaA

�� ;g izk;% ,dfyaxh gksrs gSa ,oa fu"kspu 'kjhj ds vUnj gksrk gSA 

�� bl la?k dk lcls cM+k oxZ dhVoxZ (Insect) gSA mnkgj.kµ 
frypV~Vk] dkWdjksp] [kVey] eD[kh] >haxk eNyh] dsdM+k] 
ePNM+] e/qeD[kh] fVM~Mh vkfnA

(8)	 la?k eksyLdk (Phylum Mollusca)& eksyLdk vd'ks#dh 
dk nwljk lcls cM+k la?k gSA budk 'kjhj izkoky ls <dk gqvk 
gksrk gS] tks dSfY'k;e dkcksZusV dk dadky lkfcr djrh gSA 
budk 'kjhj flj] folyj ekl rFkk ikn esa foHkkftr gSA bu 
tUrqvksa esa 'olu esUVy] fgfefM;k vFkok fxy }kjk gksrk 
gS] ijUrq LFkkuh; tUrqvksa esa iQsiQM+k }kjk gksrk gSA ifjlapj.k 
ra=k [kqyk ;k cUn izdkj dk gksrk gSA buesa fu"kspu cká ;k 
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vkUrfjd gksrk gSA ;s vf/dka'kr% v.Ms nsrs gSa fdUrq dqN 
tjk;qt (Viviparous) Hkh gksrs gSaA buds jDr] jaaxghu gksrs gSaA 
mRltZu o`Ddksa ds }kjk gksrk gSA mnkgj.kµ ikbyk (?kksa?kk)] 
lhfi;k (djy fiQ'k)] flfiz;k (dkSM+h)] ,Iyhfl;k (leqnzh 
[kjxks'k)] Mksfjl (leqnzh uhacw)] d.Mkfyuh (m|ku ?kksa?kk)] 
vkDVksil (J`axehu) vkfnA

Note: eksfr;ksa dk fuekZ.k lhfi;ksa }kjk gksrk gSA ;fn dksbZ ckgjh tho ;k jsr ds 
d.k lhih ds esaVy rFkk dop ds chp esa izos'k dj tkrk gS rks mlds pkjksa 
vksj esVy ls pwus dk lzko tek gks tkrk gS] ftlls eksrh dk fuekZ.k gksrk gSA 
lcls cgqewY; eksrh fiDVksMk osYxSfj;k ;k vkWLVªh osthZU;wySuk uked lhih ls 
izkIr gksrh gSA

�� la?k bdkbuksMesZVk (Phylum Echinod Ermata)& ;s leqnz 
esa ik;k tkus okyk lhykse;qÙkQ tUrq gSA buesa okLrfod nsgxqgk 
mifLFkr gSA nsgxqgk ls tyokgd ra=k ftlesa eSMªhiksjkbV ,d 
fNnz;qÙkQ ifV~Vdk gksrh gS] dk fodkl gksrk gSA budk dke 
izpyu] Hkkstu xzg.k rFkk 'olu esa Hkkx ysuk gSA 

�� tUrqvksa esa eq[kh; rFkk vieq[kh; lrg Li"V gksrs gSaA blesa 
vkgkjuky dq.Mfyr gksrh gSA mRltZu vax vuqifLFkr gksrs gSaA 
buesa raf=kdk de fodflr gksrh gSA 

�� 'olu izk;% fxy ;k iSiqyh ;k Doks,dy jsLikjsVjh Vªh }kjk 
gksrk gSA 

�� blesa ySafxd iztuu gksrk gSA buesa var% fu"kspu gksrk gSA dqN 
thoksa esa iqu#n~Hkou dh Hkh {kerk gksrh gSA mnkgj.kµ rkjk 
eNyh] fczfV'k LVkj] leqnzh vjfpu] leqnzh [khjk] dqdqesfj;k] 
Fkk;ksu vkfnA

�� la?k gsehdkMsZVk (Phylum Hemichordata)& bl la?k ds 
tho leqnzh;] Ñfe ds vkdkj ds thHk Ñfe gksrs gSaA ;s leqnz 
ds fdukjs lqjaxsa cukdj jgrs gSaA budk 'kjhj rhu Hkkxksa esa 
foHkkftr gksrk gSµ 'kqaM] dkWyj rFkk /M+A 

�� bu tarqvksa esa i`"BjTtq ;k uksVksdkWM mifLFkr jgrk gSA buesa 
jÙkQokfgfu;k¡ mifLFkr gSA

�� budk ifjlapj.k ra=k [kqys izdkj dk gksrk gSA buesa Dykse 
fNnz mifLFkfr gSA 

�� ;s ,d fayaxh tUrq gSaA buesa ifjo/Zu ds le; VkWjusfj;k 
yk[kk ik;k tkrk gSA mnkgj.kµ thHk Ñfe] cSysukXykSel rFkk 
lsiQSyksfMLdl vkfnA 

�� mila?k oVhZ czsVk (Sub-Class Vertebrata)& uksVksdkMZ 
dsoy Hkzw.k voLFkk esa gh mifLFkr gksrk gSA ;g ,d yEch] 
yphyh NM+ ds :i esa gksrh gSA 

�� mila?k ,uSFkk (Sub-Class–Agnatha)& ;s eNyh ds vkdkj 
ds gksrs gSaA buesa d'ks#d naM iw.kZ fodflr ugha gksrh gSA 
buds lHkh thfor lnL; ,d& nwljs ds Åij ijthoh gksrs gSaA

�� oxZ dkWfUMªDFkh (Class-Chondrichthyes)& bl oxZ esa 
leqnzh eNyh 'kkfey gSA bl oxZ dh eNfy;ksa esa eyk'k; 
rFkk ew=k& tuu okfguh nksuksa Dyks,dk esa [kqyrh gSA buesa 
var% fu"kspu gksrk gSA bl izdkj dh eNfy;k¡ gSaµ fo/qjs&js 

;k VkVihMks] 'kkdZ eNfy;k¡] Mkax fiQ'k ;k Ldksfy;ksMku rFkk 
gkFkhehu ;k f'kesjk 20&25 oksYV rd fo|qr iSnk djrh gSaA 

�� oxZ vkfLVdFkht (Class-Osteichthyes or Teleostomi)& 
bl oxZ dh eNfy;ksa dk var% dadky vfLFk vFkok gM~Mh 
dk cuk gksrk gSA ;s leqnzh ty ,oa ehBs ty nksuksa esa ik;k 
tkrk gSA bu eNfy;ksa dk ân; f}os'eh gksrk gS rFkk dsoy 
v'kq¼ jÙkQ gh iEi djrk gSA 'olu fxYl ds }kjk gksrk 
gSA mnkgj.kµ ehBs ty esa jksgw] flYyh (dSVfiQ'k)] dobZ] 
dryk vkfnA leqnzh ty esa fgIiksdSEil (leqnzh ?kksM+k)] 
ysfiMkslkbju rFkk mM+u eNyhA

�� oxZ ,EiQhfc;k (Class – Amphibia)& ;g ,d mHk;pj 
izk.kh gSA bldk 'olu Dykseks] Ropk vkSj iQsiQM+ksa }kjk gksrk 
gSA buds ân; rhu o'eh gksrs gSaA nks vkfyan ,oa ,d fuy; 
gksrk gSA tSlsµ es<d] MksM] gkbyk vkfnA es<d dh VjkZgV 
okLro esa eSFkqu ds fy, iqdkj gksrh gSA 

�� oxZ ljh l`i (Class Reptiles)& ;s lk/kj.kr% LFkyoklh gSa] 
ysfdu dqN tyoklh Hkh gksrs gSaA ;s Fky ij jsaxdj pyrs gSaA 
buds 'kjhj esa ân; esa rhu dks"B gksrk gS] ftlesa nks vfyUn 
rFkk ,d fuy; gksrk gSA

�� blds vaMs dSfY'k;e ;qDr vkoj.k ls f?kjs gksrs gSaaA bu tUrqvksa 
esa fu"kspu var% gksrk gSA bl oxZ ds lHkh tUrq ekalkgkjh gksrs 
gSaA mnkgj.kµ orZeku esa fNidyh] lkai] dPNi] dNqvk] 
?kfM+;ky vkfnA 

�� Hkwrdky esa Mkbuklksj (ehlkstksbd ;qx dks jsIVkbyksa dk ;qx 
dgrs gSaA)

�� lk¡i esa iSj ,oa dku ugha gksrs gSaA leqnzh lkai dks gkbMªksfiQ'k 
dgrs gSa tks fo'o dk lcls vf/d tgjhyk lkai gSA 

�� lk¡i nwljs ds ?kksalys dks viuk fuokl LFkku cukrk gS] fdUrq 
^ukxjkt] ,d ek=k ,slk lk¡i gS tks viuk ?kksslyk Lo;a cukrk gSA 

�� fgyksMeks fo'o dh ,dek=k tgjhyh fNidyh gSA escqbZ;k 
(fLdd) fcy cukus okyh fNidyh gksrh gSA

�� dPNi ,oa dNqvk dk 'kjhj ifjj{kd ls <dk jgrk gSA

�� oxZ i{kh (Class Aves)& if{k;ksa dk 'kjhj ok;qoh; thou 
ds fy, vuqdwfyr gksrk gSA buesa 'olu iQsiQM+s }kjk gksrk gSA 
iQsiQM+ksa esa ok;q dks"k Hkh ik;s tkrs gSa] tks 'kjhj dks gYdk 
cukus esa lgk;d gksrs gaSA ew=kk'k; vuqifLFkr jgrk gSA ân; 
pkj os'eksa okyk gksrk gS] nks vfan ,oa nks fuy;A

�� fu"kspu 'kjhj ds vUnj gksrk gSA ;s vaMt gksrs gSaA v.Mksa esa 
liQsn ,Ycwesu rFkk ihys jax dk ;ksd gksrk gS] tks nksgjh 
f>Yyh rFkk dSfY'k;e ;qÙkQ dop ls f?kjk jgrk gSA 

�� rhozre i{kh vckohy vkSj mM+ u ldus okyk i{kh& fdoh 
vkSj ,ew gSaA 

�� lcls cM+k thfor i{kh 'kqrqjeqxZ vkSj lcls NksVk gfeax cMZ gSA 

�� Hkkjr dk lcls cM+k fpfM+;k?kj vyhiqj (dksydkrk) esa gSA

�� fo'o dk lcls cM+k fpfM+;k?kj Øwtj us'kuy ikdZ (n- 
vizQhdk) gSA 
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oxZ Lru/kjh (Class mammalia)& 

�� ;s eq[;r% LFkyh; gksrs gSa rFkk dqN tyh; ,oa ok;qoh; Hkh 
gksrs gSaA àsy rFkk leqnzh xk;ksa dks NksM+dj bl oxZ ds lHkh 
tUrq pkj iknksa okys gksrs gSaA

�� eknk esa cPpksa dks nw/ fiykus ds fy, Lru xzafFk;ka ik;h 
tkrh gSaA 

�� iwjk 'kjhj ckyksa ls <dk jgrk gSA Ropk esa rsy ,oa Losn xzafFk;k¡ 
ik;h tkrh gSaA

�� ân; pkj dks"Bksa dk gksrk gS] ftlesa nks vkfyan ,oa nks fuy; 
gksrs gSaaA 

�� yky jDr dksf'kdk esas dsUnzd dk vHkko gksrk gSA (viokn& 
ÅaV)

�� djksfV (Skull) dh vfLFk;k¡ vkil esa tqM+h gksrh gSaA

�� nsgxqgk] Mk;izQke ds }kjk nks Hkkxksa esa foHkkftr gksrh gSA 
vaMk'k; vis{kkÑr NksVs gksrs gSaA

Lru/kjh dks 3 mioxks± esa ckaVk x;k gS%µ

1.	 izksVksFksfj;kµ vaMs nsrs gSaA pwpd ugha ik, tkrs gSaA mnkgj.kµ 
,fdMuk] IySfVilA

2.	 esVkFksfj;kµ vifjiDo cPpksa dks tUe nsrs gSaA pqpqd 
eklwZfi;y FkSyh esa [kqyrs gSaA mnkgj.k& daxk:

3.	 ;wFkhfj;kµ iw.kZ fodflr f'k'kqvksa dks tUe nsrs gSaA mnkgj.kµ 
euq";] dqÙkk] ?kksM+k] gkFkhA

�� Lru/kjh oxZ esa jDr dk lcls vf/d rkieku (39-9°C) 
cdjh dk gksrk gSA 

�� Md foYM IySVhil ,dek=k fo"kSyk Lru/kjh gSA ;wFkhfj;k esa 
pwpqd ik;k tkrk gSA 

�� lcls vf/d vk;q (150 o"kZ) okyk tUrq dNqvk (Tortoise) gSA

�� lalkj dk lcls cM+k vkSj Hkkjh tho uhyh àsy (Balaenoptera 

musculus)A

�� dfi (Apes) dh iztkfr;ksa esa fxcu] xksfjYyk vkSj vkWfjaxmVSu 
'kkfey gSa] tcfd yaxwj dfi iztkfr dk ugha gksrk gSA 

tUrq Ård (Animal Tissue)

	 mRifÙk] lajpuk ,oa dk;ks± okys dksf'kdkvksa ds lewg dks Ård 
dgrs gSaaA Ård 'kCn dk iz;ksx loZizFke fo;j us fd;k FkkA bldk 
vè;;u vkSrdh (Histology) esa fd;k tkrk gSA Ård dks fuEu 
Jsf.k;ksa esa ck¡Vk tk ldrk gS& 

	 (1) midyk Ård (Epitheial tissue) (2) la;ksth Ård 
(Connective tissue) (3) raf=kdk Ård (Nervious tissue) (4) 
is'kh Ård (Muscular tissue) (5) laoguh Ård (Vascular 

tissue)A

(1)	 midyk Ård (Epitheial tissue)& ;s Ård 'kjhj dh 
lqj{kk dop dk dk;Z djrs gSaA xSlh; fofue;] vo'kks"k.k 

vkSj mRltZu dk Hkh dke djrs gSaA bu Årdksa ds }kjk ?kkWo 
Hkjk tkrk gS] D;ksafd buesa iqu#Riknu dh {kerk cgqr T;knk 
gksrh gSA 'kjhj dh Ropk] vkek'k;] vkar] fiÙkk'k;] ân;] thHk 
vkfn dk ckgjh vkoj.k bUgha Årdksa dk cuk gksrk gSA 

(2)	 la;ksth Ård (Connective Tissues)& la;ksth Ård 
voyEcu (support) dk dk;Z djrk gSA vkUrjkaxksa esa 
vko';d fpdukgV ,oa yksp iznku djuk budk dk;Z gSA 
fo"kSys inkFkZ ls 'kjhj dh lqj{kk Hkh djrs gSaA rjy la;ksth 
mQrd (tSls& jÙkQ ,oa ykfldk) laogu dk dk;Z djrs gSA 
;g Ård 'kjhj rkiØe dks fu;af=kr djrk gSA ;g gfM~M;ksa 
vkSj mifLFk ds :i esa 'kjhj dk <kapk cukrs gSaA 

(3)	 raf=kdk Årdµ bls psruk Ård Hkh dgrs gSaA thoksa dk 
raf=kdk ra=k bUgha Årdksa dk cuk gksrk gSA ekuo 'kjhj esa 
yxHkx 100 vjc raf=kdk dks'kk,¡ gksrh gSaA raf=kdk Ård nks 
izdkj dh dksf'kdkvksa dk cuk gksrk gS%µ

(i)	 raf=kdk dksf'kdk ;k U;wjkaUlµ blesa ,d dsUnzd ik;k 
tkrk gS rFkk dsUnzd ds pkjksa vksj izeq[k dksf'kdkax ik;s 
tkrs gSaA 

(ii)	 U;wjksfXy;kµ ;g ,d fo'ks"k izdkj dh dksf'kdkvksa dk 
cuk gksrk gS tks efLr"d xqgkvksa dks vkLrfjr djrh gSA 

Note: ;s nksuksa raf=kdk Ård 'kjhj esa gksus okyh lHkh vuSfPNd ,oa ,sfPNd 
fØ;kvksa dks fu;af=kr djrh gSaA ;g ?k`.kk] Hk;] izse] Øks/ bR;kfn Hkkoksa dks 
iznf'kZr djrh gSaA

(4)	 is'kh Årdµ bls ladqpu'khy Ård ds uke ls Hkh tkuk 
tkrk gSA 'kjhj dh lHkh isf'k;k¡ ;k is'kh; Hkkx blh Ård 
ls feydj cus gksrs gSaA thoksa esa izpyu ,oa xfr bUgha is'kh 
dksf'kdkvksa esa ladqpu ,oa f'kfFkyu ds dkj.k gksrh gSaA euq"; 
ds 'kjhj esa yxHkx 639 ekalisf'k;k¡ gSaA is'kh Ård rhu izdkj 
ds gksrs gSa& 

(i)	 vjsf[kr is'kh Ård (Unstriped Muscular Tissue)& 
;g is'kh Ård mu vaxksa dh nhokjksa esa ik;k tkrk gS tks 
vuSfPNd :i ls xfr djrs gSaA bldk izeq[k dk;Z mu 
lHkh vaxksa dh xfr;ksa ij fu;a=k.k djuk gS] tks Lo;aeso 
xfr djrs jgrs gSaA vjsf[kr isf'k;k¡ vfLFk;ksa ls ugha tqM+h 
gksrha] blfy, bls dadkyh isf'k;k¡ Hkh dgrs gSaA

(ii)	 jsf[kr is'kh Ård (Striped muscular tissue)& ;s 
isf'k;k¡ bPNkuqlkj xfr djrh gSa] tSls& gkFk] iSj] xnZu 
vkfnA izk;% bu isf'k;ksa ds ,d ;k nksuksa fljs :ikarfjr 
gksdj Vs.Mj ds :i esa vfLFk;ksa ls tqM+s gksrs gSaA gekjs 
'kjhj dk 40» Hkkx bUgha isf'k;ksa dk cuk gksrk gSA 

(iii)	ând (Cardiac) is'kh Årdµ ;s isf'k;k¡ dsoy ân; 
dh nhokjksa esa ik;h tkrh gSaA ân; dh xfr bUgha isf'k;ksa 
ds dkj.k gksrh gSA ;s isf'k;k¡ fcuk #ds thou i;ZUr xfr 
djrh jgrh gSaA lajpuk dh n`f"V ls ;s jsf[kr isf'k;ksa ls 
feyrh& tqyrh gSaA 

(5)	 laoguh Årdµ #f/j rFkk ylhdk laoguh Ård dgykrs 
gSaA ;s Hkh ,d izdkj ds la;ksth ÅÙkd gSa] tks 'kjhj ds fofHkUu 
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vaxksa dks ,d nwljs ls lEc¼ djrs gSa] ysfdu lqfo/k ds fy, 
budks vyx ls rjy Ård ekurs gSaA 

�� ekuo 'kjhj dh lcls cM+h ekaliss'kh dqYgk (XywfV;l 
eSDlhel) dh gksrh gS rFkk lcls NksVh ekalis'kh LVSfifM;l 
dh gksrh gSA 

ekuo 'kjhj vkSj 'kjhj fØ;k foKku 

(Human Body and Human Physiology)

la?k (Phylum) dkMsZVk mix.k (Suborder) ,UFkzksikbfM;k

mila?k (Subphylum) oVhZczsVk dqy (Family) gkseksfuMh

oxZ (Class) eSeksfy;k oa'k (Genus) gkseks

x.k (order) izkbesVl tkfr (Species) lsfi,Ul

�� ekuo iztkfr;ksa ds fof'k"V vè;;u dks ekuo& foKku ;k 
,UFkzksiksykth dgrs gSaA 

�� ekuo ,d d'ks#dh tjk;qtLruh rFkk izkbesV izk.kh gSA 
bldk oSKkfud uke gksekslsfi;Ul gSA ekuo dk oxhZdj.k 
fuEufyf[kr gSµ

'kjhj ds ra=k (Systems of the Body)& 

�� 'kjhj ds vUnj ftruh Hkh tSfod fØ;k;sa gksrh gSa vkSj muds 
}kjk lEiUu dk;ks± dks 'kjhj fØ;k foKku (Physiology) ds 
vUrxZr j[krs gSaA 

�� ekuo 'kjhj esa izR;sd dk;Z ds fy, dbZ vax feydj ,d ra=k 
curs gSa] tks fuEufyf[kr gSa%µ

ikpu ra=k (Digestive system)

�� ikpu ra=k dk dk;Z HkksT; inkFkZ ds vo;oksa dks Hkkstu ls izkIr 
dj 'kjhj ds fofHkUu vaxksa esa Hkstuk gksrk gSA 

�� Hkkstu ds ikpu dh lEiw.kZ izfØ;k ik¡p voLFkkvksa esa gksrh gSµ 
(1) vUrxzZg.k (Ingestion) (2) ikpu (Digestion) (3) 
vo'kks"k.k (Absorption), (4) Lokaxhdj.k (Assimitation) 
vkSj ey ifjR;kx (Detacation)A 

�� vUrxZzg.kµ Hkkstu dks eq[k xqgk esa ys tkuk vUrxZzg.k dgykrk gSA 

�� ikpuµ Hkkstu dh ikpu fØ;k eq[k ls gh vkjEHk gks tkrh 
gSA ykj Lok;Ùk rfU=kdk rU=k }kjk fu;af=kr gksrh gSA euq"; esa 
yxHkx 1-5 yhVj ykj izfrfnu fudyrh gSA bldh izd`fr 
vEyh; (PH 6.8) gksrh gSA ykj esa eq[;r% nks izdkj ds 
,Utkbe ik;s tkrs gSaA

�� Vk;fyu (,ekbyst)µ Vk;fyu Hkkstu esa mifLFkr eaM 
('kdZjk) dks ekYVkst 'kdZjk esa cny nsrk gSA 

�� ekYVstµ ekYVst ,Utkbe ekYVkst 'kdZjk dks Xywdkst esa 
fo?kfVr dj nsrk gSA 

�� ykj esa feyus okyh ykblkstkbe ,atkbe Hkkstu esa mifLFkr 
gkfudkjd thok.kqvksa dks u"V dj nsrk gSA 

vkek'k; (Stomach)

�� eq[k ds ckn Hkkstu vkgkj uky ds ekè;e ls vek'k; esa vk 
tkrk gSA 

�� vek'k; esa vusd NksVh&NksVh xzafFk;ka jgrh gSa] ftlls vusd 
izdkj dk rhoz vkfEyd jl fudyrk gSA tSlsµ tBj jl] 
gkbMªksDyksfjd vEy (HCl), jsfuu] isfIlu] ykbist] ,ekbyst] 
fiÙk jl vkfnA 

�� Hkkstu ds vek'k; esa igq¡pus ij ikbyksfjd xzafFk;ksa ls tBj 
jl fudyrk gSA ;g gYds ihys jax dk vEyh nzo gksrk gSA 

�� vkfDlfUVd dksf'kdkvksa ls gkbMªksDyksfjd vEy (HCL) 
fudyrk gSA ;g vEy ,Utkbe dh fØ;k dks rhoz dj nsrk 
gS rFkk fuf"Ø; izksiksfIlu dks lfØ; isfIlu rFkk izksjsfuu dks 
jsfuu esa cny nsrk gS rFkk {kkjh; Hkkstu dk ekè;e vEyh; 
dj nsrk gS] ftlls ykj ds Vk;fyu dh fØ;k lekIr gks tkrh 
gSA HCL Hkkstu dks lM+us ls cpkrk gSA 

�� isfIlu izksVhu dks [kf.Mr dj ljy inkFkks± esa ifjofrZr dj 
nsrk gSA jsfuu ,Utkbe nw/ dh /qyh gqbZ izksVhu dslhu dks Bksl 
izksVhu dSfY'k;e isjkdslhusV esa ngh ds :i esa cny nsrk gSA 

�� vkek'k; esa ,Utkbe dh ek=kk cgqr de gksrh gSA ykbist 
beYlhÑr olkvksa dks olk vEyksa rFkk fXyljky esa cnyrk 
gSA ,ekbyst dkcksZgkbMªsV dk ikpu djrk gSA ;g ekaM dks 
?kqyu'khy 'kdZjk esa ifjofrZr dj nsrk gSA fVªfIlu izksVhu 
dks ipkrk gSA ;g izksVhu ,oa isIVksu dks ikWyhisIVkbMl rFkk 
vehuks vEy esa ifjofrZr djrk gSA vkek'k; esa Hkkstu pkj 
?k.Vs jgrk gSA 

�� iDok'k; (Duodenum)& vek'k; ls Hkkstu iDok'k; esa 
igq¡prk gSA blesa ;Ñr ls fudyus okyk fiÙk jl vkdj 
feyrk gSA fiÙk jl {kkjh; gksrk gS vkSj Hkkstu dks vEyh; ls 
{kkjh; cuk nsrk gSA 

NksVh vk¡r (Small Intestine)& 

�� iDok'k; ls Hkkstu NksVh vk¡r esa vkrk gSA blesa ips Hkkstu 
dk vo'kks"k.k rFkk vuips Hkkx dk ikpu nksuksa gksrk gSA 
bldh nhokjksa ls vkaf=kd jl fudyrk gSA ;g {kkjh; (PH-8) 
gksrk gSA LoLF; euq"; esa izfrfnu yxHkx 2 yhVj vkaf=kd 
jl lzkfor gksrk gSA 

vkaf=kd jl ls vusd ,Utkbe fudyrs gSa%µ

(i)	 ekYVstµ ;g 'kdZjk dks Xywdkst esa cnyrk gSA 

(ii)	 'kqØkstµ ;g 'kdZjk dks izQDVkst rFkk Xywdkst esa cnyrk gSA 

(iii)	ySDVkstµ ;g 'kdZjk dks XySDVkst rFkk Xywdkst esa cnyrk gSA 

(iv)	ySDVkstµ bjSfIlu izksVhu esa vuips Hkkx dks vehuks vey esa 
ifjofrZr dj nsrk gSA 

(v)	 ykbistµ ;g olk dk ikpu djrk gSA 

�� vo'kks"k.k (Absorption)& Hkkstu dk vo'kks"k.k NksVh vkar 
esaa gksrk gSA ftls #f/j ifjlapj.k }kjk 'kjhj ds fofHkUu Hkkxksa 



vkLFkk IAS : M-1A, Jyoti Bhawan, Mukherjee Nagar, Delhi-110009.  Mob. 8800233080, 9810664003114 114114

esa igq¡pk;k tkrk gSA bl ips gq, Hkkstu dks #f/j esa igq¡pkuk 
gh vo'kks"k.k dgykrk gSA 

�� Lokaxhdj.k (Assimilation)& vo'kksf"kr Hkkstu dks 'kjhj 
}kjk mi;ksx esa yk;k tkuk Lokaxhdj.k dgykrk gSA 

�� ey ifjR;kx (Defaecation)& vuipk Hkkstu cM+h vkar esa 
igq¡prk gS tgk¡ thok.kq bls ey esa ifjofrZr dj nsrs gSaA cM+h 
vkar esa ey vo'kks"k.k ugha gksrk cfYd ;g dksyu ds }kjk 
ckgj fudky fn;k tkrk gSA bUMksyk ,oa LdSVksy uked vehuks 
vEy ds dkj.k ey esa nqxZU/ gksrh gSA 

�� ikpd uky (Alimentary)& ikpd uky dk foLrkj eq[k 
ls ey}kjk rd gksrk gSA ;g 33 iQhV yEch Vs<+h&es<+h uyh 
gksrh gSA 

�� euq"; ds eq[k esa rhu tksM+h ykj xzafFk;k¡ gksrh gSaA ykj esa 99» 
ty vkSj 1» ,Utkbe gksrs gSaA 

�� nkarksa ds vè;;u laca/h foKku dks vksMksUVksykWth dgk tkrk 
gSA nk¡r dk fuekZ.k rhu inkFkks±& nar /krq (Duntin), nUr oYd 
(Enamel) rFkk lhesaVe ds la;ksx ls gksrk gSA 

�� vkek'k; mnjxqgk esa ck;ha vksj fLFkr gksrk gSA bldk vkdkj 
f}ikfyd FkSyh tSlk gksrk gSA euq"; dk vkek'k; rhu Hkkxksa 
esa caVk gksrk gSA vxz Hkkx dkfMZ;d] eè; Hkkx iQafMd vkSj 
vafre i'p Hkkx ik;yksfjd dgykrk gSA 

�� gekjh lEiw.kZ vkar dk lokZf/d cM+k Hkkx] NksVh vkar dk gksrk 
gSA bldh yEckbZ yxHkx 55 lseh- gksrh gSA blds nks Hkkx 
gksrs gSaµ xzg.kh vkSj bfy;eA

�� euq"; esa cM+h vk¡r (Large Intestine) nks Hkkxksa esa caVh gksrh 
gSµ o`gnk;U=k rFkk eyk'k;A

;Ñr (Liver)& 

�� ;Ñr ekuo 'kjhj dh lcls cM+h xzafFk gS] tks mnj xqgk ds 
Åijh Hkkx esa nkfguh vksj fLFkr gksrh gSA bldk o.kZu yxHkx 
1-5 ls 2 fdxzk- rd gksrk gS rFkk ;g xgjs /wlj jax dk 
gksrk gSA 

�� ;Ñr ds fupys Hkkx esa uk'kikrh ds vkdkj dh ,d NksVh 
lh FkSyh gksrh gS ftls fiÙkk'k; (Gall bhadder) dgk tkrk 
gSA ;Ñr }kjk lzkfor fiÙk bl FkSyh esa lafpr gksrk gSA ;g 
fiÙk vkar esa mifLFkr ,Utkbeksa dh fØ;k dks rhoz dj nsrk gSA 

�� ;Ñr esa tks fiÙk curk gS] og fiÙk& ufydk ds ekè; ls 
iDok'k; esa tkrk gSA fiÙk dk iDok'k; esa fxjuk izfrorhZ 
fØ;k (Refex action) }kjk gksrk gSA 

�� ;Ñr dkcksZgkbMsªsM] olk vkSj izksVhu mikip;u (Metabolism) 
esa lfØ; Hkkx ysrk gS rFkk 'kjhj esa mRiUu tho fo"kksa dks 
izHkkoghu dj bldh j{kk djrk gSA 

�� 'kjhj ds vo;oksa esa izksVhu fo?kVu ds iQyLo:i vU; oLrqvksa 
ds lkFk&lkFk ty] dkcZuMkbZvkWDlkbM vkSj vU; ukbVªkstuh; 
inkFkZ veksfu;k] ;wfjd vEy bR;kfn mRiUu gksrk gSA 

�� veksfu;k fo"kSyk inkFkZ gS ftls ;Ñr ;wfj;k esa ifjofrZr dj 

nsrk gSA 

�� ;Ñr izksVhu dh vf/dre ek=kk dks dkcksZgkbMsªsV esa ifjofrZr 

dj nsrk gSA 

�� dkcksZgkbMsªV mikip; ds varxZr ;Ñr jDr ds Xywdkst dks 

Xykbdkstsu esa ifjofrZr dj nsrk gS vkSj lafpr iks"kd rRoksa 

ds :i esa ;Ñr dksf'kdk esa lafpr dj ysrk gSA Xywdkst 

dh vko';drk gksus ij ;Ñr lafpr Xykbdkstsu dks [kafMr 

dj Xywdkst esa ifjofrZr dj nsrk gSA bl izdkj ;g jDr esa 

Xywdkst dh ek=kk dks fu;fer cuk, j[krk gSA 

�� Hkkstu esa olk dh deh gksus ij ;d`r dkcksZgkbMsªsV ds dqN 

Hkkx dks olk esa ifjofrZr dj nsrk gSA

�� fiQcfjukstsu (fibrinogen) uked izksVhu dk mRiknu ;Ñr ls 

gh gksrk gS] tks jDr ds FkDdk cukus esa enn djrk gSA 

�� ghiSfju uked iksfylSdkjkbM dk mRiknu ;Ñr ds }kjk gh 

gksrk gS tks 'kjhj ds vanj jDr dks teus ls jksdrk gSA 

�� e`r yky jDr lzko (R.B.C.) dks u"V ;Ñr ds }kjk gh fd;k 

tkrk gSA 

�� ;Ñr FkksM+h ek=kk esa yksgk] rkack vkSj foVkfeu dks lafpr 

djds j[krk gSA 

�� ;g 'kjhj ds jDr ds rki dks cuk, j[kus esa enn djrk gSA 

�� Hkkstu esa tgj (Poision) nsdj ekjs x, O;fDr dh e`R;q ds 

dkj.kksa dh tkap esa ;Ñr ,d egRoiw.kZ lqjkx gksrk gSA 

�� vko';drk ls vf/d vehuksa vEy dks ;g ikb:fod vEy 

rFkk veksfu;k esa cny nsrk gSA 

�� ekuo ds Hkwz.k voLFkk esa yky jDr lzko (R.B.C.) dk fuekZ.k 

;Ñr }kjk gh gksrk gSA 

fiÙk (Bile)& 

�� fiÙk (bile) ihys& gjs jax dk {kkjh; nzo gS] ftldk pH eku 

7-7 gksrk gSA euq"; esa 700 ls 1000 feyh yhVj rd fiÙk 

izfrfnu curk gSA 

�� fiÙk esa ty dh ek=kk 85% ,oa fiÙk o.kZd dh ek=kk 12%] 

fiÙk you 0.7%] dksyLVªky 0.28% rFkk yslksfpu 0.15% 

gksrs gSaA 

	 fiÙk ds eq[; dk;Zµ ;g Hkkstu ds ekè;e dks {kkjh; dj 

nsrk gSA

(i)	 ;g Hkkstu ds lkFk vk, gkfudkjd thok.kqvksa dks u"V dj 

nsrk gSA 

(ii)	 ;g olkvksa dk beYlhdj.k (emulsification of far) djrk gSA 

(iii)	;g vkar dh Øekdaqpu xfr;ksa dks c<+krk gS] ftlesa Hkkstu esa 

ikpd Hkyh&Hkkafr fey tkrs gSaA 
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(iv)	;g foVkfeu K ,oa olkvksa esa ?kqys vU; foVkfeuksa ds 
vo'kks"k.k esa lgk;d gksrk gSA 

(v)	 fiÙkokfguh esa vojks/ gks tkus ij ;d`r dksf'kdk,a :f/j 
ls fofy:fcu ysuk can dj nsrh gSaA iQyLo:i fofy:fcu 
lEiw.kZ 'kjhj esa iQSy tkrk gSA ;g ihfy;k dh chekjh dk 
dkj.k curk gSA 

vXuk'k; (Pancreas)& 

�� ;g NksVh vkar ds 'U' vkdkj okys Hkkx esa fLFkr xqykch 
jax dh xzafFk gksrh gSA ;g ekuo 'kjhj dh nwljh lcls cM+h 
xzafUFk gSA 

�� ;g vUr%lzkoh (ufydkghu endocrine) vkSj cfg%lzkoh 
(ufydk;qDr exocrine) nksuksa izdkj dh xzafFk gSA 

�� blls vXuk'k;h jl fudyrk gS ftlesa 98% ty rFkk 'ks"k 
Hkkx esa yo.k vkSj ,Utkbe gksrs gSaA

�� vXuk'k;h jl {kkjh; nzo gS] ftldk pH eku 7.5–8.3 gksrk gSA 

�� blesa (vXuk'k;h jl esa) rhuksa izdkj ds eq[; HkksT; inkFkZ 
(dkcksZgkbMsªsV] olk ,oa izksVhu) dks ipkus okys ,Utkbe gksrs 
gSaA blfy, bls iw.kZ ikpd jl dgk tkrk gSA 

�� ySaxj gSal dh f}fidk (Isletes of Langerhans)& vXuk'k; 
esa ySaxj gSal dh f}fidk ik;h tkrh gS] ftldh [kkst ySaxj 
gSUl uked fpfdRlk'kkL=kh us dh FkhA 

�� ySaxj gSal dh f}fidk esa rhu rjg dh dksf'kdk,¡ ik;h tkrh gSaA

1.	 β&dksf'kdkµ blesa bUlqfyu uked gkeksZu fudyrk gSA 
bUlqfyu Årdksa esa dkcksZgkbMªsV dks vkWDlhÑr djus rFkk 
;Ñr vkSj isf'k;ksa esa Xykbdksftu (Glycogen) dks lafpr 
djus esa lgk;rk djrk gSA 

2. α&dksf'kdkµ blls XywdkWu (Glucagon) uked gkeksZu 
fudyrk gSA 

3.	 γ&dksf'kdkµ blls lksesVksLVsfVu (Somatosatin) uked 
gkeksZu fudyrk gSA

�� bUlqfyu (Insulin)& bldh [kkst cSfVax ,oa osLV us 1921 
esa dh FkhA ;g ;s 'kdZjk dh ek=kk dks fu;af=kr djrk gSA ;g 
Xywdkst ds mikip; dk fu;eu djrk gSA ;Ñr esa Xywdkst 
ls Xykbdkstu ds la'ys"k.k dh fØ;k dks izsfjr djrk gSA 

�� bUlwfyu ds vYi lzko.k ls e/qesg ;k MkbchfVt uked jksx 
gksrk gSA tc #f/j esa mifLFkr Xywdkst 'kjhj dh dksf'kdkvksa 
ds mi;ksx esa ugha vk ikrk rc #f/j esa Xywdkst dh ek=kk 
c<+us yxrh gSA blh ls e/qesg ;k MkbfcVht jksx gksrk gSA 

Note: lkekU;r% #f/j esa Xywdkst dh lkekU; ek=kk 100 fexzk- izfr 100 
feyh- gksrh gSA

�� bUlqfyu ds vfrlzko.k ls gkbiksXykblhfe;k uked jksx gks 
tkrk gSA bl jksx esa raf=kdk ra=k ,oa jsfVuk dksf'kdkvksa dks 
ÅtkZ de feyrh gSA bl jksx ls tuu {kerk ,oa n`f"V Kku 
de gksus yxrk gSA

tho/kfj;ksa esa iks"k.k

rRo
(Elements)

lzksr
(Source)

fo'ks"k dk;Z 
(Specific role)

U;wurk y{k.k
(Deficiency 
symptoms)

N NO–
21 NO–

3

;k NH–
4

çksVhu] U;wfDyd vEy] 
gkWekZsu] foVkfeu] gfjr 
yod rFkk ATP ds 
fuekZ.k esaA

gfjekghurk rFkk 
LrafHkr o`f¼A

K K+ ja/ ds •qyus rFkk 
can gksus dh fØ;k 
esa egRoiw.kZ ;ksxnkuA 
dksf'kdk dks LiQhr cuk, 
j•us esa] çksVhu la'ys"k.k 
esa] ½.kk;u esa larqyu 
cuk, j•us esaA

ifÙk;ksa ds fdukjs 
ihys iM+ tkrs gSaA 
Ård{k;h {ks=k curs 
gSa- ifÙk;ksa uhps dh 
vksj eqM+ tkrh gSa 
rFkk ruk detksj gks 
tkrk gSA

P H2PO–
4 dksf'kdk f>Yyh] çksVhu] 

U;wfDyd vEy vkfn dk 
eq[; vo;oA

o`f¼ fu#¼ gks tkrh 
gSA ifÙk;k¡ gjs jax dh 
gksrh gSA dky iwoZ 
e`R;qA

Ca Ca2+ f>Yyh dh foHksnh 
ikjxE;rk cuk, j•us 
esa] dqN ,atkbe dks 
fØ;k'khy djus esa 
rFkk fefMy ysesyk esa 
dSfY'k;e isDVsV ds 
:i esaA

LrafHkr o`f¼] 
;qok ifÙk;ksa eqj>k 
(Moltea) tkrh gS] 
ikS/s LFkk;h :i ls 
eqj>k tkrs gSaA

Mg Mg2+ iQkWLiQsV mikip; esa 
,atkbe fØ;k'khy djus 
ds fy,] jkbckslkse dks 
tksM+us esa] i.kZgfje dk 
eq[; vo;oA

gfjekghurk] ÅrD{k;h 
{ks=k] ,aFkkslk;fuu dk 
cuukA

S SO2+
4 çksVhu] foVkfeu] 

iQsjksMksfDlu vkfn dk 
eq[; ?kVdk

ubZ ifÙk;ksa esa 
gfjekghurk] ruk 
l•k] ewy ra=k vf/d 
fodflrA

Fe Fe3+ iQsjksMksfDlu] lkbVksdkse 
vkfn esa dsVkyst ,atkbe 
dks fØ;k'khy djus 
esa rFkk DyksjksfiQy ds 
la'ys"k.k esaA

gfjekghurk] f'kjk,¡ 
xgjs gjs jax dh] o`r 
NksVs rFkk DyksjksfiQy 
ugha curk gSA

Mn Mn2+ dkckZsDlhyst ,atkbe dks 
fØ;k'khy djus esaA

gfjekghurk rFkk 
Ård{k;h {ks=k] 
DyksjksfiQy ugha 
curk gSA

B BO3-
3   ;k

B4O2-
7

ijkxd.kksa ds vadqj.k esa] 
dksf'kdk foHksnu esa rFkk 
dkckZsgkbMªsV LFkkukarj.k 
esaA

czkÅu gkVZ jksx] 
f'k•kM+ dkys] ifÙk;ka 
rkezd rFkk Hkaxqj gks 
tkrh gSA

Cu Cu2+ ,atkbe fØ;k'khyrk esaA 'kh"kZ ÅrD{k;h] çjksg 
Mkb cSad jksxA

Zn Zn2+ vkWfDlu la'ys"k.k esaA ifÙk;ksa gfjekghu 
foÑr] ioZ NksVs] 
iq"iu fu#¼A

Cl Cl–
Na+ rFkk K+ ds ?kuk;u 
rFkk ½.kk;u larqyu 
cuk, j•us esa] çdk'k 
la'ys"k.k esa vkWDlhtu ds 
fudyus dh fØ;k esaA

tM+s NksVh] ifÙk;ksa 
gfjekghu rFkk 
ÅrD{k;h {ks=k curs 
gSaA
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uksV%

�� nh?kZek=kk iks"kd rRo (Macro-nutrient Elements)& ;s gSa&C, H, Ο, Ν, Ρ, 
Κ,  Mg, Ca, Ca ,oa S

�� y?kqek=kk iks"kd rRo (Micro-nutrient Elements) bu rRoksa dh vko';drk 
ikS/s dks vYi ek=kk (10 ppm) esa gksrh gSA ;s rRo gS&Zn, Cu, Mn, Fe, 
B, CI, rFkk Mo

tarqvksa ds iks"kd inkFkZ

dkcksZgkbMSV (Carbohydrates)

çÑfr dkcZu] gkbMªkstu rFkk vkWDlhtu ds ,d fuf'pr 
vuqikr (1 : 2 : 3) esa feyus ls cuk dkcZfud 
;kSfxd

vk/kj&lw=k (CH,O)

çeq• lzksr pkoy] xsgw¡] cktjk] eDdk] 'kDdj] xq#] 'kgn] 
lw•s iQy] nw/] vathj] ids iQy] pqdanj] vkyw] 
'kdjdan rFkk xUuk

1 g dkckZsgkbMªsV ls çkIr 
ÅtkZ

yxHkx 17 fdyks twy

jklk;fud lajpuk ds vkèkkj 
ij çdkj

eksukslSdsjkbM~l] MkblSdsjkbM~l o ikWyhlSdsjkbM~l

eksuks lSdsjkbM~l 
(Monosaccharides)

lcls ljy dkckZsgkbMªsV~l
mnkgj.k&
(a) iSVksl (Pentose)_ tSls&jkbcksl (Rose)
(b) Vªk;ksl (Trose)] tSls&fXyljRMhgkbdA
(c) gsDlksl (Hexose)] tSls&Xywdkst] iQDVkst] 
xSysDVkslk
(d) VsVªksl (Tetrose)] tSls&bfj?kksl (Erytrvose

M k b l S d s j k b M ~ l 
(Disaccharides)

eksukslsdsjkbM~l ds nks v.kqvksa ds la;kstu ls 
fufeZr dkckZsgkbMªsV~l
mnkgj.k&
Xywdkst $ Xywdkst $ ekYVkst
Xywdkst $ iQDVkst $ lqØkst
Xywdkst $ XySDVkst $ ySDVkst

ikWyh lSdsjkbM~l 
(Polysaccharides)

eksukslsdsjkbM~l ds dbZ v.kqvksa ds feyus ls cus 
yach J`a•yk okys v?kqyu'khy dkckZsgkbMªsV~l
mnkgj.k& lsY;wykst ,oa vkFkkZsiksMk ds cká 
dadky esa feyus okys dkckZsgkbMªsV~l

dkckZsgkbMªsV ds çeq• dk;Z �� vkWDlhdj.k }kjk 'kjhj dh ÅtkZ dh 
vko';drk dk iwjk djukA

�� 'kjhj esa Hkkstu lap; ds leku dk;Z djukA

�� U;wfDyd vEyksa dk fuekZ.k djuk rFkk vU; 
inkFkksa ds fuekZ.k ds fy, dPps inkFkks± ds 
:i esa dk;Z djukA

�� foVkfeu C dk fuekZ.k djukA

�� tarqvksa ds cká dadky dk fuekZ.k djukA

olk (Fats)

çÑfr fXyljkWy rFkk olk&vEy ds la;ksx ls fufeZr 
dkcZu] gkbMªkstu rFkk vkWDlhtu dk ;kSfxd

çeq• lksr nw/] iuhj] eD•u] vaMk] ekal rFkk eNyh dk 
rsy o ouLifr rsy

19 olk ls çkIr ÅtkZ yxHkx 37 fdyks twy

lzksr ds vk/kj ij çdkj �� tarq clk nw/] iuhj] eD•u] vaMk] ekal rFkk 
eNyh ds rsy esa

�� ouLifr olk&v•jksV] cknke] ew¡xiQyh] 
ukfj;y] ljlksa] fry ,oa lwjteq•h bR;kfn 
ls çkIr ouLifr rsyksa esa

jklk;fud lajpuk ds vkèkkj 
ij çdkj

okLrfod olk o la;qÙkQ olk

okLrfod olk (True Fats) eq[; :i ls cuLifr;ksa] iQyksa rFkk chtksa esa 
mifLFkr

la;qÙkQ Dlk (Compound 
Fabio)

tfV'k fyfiM~l (Complex Lipics)
ps eq[;r% nks çdkj ds gksrs gSa (a) dkWLiQksfyfiM 
(Phospholipid) (b) XykbdksfyfiM (Gyopia)A

olk vEy ds çdkj olk 
ds çeq• dk;Z

lar`Ir olk o vlar`Ir olk

vlar`Ir Dlk �� ;g pksl :i esa 'kjhj dks çnku djrh gSA

�� ;g •k|&inkFkksa esa #•kc mRiUu djrh gS 
vkSj vkgkj dks #fpdj cukrh gSA

�� ;g Ropk ds uhps tek gksdj ljhj ds rki 
dks ckgj ugha fudyus nsrhA

�� ;g djkj ds fofHkUu vaxksa dks pksVksa ls 
cpkrh gSA

�� ;g çksVhu ds LFkku ij ÅtkZ çnku djrh gSA

�� eNyh ds rsy ,oa ouLifr rsyksa esa miyC/

lar`Ir olk �� vf/drj tarq olk] lkekU; rki ij Bksl 
tSls&e[kkukA

�� dsoy ukfj;y dk rsy rFkk rkM+ dk rsy 
lar`Ir ouLifr rsy ds mnkgj.k gSaA

izksVhu (Protiens)

çÑfr vR;ar tfVy rFkk ukbVªkstu;qÙkQ vehuks vEy 
ls cus inkFkZ

çeqBk •ksr nw/] iQy] nky] iuhj] lks;kchu] cknke] ekal] 
eNyh] •ks;k rFkk vaMs

19 çksVhu ls çkIr ÅtkZ yxHkx 17 fdyks twy

jklk;fud lajpuk ds vkèkkj 
ij çdkj

ljy çksVhu] la;qÙkQ çksVhu o O;qRiUu çksVhu

ljy çksVhu (Simple 
Protein)

dsoy vehuks vEyksa ls feydj cus çksVhu 
mnkgj.k&,YC;wfeUl] ,YC;wfeukW,M] XyksC;wfyUl 
vkfnA

la;qÙkQ çksVhu (Conjugated 
Proteins)

çksVhu ds vfrfjÙkQ vU; v.kq ds la;kstu ls cus 
çksVhu mnkgj.k&U;wfDy;ksçksVhUl] XykbdksçksVhUl 
,oa iQkWLiQksçksVhUl vkfnA

O;qRiUu çksVhu (Derived 
Proteins)

çkÑfrd çksVhu ds vkaf'kd tyh; vi?kVu ls 
çkIr gksus okys çksVhu mnkgj.k&balqfyu] iQkbfczu 
vkfnA

vehuks vEy ds çdkj vko';d o xSj&vko';d vehuks vEy

vko';d vehuks vEy 
(Essential Amino Acids)

dqy 9 vehuks vEy ftUgsa Hkkstu ls çkIr djuk 
'kjhj ds fy, vko';d gS&
fgfLVMhu] vkblksY;wlhu] Y;wlhu] ykblhu] 
ehfFkvksuhu] fiQukby,ysuhu] fFkvksuhu] fVªIVksiQku 
o oSyhuk

xSj&vko';d vehuks vEy 
(Non-Essential Amino 
Acids)

dqy 11 vehuks vEy tks 'kjhj esa gh cu tkrs 
gSa& ,ysuhu] vkjftuhu] ,Lijkthu] ,LikfVZd 
vEy] fllVhu] XywVsfed vEy] XywVkehu] 
Xykblhu] çksyhu] lhjhu o VkbjkslhuA

çksVhu ds eq[; dk;Z �� ;s 'kkjhfjd o`f¼ ds fy, vko';d gSaA 
budh deh ls 'kkjhfjd fodkl vo#¼ 
gks tkrk gSA

�� cPpksa esa çksVhu dh deh ls Dokf'k;ksjdj 
(Kwashiorkor) ,oa ejkLel (Marasmus) 
uked jksx gks tkrs gSaA
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�� ;s dksf'kdkvksa] thoæO; ,oa Årdksa ds 
fuekZ.k esa Hkkx ysrs gSa rFkk muds çeq• 
?kVd gSaA

�� ;s tSo mRçsjd ,oa tSfod fu;a=kd ds :i 
esa dk;Z djrs gSaA

�� vkuqoaf'kdh y{k.kksa ds fodkl ,oa 
oa'kkuqxfrdh dk fu;a=k.k djrs gSaA

�� xfr ,oa çpyu esa lgk;rk djrs gSaA

�� vko';drk iM+us ij ;s 'kjhj dks ÅtkZ 
nsrs gSaA

egRiw.kZ izksVhu ,oa muds dk;Z

#f/j çksVhu #f/j esa fofHkUu inkFkks± dks fofHkUu Årdksa rd 
ys tkukA

ladqpu'khy çksVhu ek¡lisf'k;ksa vkSj vU; dksf'kdkvksa ds ladqpu 
esa lgk;dA

lajpukRed çksVhu dksf'kdkvksa rFkk Årdksa ds lajpukRed rRoksa 
dk fuekZ.kA

j{kkRed çksVhu laØe.k ls lqj{kk esa lgk;dA

gkWekZsu vusd 'kjhj&dk;ks± dk fu;a=k.k ,oa leUo;A

,atkbe tSo jklk;fud çfØ;kvksa esa lgk;d (mRçsjd 
ds :i esa dk;Z)A

foVkfeu ,oa [kfut inkFkZ

foVkfeu jklk;fud 
uke

deh ls mRiUu jksx eq[; lzksr

foVkfeu&A jsfVukWy jrkSa/h] laØe.k dk 
f'kdkj gksuk] Ropk esa 
ifjorZu

nw/] ?kh] eD•u] 
VekVj] ihys 
iQy] lfCt;k¡] 
eNyh dk rsy] 
vaMs dh tnhZ

foVkfeu&B1 Fkk;ehu csjh&csjh ew¡xiQyh] fry] 
nky] xsgwa] pkoy] 
•ehj] lw•h fepZ

foVkfeu&B2 jkbcksÝysfou vk¡•ksa dk yky gksuk] 
Ropk ,oa ftÞok dk 
iQVuk

ek¡l] lks;kchu] 
nw/] vaMs] eqxkZ] 
gjh lfCt;ksa

foVkfeu&B3 isaVksFksfud 
vEy

iSjksa esa tyu] isf'k;ksa esa 
ydok

ek¡l] ftxj] 
;hLV] xqnkZ] nw/] 
vaMs vkfn

foVkfeu&B5 fudksfVusekbM Ropk ij iQksM+s ,oa 
iQqalh dk gksuk] ekufld 
fodkj (isysxzk)] ikpu 
fØ;k vfu;af=kr

ek¡l] ew¡xiQyh] 
vkyw] VekVj] 
lkx vkfn

foVkfeu&B6 ikbjhMkWfDlu 'kjhj dk Hkkj de gksuk] 
,uhfe;k] Ropk jksx] 
efLr"d fodkj

;Ñr ek¡l] vukt 
vkfn

foVkfeu&B7 ck;ksVhu 'kjhj esa nnZ] ckyksa dk 
fxjuk] o`f¼ esa deh] 
ydok jksx vkfn

vaMk] ek¡l] ;Ñr] 
nw/] fxfjnkj iQy 
vkfn

foVkfeu&B12 lkbuks 
dksckyfeu

#f/j dh deh dk gksuk ;Ñr vkfn

iQkWfyd vEy & ,uhfe;k rFkk isfpl jksx gjh lfCt;k¡] 
;Ñr] lse] vaMk] 
;hLV] fxfjnkj 
iQy

foVkfeu&C ,LdkWfcZd 
vEy

elw<+s iQwyuk] LdohZ] 
vfLFk;k¡ detksj gksuk

ukjaxh] uhacw] 
VekVj] vk¡oyk] 
iÙkhnkj lfCt;ksa esa

foVkfeu&D dSfYliQsjkWy lw•k jksx (fjdsV~l)] 
detksj nk¡r] nk¡rksa dk 
lM+uk vkfn

lw;Z dk çdk'k] 
nw/] vaMs] eNyh 
ds ;Ñr vkfn

foVkfeu&E VksdksiQsjkWy tuu&'kfÙkQ esa deh 
(cka>iu)

nw/] eD•u] 
vadqfjr xsgw¡] 
ouLifr rsy] 
iÙkhnkj lfCt;k¡ 
vkfn

foVkfeu&K fiQyksfDouksu ,saBu] #f/j&lzko dk 
gksuk] gheksiQhfy;k vkfn

lks;kchu dk 
rsy] VekVj] gjh 
lfCt;k¡ vkfn

[kfut

os inkFkZ tks çkÑfrd :i ls feêðh ls feyrs gSa] •fut 
dgykrs gSaA euq"; •fut dks Hkwfe ls çkIr u djds Hkkstu ds :i 
esa xzg.k djrk gSA ;s Hkkstu ds vkc';d vo;o gS ysfdu 'kjhj 
esa cgqr de ek=kk esa ik, tkrs gSaA ;s Hkkstu ds os vdkcZfud 
vo;o gSa tks 'kjhj dh mikip;h fØ;kvksa dks fu;af=kr djrs gSaA

•fut inkFkZ nSfud ek=kk eq[; lzksr

lksfM;e (lksfM;e 
DyksjkbM ds :i esa)

2-5 g lk/kj.k ued] eNyh] ekWl] vaMs] nw/

ikSVsf'k;e 19 yxHkx lHkh •k| inkFkZ

dSfY'k;e yxHkx 1.2g nw/] iuhj] vaMs] gjh lfCt;k¡] lkcqr 
vUu] puk] jkxh] eNyh] dlkok

iQkLiQksjl 1.2 g nw/] iuhj] gjh iÙksnkj lfCt;k¡] cktjk] 
jkxh] fxjh] tbZ vkVk] dysth rFkk xqnZs

ykSg 25 mg 
(ckyd)] 35 
mg (ckfydk)

dysth] xqnZs] vaMs dk ihrd] 
pksdj;qÙkQ vkVs dh jksVh] cktjk] jkxh] 
lsc] dsyk] ikyd ,oa vU; gjh 
lfCt;ka rFkk xqM+

vk;ksMhu 20 mg leqæh eNyh] leqæh Hkkstu] gjh 
iÙksnkj lfCt;k¡] vk;ksMhu ;qÙkQ ued

eSXuhf'k;e vR;Yi lfCt;k¡

tLrk vR;Yi ;Ñr ,oa eNfy;k¡

rk¡ck vR;Yi ek¡l] eNyh] ;Ñr ,oa vukt

dksckYV vR;Yi ekWl] eNyh ,oa ty

iQy çdkj •kus ;ksX; Hkkx

vke Mwi eè; iQyfHkfÙk

lsc ikse xwnsnkj iq"iklu

ve:n csjh iQyfefr ,oa chtkaMklu

ukfj;y vf"By H:.kiks"k

iihrk osjh eè; iQyfefÙk

vaxwj csjh iQyfefÙk ,oa chtkaMklu

dsyk csjh eè; ,oa var% iQyfefÙk

rjcwt ihiks eè; ,oa iQyfefÙk

csj vf"By cká ,oa eè; iQyfHkfÙk

'kjhiQk csjh dk iqat xwnsnkj iQyfefÙk

uhacw gsfjLijhfM;e chtkaMklu ,oa var% fHkfÙk

ew¡xiQyh yksesaVe chti=k ,oa Hkzw.k
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uk'kikrh ikse xwnsnkj iq"iklu

dVgy fljksfll lgi=k] ifjny ,oa cht

lse laiqVh iQyh chti=k ,oa Hkzq.k

VekVj csjh iQyfHkfÙk ,oa chtkaMklu

ikpu

�� euq"; dk ikpu rU=k cukus okyh vkgkjuky ds eq[; Hkkx 

& eq•xqgk] xzluh] xzkluyh] vkek'k;] NksVh vk¡r o 

cM+h vk¡r

�� euq"; dk ikpu rU=k esa vkgkjuky ls tqM+h ikpu xzfUFk;k¡ & 

;Ñr (liver) o vXU;k'k; (pancreas)

�� nk¡r ,oa ykj xzafFk;k¡ dh vofLFkfr okyk vkgkjuky dk fgLlk 

& eq•xqgk (buccal cavity)

�� nk¡r dk Åijh pedhyk Hkkx tks euq"; 'kjhj dh lcls etcwr 

Hkkx gS & buSey (Enamel)

�� eq• xqgk esa fLFkr rhu tksM+h ykj xzafFk;k¡ & lcesafMcqyj] 

lcfyaxqvy o iSjksfVM

�� ykj xzfUFk;ksa esa lcls cM+h xzaFkh & iSjksfVM xzafFk

�� lk¡i esa fo"k xzafFk (Poison gland) esa ifjofrZr gksus okyh ykj 

xzaFkh & iSjksfVM xzafFk

�� Hkkstu dks vkek'k; rd igq¡pkus okyk vkgkj uky dk ladh.kZ 

Hkkx & xzkluyh (oesophagas)

�� Hkkstu esa tBj jl dk feJ.k djus okyh f}ikfyd FkSyh 

(bilobed sac) & vkek'k; (stomach)

�� Hkkstu dk vf/drj ikpu vkSj vo'kks"k.k djus okyk Hkkx & 

NksVh vk¡r (small intestine)

�� NksVh vk¡r ds rhu Hkkx & xzg.kh (Duodenum)] tsftue 

(Jejenum)] bfy;e (lleum)

�� vkgkj uky dk 1-5 ehVj yach fgLlk ftlds nks Hkkx dksyu 

(Colon) ,oa eyk'k; (Rectum) gksrs gSaA & cM+h vk¡r 
(large intestine)

�� NksVh vk¡r vkSj cM+h vk¡r ds feyu LFkku ij can fljs okyh 

uyh & lhde (Caeum)

�� lhde ds fljs ij feyus okyk ekuo dk vo'ks"kh vax & 

,isafMDl (Appendix)

�� eyk'k; dk vafre Hkkx & xqnk (Anus)

�� vkgkjuky ls tqM+h fefJr (cfglzkoh vkSj var%lzkoh nksuksa :i 

esa dk;Z djus okyh) xzaFkh & vXU;k'k;

�� 'kjhj dh lcls cM+h (otu yxHkx 1-5 kg) xzafFk & ;Ñr

�� ;Ñr esa fLFkr xzafFk ftlesa fiÙk jl dk lzko gksrk gS & 

fiÙkk'k; (gall bladder)

ikpu ,atkbe

xzafFk jl ,atkbe HkksT; inkFkZ izfrfØ;k dss ckn

yk[k
(i) Vk;fyu eaM (Starch) ekYVkst

(ii) ekYVst ekYVkst Xywdkst

tBj
(i) isfIlu çksVhu isIVksUl

(ii) jsfuu dslhu dSfY'k;e iSjkdSlhusV

vXU;k'k;

(i) fVªfIlu çksVhu ikWyhisIVkbM~l

(ii) ,ekbyst eaM 'kdZjk

(iii) ykbist olk olk vEy ,oa fXyljkWy

vka=kh; jl

(i) bjsfIlu çksVhu vehuks vEy

(ii) ekYVst ekYVkst Xywdkst

(iii) ySDVst ySDVkst Xywdkst ,oa ÚDVkst

(iv) lqØst lqØkst Xywdkst ,oa XySDVkst

(v) ykbist olk olh; vEy ,oa fXyljkWy

ikpu esa tBj vka=kh; gkeksZu

gkekZsu lzksr míhid y{;@fØ;k

xSfLVªu ikbyksfjd] 
vkek'k;] 
xzg.kh

osxl raf=kdk] 
isIVkbM o çksVhu

vkek'k; dh lzko.k 
o is'kh dksf'kdk,a] 
HCI lzko.k] 
vkek'k; xeu

eksfVfyu vkek'k; vEyrk vkek'k; dk xeu] 
isIlhukstu dk 
lzko.k

dksfyflLVksdkbfuu xzg.kh] eè;ka=k Hkkstu (olh; 
dkbe o vehuks 
vEy)] xzg.kh ds 
vanj

fiÙkk'k; dk 
ladqpu] vXU;k'k;h 
,atkbeksa dk lzko.k

flfØfVu xzg.kh xzg.kh esa Hkkstu 
o vEyh; dkbe

tBj xeu o lzko.k 
dk laneu] Ckzwuj 
xzafFk;ksa }kjk ty 
o ckbZdkckZsusV dk 
lzko.k

,aVhjksLVhjksu xzg.kh xzg.kh esa dkbe tBj fØ;k dks 
?kVkrk gS

Mk;ksØkbfuu xzg.kh dkbe Ckzwuj xzafFk;ksa dk 
lafØ;.k

,aVhjksØkbfuu xzg.kh] eè;ka=k xzg.kh esa Hkkstu yhcjdqgu dh 
njkjksa dk lfØ;.k

fofydkbfuu NksVh vkar xzg.kh esa Hkkstu jlkadqj dk xeu

xSfLVªd laned 
isIVkbM

xzg.kh Hkkstu esa olk o 
eksukslSdsjkbM~l

tBj fØ;k dk 
laneu

ikpu ds fodkl vkSj vfu;ferrk,¡

�� vka=k ufydk 'kksFk & vka=k ufydk dk 'kksFk thok.kqvksa 
vkSj fo"kk.kqvksa ds laØe.k ls gksus okyk ,d lkekU; fodkj 
gSA vka=k dk laØe.k ijthfo;ksa] tSls&iQhrkÑfe] xksyÑfe] 
lw=kÑfe] gqdoeZ] fiÙkoeZ] vkfn ls Hkh gksrk gSA

�� oeu (Vomiting) & ;g vkek'k; esa laxzghr inkFkks± dh eq• 
ls ckgj fudyus dh fØ;k gSA ;g çfrorhZ fØ;k esMqyk esa 
fLFkr oeu dsaæ ls fu;af=kr gksrh gSA mYVh ls igys cspkSuh 
dh vuqHkwfr gksrh gSA
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�� çokfgdk (Diarrhoea) & vka=k dh vilkekU; xfr dh 
ckjackjrk vkSj ey dk vR;f/d iryk gks tkuk çokfgdk 
dgykrk gSA blesa Hkkstu vo'kks"k.k dh fØ;k ?kV tkrh gSA

�� dks"Bc¼rk ;k dCt (Constipation) & dCt esa eyk'k; 
esa ey #d tkrk gS vkSj vka=k dh xfr'khyrk vfu;fer gks 
tkrh gSA

�� vip (Indigestion) & bl fLFkfr esa Hkkstu iwjh rjg ugha 
iprk vkSj isV Hkjk&Hkjk eglwl gksrk gSA

�� ;g ,atkbeksa ds lzko esa deh] O;xzrk] •k| fo"kkÙkQrk] vf/d 
Hkkstu djus ,oa elkysnkj Hkkstu djus ds dkj.k gksrh gSA

�� ihfy;k (Jaundice) & blesa ;Ñr çHkkfor gksrk gSA ihfy;k 

esa Ropk vkSj vka• fiÙk o.kZdksa (Bile Pigments) ds tek 

gksus ls ihys jax ds fn•kbZ nsrs gSaA vly esa] bl jksx esa fiÙk 

o.kZdksa dh ek=kk jÙkQ esa dkiQh c<+ tkrh gSA

�� blesa ;Ñr esa rks fiÙk o.kZdksa dk fuekZ.k vf/d gksus 

yxrk gS ysfdu ;Ñr dksf'kdkvksa esa budk mRltZu fuEu 

ek=kk esa gksrk gSA

�� bl dkj.k ;s o.kZd ;Ñr f'kjk ds tfj, jÙkQ esa ços'k 
dj tkrs gSa vkSj 'kjhj ihyk iM+ tkrk gSA

izeq[k gkeksZu

xzafFk gkeksZu izHkko

ih;wf"kdk ;k fiV~;wVjh 
(gkbiksiQkbfll)

o`f¼ gkekZsu (Growth Hormone–GH) ftls dk;Zçsjd 
(Somatotrophic Hormone-STH) gkekZsu Hkh dgrs gSaA)

lHkh Årdksa ij lh/s dk;Z djrk gS vkSj yach vfLFk;k¡] is'kh vkSj varjax 
(fcljk) dh o`f¼ dks çHkkfor djrk gSA

voVq míhid gkekZsu (Thyroid Stimulating Hormone-
TSH)

voVq dh lajpuk vkSj lzko.k fØ;k dks çHkkfor djrk gSA

ih;wf"kdk ;k fiV~;wVjh 
(gkbiksiQkbfll)

,sMªhuks&dksVhZdksVªkWfiQd gkekZsu (ACTH) ,Mªhuy dkWVZsDl }kjk dksVZdksLVsjkWbMksa ds mRiknu dks çHkkfor djrk gSA ;g 
gkekZsu 'kjhj dh dkf;Zdh ncko ls lqj{kk djrk gSA

iqVdksíhid gkekZsu (Follicle Stimulating Hormone-FSH) vaMk'k; (Ovary) esa iqVdksa (iQkWfydYl) dh o`f¼ vkSj ifjiDou] eknk 
fyax gkekZsu ,LVªkstu ds mRiknu vkSj uj esa 'kqØk.kqvksa ds ifjiDou dks 
c<+kok nsrk gSA

Y;wfVukbftax gkekZsu (LH) varjkyh (Interstitial) dksf'kdkvksa dks o`"k.k míhfir djrk gS ftlls uj fyax 
gkekZsu] VsLVksLVsjksu] curk gSA vaMksRlxZ (Ovulation) ,LVªkstsu dk ekspu vkSj 
eknk esa ihr fiaM (dkiZl ywfV;e) cuus dks çsfjr djrk gSA

Y;wfV;ksVªksfid gkekZsu (LTH)] çksySfDVu Hkh dgykrk gSA xHkkZoLFkk (Pregnancy) cuk, j•us esa enn djrk gSA çkstsLVªkWu ds lzko.k 
}kjk Lru xzafFk;ksa dks míhir djds nw/ ds lzko.k esa lgk;rk djrk gSA

esysuksiQksj fLVeqysfVax gkekZsu (MSH) Ropk dks mldk jax nsus okys vflrk.kqvksa (esysukslkbV) dh o`f¼ vkSj 
ifjo/ZuA

çfrew=ky (,aVh MkbZ;wjsfVd gkekZsu& ADH)] oslksçsflu Hkh 
dgykrk gSA

o`Dd ufydk esa ty ds iqu% vo'kks"k.k dk fu;a=k.k ftlls 'kkjhfjd rjyksa 
dk ty vkSj yo.k larqyu cuk jgrk gSA

vkWDlhVksflu xHkkZ'k; ladqpu djuk vkSj tUe ds nkSjku vkSj ckn esa nw/ dk lfØ; lzko.kA

v/'prsd 
(gkbiksFkSysel)

fi;wf"kdk ls fudyus okys gkekZsu ds fy, ekspu gkekZsu 
(Releasing Hormone-RH): GH-RH, TSH-RH, ACTH-RH, 
FSH-RH, LH-RS vkSj LTH-RH dk lzko.k

lHkh vxz ih;wf"kdk gkekZsu ds mRiknu dk fu;a=k.k gkbiksFkSysel ls çkIr 
lans'kksa (ekspu gkekZsu) }kjk gksrk gSA ekspu gkekZsu gkbiks FkSysel ls vxz 
ih;w"k xzafFk rd ih;wf"kdk fuokfgdk okfgdkvksa (gkbiksfiQlh;y iksVZy osly) 
}kjk igq¡prk gSA

voVq xzafFk (Fkk;jkWbM)

Fkk;jkWfDlu Xywdkst vkWDlhdj.k dh nj dks c<+krk gS vkSj ÅtkZ fudkyrk gS ;kfu ewy 
mikip; dks fu;af=kr djrk gS] mRiknu dks çHkkfor djrk gS vkSj vR;f/d 
lnhZ ls cpko djrk gSA ekufld vkSj 'kkjhfjd ifjo/Zu ds fy, vko';dA

dSylhVksfuu jÙkQ ds dSfY'k;e Lrj dks de djrk gSA

voVq xzafFk (Fkk;jkWbM) iSjkFkkjeksu jÙkQ ds dSfY'k;e Lrj c<+krk gSA

vf/o`Dd ,ªMhuy

vf/o`Dd oYdqV (,Mªhuy dkWVZsDl) ls XywdksdkWVhZdksbM dkckZsgkbMªsVksa] çksVhuksa vkSj olkvksa ds mikip; dk fu;eu] çksVhu dk Xywdkst 
esa ifjofrZr gks tkus ds dkj.k jÙkQ Xywdkst c<+us ls 'kY;fØ;k ds vk?kkr 
(Surgical Shock) ls laca/] ncko] ihM+k] vR;f/d laosxkRed foifÙk 
(Emotional Distress) vkSj Hkh"k.k BaM ij dkcw ikus esa lgk;rk djrk gSA

feujWVhZdkbM o`Dd ufydk ij dk;Z dj Na vkSj ty dks ew=k esa fudyus ls jksduk vkSj 
K+ ds mRltZu dks c<+krk gSA

,sMªhuy esMÔwyk ls fofHkUu fyax gkekZsu rFkk ,sfiusÚhu vkSj 
uksj,fiusÚhu

lkekU; rjhds ls dk;Z djrs gSaA
vR;f/d ladV ;k Hk; dh vkikRk~ fLFkfr;ksa esa jÙkQ nkc c<+kdj] ân; nj 
esa c<+ksrjh djds rFkk jÙkQ Xywdkst dks Hkh c<+kdj 'kjhj dh enn djrs gSaA

vXU;k'k; ySaxjgSal 
}hfidk,¡ (vkbysV~l 
vkWiQ ySaxjgSal)

balfyu o Xywdktksu jÙkQ Xywdkst Lrj ?kVkuk vkSj c<+kuk] bu nksuksa gkekZsuksa dh ikjLifjd fØ;k ls 
jÙkQ Xywdkst Lrj (100mg/100ml) cuk jgrk gSA
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vaMk'k; ,sLVªkstu eknk esa f}rh; xkS.k ySafxd y{k.kksa (Secondary Sexual Characters) ds 
ifjo/Zu dk fu;a=k.k tSls&Lru I;wfcd jkse] tka?kksa ij olk dk tek gksuk] 
xHkkZ'k; vkSj ;ksfu dk c<+uk] jt% lzko (Menstruation) vkSj en (Heat) 
dk fodklA

izkstsLVªksu xHkkZ'k; dh Hkhrjh vkLrj (,aMksesVªh;e) dks Hkzq.k jksi.k ds fy, rS;kj djuk 
vkSj xHkkZoLFkk ds nkSjku mls cuk, j•ukA

o`"k.k VsLVksLVhjksu iq#"k ds xkS.k ySafxd y{k.kksa ds ifjo/Zu dk fu;a=k.k tSls f'k'u] o`"k.kdks"k 
(Scrotum) vkSj t?ku jkseksa dk c<+uk] vkokt xgjkuk vkSj dkefyIlk 
(Libido) dh mRifÙk 

gkeksZu ds vYilzko.k ls gksus okys jksx

jksx gkekZsu

ckSukiu (Dwarfism) STH

feDlksMsek (Myxodema) STH

lk;eaM jksx (Simmond's Disease) STH

voVqeurk (Cretinism) Fkk;jkWfDlu

feDlksMsek (Myxodemma) Fkk;jkWfDlu

gk'kheksVks jksx (Hashimoto dieseas) Fkk;jkWfDlu

gkbiksdSYlhfe;k (Hypocalcemia) PTH

fVVsuh (Tetany) PTH

,Mhlu jksx (Addison's disease) feujsyksdksfVZdkWbM~l

MkbfcVht esyhVl (Diabetes mellitus) balqfyu

MkbfcVht balhihMl (Diabetes insipidus) ADH

gkeksZu ds vfrlzko.k ls gksus okys jksx

jksx gkekZsu

egkdk;rk ;k Hkhedk;rk (Gigantism) STH

vxzkfrdk;rk (Acromegaly) STH

uS=kksRls/h xyxaM (Exophthalmic Goitre) Fkk;jkWfDlu

Iywej jksx (Plummer disease) Fkk;jkWfDlu

xzsoh dk jksx (Grave's disease) Fkk;jkWfDlu

vksfLV;ksiksjksfll (Osteoporosis) PTH

laiqVhrUrqe; vfLFk foÑfr (Osteitis fibrosa cystica) PTH

dqf'kax jksx (Cushing disease) ,Mªhusfyu

e/qesg (Diabetes) ,Mªhusfyu

,MªhukstsukbVy flaMªkse (Adrenogenital Syndrome) 

o fgjlqfVTe (Hirsutism)

MhgkbMªks,ih,aMksLVhjksu

iks"k.k ,oa LokLF; (Nutriton and Health) 

�� og izfØ;k] ftlds vUrxZr cká okrkoj.k ls Hkkstu xzg.k 
djrs gSa vkSj fofHkUu jklk;fud ifjorZuksa }kjk Hkkstu esa ÅtkZ 
eqÙkQ dj vius 'kjhj dh {kfriwfrZ ,oa o`f¼ djrs gSa] iks"k.k 
dgykrk gSA 

�� mi;ksfxrk ds vk/kj ij iks"kd inkFkks± dks pkj Hkkxksa esa 
foHkkftr fd;k tkrk gS%µ

(i)	 ÅtkZ mRiknd& ;s iks"kd inkFkZ] tks ÅtkZ mRiUu djrs 
gSaA tSls& olk ,oa dkcksZgkbMªsMA

(ii)	 mikip;h fu;a=kdµ os iks"kd inkFkZ] tks 'kjhj dh 
fofHkUu mikip;h fØ;kvksa dk fu;a=k.k djrs gSaA tSls& 
foVkfeUl] yo.k ,oa tyA 

(iii)	 o`f¼ rFkk fuekZ.k inkFkZµ os iks"kd inkFkZ] tks 'kjhj dh 
o`f¼ ,oa 'kjhj dh VwV& iQwV dh ejEer dk dk;Z djrs gSaA

(iv)	vkuqokaf'kd inkFkZµ os iks"kd inkFkZ] tks vkuqoaf'kd 
xq.kksa dks ,d ih<+h ls nwljh ih<+h esa ys tkrs gSaA tSls& 
U;wfDyd vEyA 

�� euq"; ds 'kjhj esa fofHkUu dk;ks± ds fy, fuEufyf[kr iks"kd 
inkFkks± dh vko';drk gSµ dkcksZgkbMªsV] izksVhu] olk] 
foVkfeu] U;wfDyd vEy] [kfut yo.k ,oa tyA 

1-	 dkcksZgkbMªsM (Carbohydrates)& 

	 dkcksZgkbMsªsV] 'kdZjk eaM ds tfVy rFkk cM+s v.kqvksa ds :i 
esa gksrs gSaA ;s jklk;fud ;kSfxd gksrs gSa] ftuesa dkcZu] gkbMªkstu 
rFkk vkDlhtu Øe'k% 1%2%1 ds vuqikr esa fefJr jgrk gSA 1 
xzke dkcksZgkbMªsM ls 4-1 dSyksjh ÅtkZ eqDr gksrh gSA 

ikpd jl (Digestive 
Juice)

lzksr (Source) ,Utkbe (Enzyme) inkFkZ] ftl ij izfrfØ;k gksrh 
gS (Substance acted)

inkFkZ] tks curs gSa (End products)

ykj ykjxzafFk;k¡ Vk,fyu ikWyhlSdjkbM~l~ (eaM LVkpZ) MkblSdjkbM~l (ekYVkst)

tBj tBj xzafFk;k¡ isfIlu izksVhUl izksfVvkStSt ,oa isIVksUl

fiÙk ;Ñr µ olk beYlhiQkbM olk

vXU;k'k;h jl vXuk'k; �� dkbeksfVªfIlu

�� dkcksZDlhisfIVM~t

�� ,ekbyst

�� ykbist

�� bZLVjst

�� jkbcksU;wfDy;st

�� fMvkWDlhjkbcks

�� U;wfDy;st

�� isIVksUl ,oa izksfVvkstst

�� ikyhisIVkbM~l

�� eaM ,oa Xykbdkstu

�� beYlhiQkbM olk

�� dksysLVsfjy bZLVj
�� RNA
�� DNA

�� ikWyh isIVkbM~l

�� ikWyh isIVkbM~l

�� vehuks vEy

�� ekYVkst

�� olh; vEy] fXyljkWy

�� dksysLVªksy

�� U;wfDy;ksVkbM~l

�� U;wfDyvksVkbM~l
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�� 'kjhj dh ÅtkZ vko';drk dh 50 ls 75» ek=kk dh iwfrZ 
bUgha inkFkks± }kjk dh tkrh gSA 

�� dkcksZgkbMªsM rhu izdkj ds gksrs gSa& (i) eksukslsdjkbM (ii) 
MkblSdjkbM (iii) ikWyh lSdjkbMA 

(i)	 eksukslsdjkbM (Monosaccharide)& ;g dkcksZgkbMªsM 
dh lcls ljy voLFkk gSA tSlsµ Xywdkst] XySDVkst] 
eSukst] izQDVkst vkfnA

(ii)	 MkblSdkjkbMl (Disaccharide)& nks leku ;k fHkUu 
eksukslSdjkbM v.kqvksa ds la;ksx ls ,d MkblSdkjkbM 
curk gSA tSlsµ ekYVkst ¾ Xywdkst $ Xywdkst] lqØkst 
¾ Xywdkst $ izQDVkst] ySDVkst ¾ Xywdkst $ XySDVkstA

(iii)	ikWyh lSdjkbMµ eksuks lSdjkbM~l ds dbZ v.kqvksa ds 
feyus ls yEch J`a[kyk okyh v?kqyu'khy ikWyh lSdjkbM 
dk fuekZ.k gksrk gS] tSlsµ LVkpZ] Xykbdkstu] lsyqykst] 
dkbfVu vkfnA 

	 lzksr% dkcksZgkbMªsM lHkh izdkj ds vukt] tSls& xsgw¡] eDdk] 
pkoy] cktjk] tkS] 'kDdj] xqM+] 'kgn] lw[ks iQy] vathj] nw/] ids 
iQy] 'kdjdan rFkk xUuk vkfn gSaA

�� dkcksZgkbMªsM ds dk;Zµ (i) 'kjhj dh ÅtkZ vko';drk dks 
iwjk djuk] (ii) 'kjhj esa Hkkstu lap; dk dk;Z djuk] (iii) 
foVkfeu C dk fuekZ.k djuk] (iv) tUrqvksa ds cká dadky dk 
fuekZ.k djuk] (v) U;wfDyd vEyksa dk fuekZ.k djukA 

2-	 izksVhu (Protein)&

	 izksVhu vR;Uu tfVy rFkk ukbVªkstu ;qÙkQ inkFkZ gSA ekuo 'kjhj 
dk yxHkx 15» Hkkx izksVhu ls gh fufeZr gksrk gSA izksVhu lkekU;r% 
nks izdkj ds gksrs gSaµ

(i)	 ljy izksVhuµ ;s vi?kfVr gksdj vehuks vEy dk :i ys 
ysrs gSaA blds nks :i gSaµ (a) XyksC;wyj izksVhu vkSj (b) rarqe; 
(Fibrous) izksVhuA 

(ii)	 vuqc¼ izksVhuµ bldk fuekZ.k ,d izksVhu rFkk nwljs vU; 
vizksVhu v.kq ds la;kstd ls gksrk gSA ;s ik¡p izdkj ds gksrs 
gSa& (a) U;wfDy;k izksVhal (b) Xykbdks izksVhal] (c) iQkWLiQks 
izksVhal (d) Økseks izksVhal vkSj (e) ykflFkks izksVhalA 

�� thoksa ds Hkkstu esa izksVhal dh ek=kk lcls vf/d gksrh gSA 

�� izksVhu ÅtkZ mRiknu ,oa 'kjhj dh ejEer nksuksa dk;ks± ds fy, 
mÙkjnk;h gksrk gSA 

�� izksVhu dh jpuk 20 vehuks vEyksa ds fHkUu& fHkUu la;ksx 
ls gksrh gSA 

�� ekuo 'kjhj esa 20 izdkj ds izksVhal dh vko';drk gksrh gS] 
ftuesa ls 10 dk la'ys"k.k mldk 'kjhj Lo;a djrk gS rFkk 
'ks"k 10 Hkkstu ds }kjk gksrs gSaA 

�� izksVhu dk ukedj.k loZizFke ewYMj }kjk fd;k x;k FkkA

	 lzksrµ nw/] iQy] cknke] nky] lks;kchu] iuhj] [kksok] ekal] 
eNyh] v.Ms dh tnhZ vkfnA

�� izksVhUl dk dk;Zµ (i) ;g dksf'kdkvksa dh o`f¼ ,oa ejEer 
djrk gSA (ii) vusd tfVy izksVhu esVkcksfyd izfØ;kvksa 
esa ,Utkbe dk dk;Z djrk gSA (iii) dqN izksVhu gkeksZu ds 
la'ys"k.k esa Hkkx ysrk gSA (iv) gheksXyksfcu ds :i esa ;g 
'kjhj esa xSlh; laogu dk dk;Z djrk gSA (v) ,.VhckWMht ds 
:i esa 'kjhj dh lqj{kk djrk gSA (vi) vuqokaf'kdh y{k.kksa ds 
fodkl dk fu;a=k.k djrs gSaA (vii) ;s tSo mRizsjd ,oa tSfod 
fu;a=kd ds :i esa dk;Z djrs gSaA 

�� izksVhUl dh deh ls gksus okyk jksxµ (i) Dokf'k;ksdZj µ bl 
jksx esa cPpksa dk gkFk& ik¡o nqcyk& irky gks tkrk gS ,oa 
isV ckgj dh vksj fudy tkrk gSA (ii) ejkLelµ bl jksx esa 
cPpksa dh ekalisf'k;k¡ <+hyh gks tkrh gaSA 

3-	 olk (Fats)&

	 olk 'kjhj dks ÅtkZ iznku djus okyk izHkqRo inkFkZ gS] ij ;g 
lkUnz (Concentrated) lzksr gSA ;g fXyljkWy rFkk olh; vEy 
dk ,LVj gksrk gSA blesa dkcZu] gkbMªkstu ,oa vkWDlhtu fofHkUu 
ek=kkvksa esa mifLFkr jgrk gSA 'kjhj esa budk la'ys"k.k ekbVksdkWf.
Mª;k esa gksrk gSA 1 xzke olk esa 9-3 dSyksjh ÅtkZ mRiUu gksrh gSA 

olk rhu izdkj dk gksrk gSµ

(i)	 fo'kq¼ olk (Pure Fat)& bldk fuekZ.k ,d v.kq fXyljkWy 
rFkk rhu v.kq olk vEy ds ,LVj ca/ }kjk la;qDr gksus ls 
gksrk gSA bl izdkj dk olk lafpr Hkkstu ds :i esa ,fMikst 
Ård esa tek jgrk gSA 

(ii)	 tfVy olk (Complex fat)& bl izdkj ds olk esa vEy 
rFkk ,Ydksgy ds lkFk& lkFk ukbVªkstu vkSj iQkWLiQksjl Hkh 
ik;s tkrs gSaA 

(iii)	O;qRiUuµ bldk fuekZ.k ,Ydksgy ljy ,oa la;qDr olk ds 
ty vi?kVu ls gksrk gSA 

�� olk dh deh ls Ropk :[kh gks tkrh gS] otu esa deh vkrk 
gS ,oa 'kjhj dk fodkl #d tkrk gSA 

�� olk dh vf/drk ls 'kjhj LFkwy gks tkrk gS] ân; dh chekjh 
gksrh gS ,oa jDrpki c<+ tkrk gSA 

vkWU=kh;jl vka=kh; xzafFk;ka �� ,.Vhjksdkbust

�� bjsfIlu lewg

�� ekYVst

�� 'kqØkst

�� ySDVkst

�� U;wfDy;kstst

�� fVªfIlukstu

�� ikyh& VªkbZ& MkbisIVkbM~l

�� ekYVst

�� lqØkst

�� ySDVkst

�� U;wfDyd vEy ,oa

�� U;wfDyvksVkbM~l

�� lfØ; fVªfIlu

�� vehuks vEy

�� Xywdkst

�� Xywdkst

�� izQDVkst ,oa Xywdkst

�� XySDVkst ,oa Xywdkst

�� ukbVªkstuh; lek{kk,

�� 5& dkcZuh; 'kdZjk;sa
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�� olk ds dk;Zµ (i) ;s [kk| inkFkZ dks #fpdj cukrk gSA (ii) 
;g Bksl :i esa 'kjhj dks ÅtkZ iznku djrh gSA (iii) ;g Ropk 
ds uhps tek gksdj 'kjhj ds rki dks ckgj fudyus ls jksdrk 
gSA (iv) ;g 'kjhj ds fofHkUu vaxksa dks pksV ls cpkrk gSA (v) 
izksVhu ds LFkku ij 'kjhj dks ÅtkZ iznku djrk gSA 

4-	 foVkfeu (Vitamin)&

	 ;g ,d izdkj dk dkcZfud ;kSfxd gS] tks 'kjhj dh lkekU; 
o`f¼ rFkk jksxksa ls j{kk ds fy, vko';d gksrs gSaA

�� foVkfeu ls dksbZ dSyksjh izkIr ugha gksrh] ijUrq ;s 'kjhj ds 
mikip; (Metabolism) esa jklk;fud izfrfØ;kvksa ds fu;eu 
ds fy, vR;Ur vko';d gSaA

�� ;g Årdksa esa ,Utkbe dk fuekZ.k djrs gSa tks dksf'kdkvksa 
vkSj Årdksa esa iks"kd rRoksa dks ifjofrZr djus esa lgk;d gSA 
blhfy, foVkfeu dks j{kkRed [kk| dgk tkrk gSA 

�� jklk;fud cukoV vkSj fd;s x;s 'kkjhfjd dk;ks± ds vuqlkj 
foVkfeu dks A,B,C,D,E ,oa K ds uke ls tkuk tkrk gSA 
foVkfeu A,D,E rFkk K clk esa ,oa B rFkk C ty esa 
?kqyu'khy gSaA

�� foVkfeu ch&11 foVkfeuksa dk lewg gSA bl foVkfeu esa 
ukbVªkstu ik;k tkrk gSA 

�� foVkfeu ch&12 esa dksckYV ik;k tkrk gSA ;g ,dek=k ,slk 
foVkfeu gS tks 'kkd& lfCt;ksa esa ugha ik;k tkrk gSA bldh 
vf/drk ls Luk;fod nks"k vk tkrk gSA 

�� fcVkfeu ch&17µ ;g foVkfeu dSalj tSlh chekfj;ksa ds izlkj 
dks jksdrk gSA 

�� lw;Z dh fdj.ksa (vYVªk ok;ysV fdj.ksa) Ropk esa mifLFkr 
bxsZLVhjkWy dks foVkfeu D esa ifjofrZr dj nsrh gSA 

�� foVkfeu&E dks O;wVh foVkfeu Hkh dgk tkrk gSA Ropk dks 
laqnj o LoLFk cuk;s j[kus esa bldh egRoiw.kZ Hkwfedk gksrh gSA 

�� foVkfeu&P& ;g foVkfeu lh ds lkFk 'olu ra=k esa Hkkx ysrk 
gSA ;g gfM~M;ksa rFkk nkarksa dh o`f¼ esa lgk;d gSA lkFk gh 
'kjhj dks fo"kSys inkFkks± ls cpkrk gSA 

�� foVkfeu&K jDrlzkojks/h foVkfeu gS] tks ;Ñr esa izksFkkfEcu 
ds fuekZ.k ds fy, vko';d gSA 

�� ;fn dksbZ euq"; dsoy nw/] vaMs o jksVh ds vkgkj ij thou 
;kiu djrk gS rks lEHkkouk gSa fd mls LdohZ chekjh gksxhA

foVkfeu uke oSKkfud dk 
uke

lzksr deh dk vHkko

ty esa ?kqyu'khy

foVkfeu B1 Fkk;ehu ekal] v.Ms] vukt] ;hLV bR;kfnA csjh& csjh

foVkfeu B2(G) jkbcksÝysfou iuhj] v.Ms] xsgw¡] ekal] ftxj bR;kfnA dhykslhl

foVkfeu B5(PP) fudksfVfud vEy ekal] ftxj] eNyh] nw/] vukt] v.Ms bR;kfnA isykxzk] 4 D, flaMªkse

foVkfeu B6 ik;jhMkWfDlu nw/] ;hLV] vukt] ekal] ftxj bR;kfnA jDr{kh.kZrk] peZ jksx] is'kh; ,saBu

foVkfeu B3 iSUVksFkhfud vEy nw/] VekVj] eawxiQyh] xUuk] ;hLV] vaMs] ftxj] ekal peZ jksx] cky liQsn] tuu {kerk de

foVkfeu B7 ck;ksfVu ;hLV] xsgwa] vaMk] ewaxiQyh] pkWdysV] lCth] iQy peZ jksx] ckyksa dk >M+uk] ydok

iQksfyd vEy ftxj] lks;kchu] ;hLV] xqnsZ bR;kfnA jDr {kh.kZrk] /heh o`f¼

foVkfeu B12 lk;uksdksckySfeu ekal] eNyh] ftxj] v.Mk] nw/] cSDVhfj;kA jDr{kh.kZrk] /heh o`f¼

foVkfeu C ,LdkfcZd vEy uhcw oa'k ds iQy] VekVj] lfCt;k¡] vkyw rFkk vU; iQy LdohZ jksx

olk esa ?kqyu'khy

foVkfeu A jsfVukWy nw/] eD[ku] v.Mk] ftxj] eNyh dk rsy dkfuZ;k o Ropk dh dks'kkvksa dk 'kYdh Hkou] jrkSa/h] thjks 
IFksZyfe;k

foVkfeu D vxks ZdSYlhiQ sjky] 
dksyhdSYlhiQsjky

eD[ku] ftxj] v.Mk] eNyh dk rsy] xqnsZ] Ropk vkSj 
;hLV esa] lw;Z esa izdk'k esa la'ys"k.k

lw[kk jksx vksfLV;ks eSfyfl;k

foVkfeu E VkasdksiQsjky gjh lfCt;k¡] xsgw¡ bR;kfnA tuu {kerk esa deh] isf'k;k¡ detksj

foVkfeu K uSIFkksDohuksu iuhj] v.Mk] ftxj] VekVj] cSDVhfj;k jDr dk FkDdk ugha terk

�� ekuo 'kjhj ds ;Ñr esa foVkfeu A lafpr jgrk gSA 

�� rRdky ÅtkZ ds fy, ,d f[kykM+h dks dkcksZgkbMsªVl fn;k tkuk pkfg,A

�� e.M ,oa 'kdZjk dks lfEefyr :i ls dkcksZgkbMªsVl dgk tkrk gSA 

�� LVkpZ ls ty vi?kVu ls Xywdkst cukus okyk ,atkbe ,ekbyst gSA 

5-	 U;wfDyd vEyµ

	 ;s dkcZu gkbMªkstu] vkWDlhtu o iQkWLiQksjl ls U;wfDy;ksVkbMksa ds cgqyd gSa] tks vU; ek=kk esa gekjh dksf'kdkvksa esa DNA ,oa 
RNA ds :i esa ik;s tkrs gSA 

�� U;wfDyd vEy ds dk;Zµ (i) vkuqoaf'kd xq.kksa dks ,d ih<+h ls nwljh ih<+h esa igq¡pkukA (ii) ,UtkbEl dk fuekZ.k ,oa izksVhu 
la'ys"k.k dk fu;a=k.k djukA (iii) ØkseSfVu tky dk fuekZ.k djukA
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�� ty (Water)& 'kjhj ds Hkkj dk yxHkx 70» ikuh gksrk 
gSA ty gekjs 'kjhj ds rki dks Losnu (ilhuk) rFkk ok"iu 
}kjk fu;af=kr djrk gSA 'kjhj esa gksus okyh vf/drj tSo 
jklk;fud vfHkfØ;k,¡ tyh; ekè;e esa lEiUu gksrh gaSA ty 
,d lkoZf=kd foyk;d (Universal Solvent) gSA 

6-	 vdkcZfud iks"kd rRoµ

	 vkSlru euq"; dks izfrfnu 20&30 xzke vdkcZfud rRoksa 
([kfut&yo.k) dk miHkksx djuk pkfg,A ;s 'kjhj dh mikip;h 
fØ;kvksa dks fu;af=kr djrs gSaA 

(i)	 dSfYl;eµ ;g 'kjhj ds fy, vko';d rRo gSA buds izeq[k 
dk;Z& (a) vfLFk ,oa nkarksa dk fuekZ.k djrk gSA (b) ân; 
dh /M+du dks lapkfyr djuk gSA (c) ;g jÙkQ ds teus esa 
lgk;rk djrs gS\ (d) ;g ,Utkbeksa ds lzkfor gksus esa lgk;rk 
djrs gSa] (e) ;g ukfM+;ksa dks LoLFk cukrs gSaA 

lzksrµ ;g nw/ ,oa mlls cuha oLrq,¡] gjh iÙksnkj lfCt;k¡] 
cktjk] jkxh] eDdk] eNyh vkfnA 

(ii)	 iQkLiQksjlµ gfM~M;ksa ds fodkl ds fy, iQkLiQksjl vko';d 
gSA blds izeq[k dk;Z gSa%µ(a) ;g dSfYl;e ds lkFk la;qDr 
gksdj vfLFk ,oa nkarksa dk fuekZ.k djrk gSA (b) olk ,oa 
dkcksZgkbMªsM ds ikpu esa lgk;rk djrk gSA (c) jDr esa bldh 
mifLFkfr ls 'kkjhfjd vEy& {kj.k larqyu Bhd jgrk gSA 

lzksrµ nw/] iuhj] v.Ms dk ihyk Hkkx] ekal] eNyh] nky] 
esok rFkk lEiw.kZ /kU;A 

(iii)	yksgkµ ykSg yo.k ls jDr dk gheksXyksfcu curk gS] tks 
'kjhj esa vkWDlhtu dk laokgd gksrk gSA ykSg dh deh ds 
ifj.kkeLo:i jDr dh ;g {kerk de gks tkrh gS] ftls 
vjDrrk (Anemia) dgrs gSaA 

lzksrµ ;Ñr bldk loksZÙke lzksr gSA blds vfrfjDr v.Mk] 
ikyd] esFkh] vukt] esok vkfnA 

Note: ,d O;Ld O;fÙkQ dks ,d fnu esa 20 fexzk- yksgs dh vko';drk gksrh 
gSA yksgs dk vfHk'kks"k.k dsoy 10» gh gksrk gSA xHkZorh fL=k;ksa esa izk;% yksgk 
,oa dSfYl;e dh deh gks tkrh gSA

(iv)	vk;ksMhuµ FkkbjkW;M xzafFk ls mRiUu gksus okys gkeksZu 
FkkbjkWfDlu dgykrk gS] ftlesa vk;ksMhu vf/d gksrk gSA 
bldh deh ls xksbVj (Goitre) uked chekjh gks tkrh gSA 
xksbVj ds ckn ØsVfuTe dh voLFkk vkrh gSA

lzksrµ vk;ksMhu] leqnzh ouLifr] eNyh] vk;ksMhu;qÙkQ yo.k 
vkfnA 

(v)	 lksfM;eµ ;g jDr nkc fu;fU=kr djus esa lgk;d gksrk gS 
rFkk ty dk larqyu cuk;s j[krk gSA

lzksrµ yo.k] ekal] eNyh] v.Mk] nw/ vkfnA 

(vi)	iksVSf'k;eµ ;g ân; dh /M+du ,oa ukM+h laLFkku ds dk;ks± 
dks lapkfyr djrk gSA

lzksrµ ekal] eNyh] iQy] lfCt;k¡ vkfnA

(vii)	eSXussf'k;eµ is'kh ra=k ,oa raf=kdk ra=k dh fØ;k gsrq bldh 

vko';drk gksrh gSA blds vPNs lzksr lfCt;k¡ gSaA

(viii) dksckYVµ ;g yky jDr d.k (RBC) rFkk fcVkfeu B12 ds 

la'ys"k.k gsrq vko';d gSA 

lzksrµ ekal] eNyh] ty vkfnA

(ix)	tLrkµ ;g bUlqfyu dkfeZdh ds fy, vko';d gSA bldh 

deh ls mikip;h fØ;k,¡ izHkkfor gksrh gSaA

lzksrµ ;Ñr] ekal] eNyh] vukt vkfnA 

(x)	 rkackµ ;g gheksXykschu rFkk vfLFk;ksa ds fuekZ.k ,oa bysDVªkWu 

laokgd ds :i esa dk;Z djrk gSA 

lzksrµ ;Ñr] ekaal] eNyh] vukt vkfn gSaA 

(xi)	DYkksjhuµ ;g ikpu fØ;k ,oa ty larqyu ds fy, vko';d 

gSA bldh deh ls mikipih fØ;k,¡ izHkkfor gksrh gSaA 

vkfo"dkj ,oa vkfo"dkjd

vkfo"dkj vkfo"dkjd vkfo"dkj vkfo"dkjd

foVkfeu iQad foVkfeu , eSdqyu

foVkfeu ch eSdqyu foVkfeu lh gksYdV

foVkfeu Mh gkWifdUl lYiQk Mªx MkxeSad

LVªsIVksekbflu ckWDleSu ân; izR;kjksi.k fØf'p;u cUkkZMZ

gksE;ksiSFkh gSuheSu eysfj;k ijthoh 
,oa fpfdRlk

jksukYM jksl

isfpl rFkk Iysx fdVktkVks fyax gkeksZu LVsuk;

vksiu gkVZltZjh ckYVfyysgy xHkZ fujks/d 
xksfy;ka

fiudl

ij[kuyh f'k'kq ,MoMZ~l ,oa LVsIVks bysDVªksdkfMZ;ksxzkiQ vkbU;ksou

,aVhtu ySMLVhuj vkj-,u-,- tsEl okVlu ,oa 
vkFkZj vxZ

Mh-,u-,- tsEl okVªlu

rFkk fØd balqfyu csfVax

DyksjksiQkeZ gSfjlu rFkk 
flEilu

pspd dk Vhdk ,MoMZ tsuj

Vsjkekbflu fiQuys Vh-ch cSDVhfj;k jkWcVZ dksp

Mk;fcVht csfVax isfuflyhu vysDtsaMj 
Ýysfeax

iksfy;k oSDlhu tksukl b- lkYd iksfy;ks MªkWIl lsokbu bV vy

ch-lh-th- X;wfju vkSj dkyesV jDr ifjorZu dkyZ& ySaMLVhuj

'olu (Respiration)

�� 'olu mu lHkh HkkSfrd ,oa jklk;fud fØ;kvksa dks dgrs 

gSa] ftuesa ok;qe.Myh; vkWDlhtu 'kjhj dh dksf'kdkvksa esa 

igq¡pdj Hkkstu dk vkWDlhdj.k djrh gS] iQyr% ÅtkZ dh 

eqfDr gksrh gS rFkk bl izdkj cuh dkcZu MkbvkWDlkbM dks 

'kjhj ls ckgj igqapk;k tkrk gSA O2 jDr ds ekè;e ls igqapk;k 

tkrk gSA 

�� 'olu ,d vip;h (Catabolic) fØ;k gS] blls 'kjhj ds Hkkj 

esa deh gksrh gSA 
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�� ekuo ds 'olukaxµ ukfldk ;k uklk ekxZ] xzluh] ySfjaDl] 
Vsªfd;k rFkk iQsiQM+kA

�� uklk xqgk 'olu ra=k dk izFke Hkkx gSA ok;q ukfldk esa fLFkr 
nks fNnzksa] uklkja/zksa ds }kjk uklk xqgk esa izos'k djrh gSA uklk 
xqgk dk dadky vfLFk;ksa rFkk mikfLFk;ksa ds }kjk fufeZr gksrk 
gSA Loj ;a=k vFkok ysfjaDl xzhok esa pkSFkh ls ysdj NBh xzhok 
d'ks#d ry iV~V gksrk gSA 

�� 'olu eq[;r% nks izdkj ds gksrs gSaµ (1) vok;oh; 
'olu (2) ok;oh; 'oluA 

1-	 vok;oh; 'olu (Anaerobic Respiration)& og 'olu 
tks vkWDlhtu dh vuqifLFkfr esa gskrk gS] mls vok;oh; 
'olu dgrs gSaA ;g de ÅtkZ mRiknu djrk gSA 

2-	 ok;oh; 'olu (Aerobic Respiration)& og 'olu tks 
vkWDlhtu dh mifLFkfr esa gksrk gS] mls ok;oh; 'olu dgrs 
gSaA blesa vf/d ÅtkZ mRiUu gksrh gSA ;g lHkh tho/kfj;ksa 
esa gksrk gSA 

'olu ra=k (Respiratory System)& 

	 izR;sd tho dks thfor jgus ds fy, vkWDlhtu dh vko';drk 
iM+rh gS vkSj vkWDlhtu dks varxzZg.k djus dk dke 'olu ra=k 
djrk gSA bl iwjh izfØ;k dks pkj Hkkxksa esa ck¡Vk tk ldrk gSµ 
(1) cká 'olu (2) xSlksa dk ifjogu] (3) vkarfjd 'olu] 
(4) dksf'kdh; 'oluA

1-	 ckâ; 'olu (External Respiration)& bl izdkj dh 
'olu fØ;k iQqÝiQqlksa esa lEiUu gksrh gSA blesa vkWDlhtu dk 
#f/j ls feyuk rFkk dkcZu MkbvkDlkbM dk #f/j ls ckgj 
fudkyuk lfEefyr gksrk gSA bls xSlh; fofue; (Exchange) 
Hkh dgrs gSaA 

cká 'olu nks inksa esa gksrk gS& (a) 'oklksPN~okl rFkk (b) 
xSlksa dk fofue;A 

(a)	 'oklksPNokl (Brathing)& iQsiQM+ksa esa fuf'pr nj ls 
ok;q Hkjh rFkk fudkyh tkrh gS] ftls lkal ysuk vFkok 
'oklksPN~okl dgrs gSaA 'okl ysus dh izfØ;k nks Hkkxksa 
esa iwjh gksrh gSA 

I.	 fu'olu (Inspiration)& bl voLFkk esa ok;q 
okrkoj.k ls ok;q iFk }kjk iQsiQM+ksa esa izos'k djrh 
gSA bl izfØ;k esa iQsiQM+s iQwy tkrs gSa] D;ksafd o{k 
xqgk dk vk;ru c<+ tkrk gSA 

II.	 fu%'olu (Expiration)& blesa 'olu ds i'pkr~ 
ok;q mlh ok;q& iFk }kjk iQsiQM+s ls ckgj fudydj 
okrkoj.k esa iqu% ykSV tkrh gS] ftl iFk ls og 
iQsiQM+s esa izos'k djrh gSA 

(b)	 xSl dk fofue; (Exchange of Gass)& xSlksa dk 
fofue; iQsiQM+s ds vUnj gksrk gSA iQsiQM+s esa vkWDlhtu 
rFkk dkcZu& MkbZvkWDlkbM xSlksa dk fofue; muds nkc 
ds vUrj ds dkj.k gksrk gSA bu nksuksa xSlksa ds folj.k 
dh fn'kk ,d&nwljs ds foijhr gksrh gSA 

�� ekuo 'kjhj esa xSlksa dk vknku&iznku ,d ljy HkkSrhdh; 
folj.k fl¼kUr ij gksrk jgrk gSA 

�� ekuo 'kjhj esa vkWDlhtu ds vfHkxeu dk Øe Øe'k% 
iQqÝiQql] #f/j vkSj Ård }kjk gksrk gSA 

2-	 xSlksa dk ifjoguµ xSlksa dk (CO2 ,oa O2) iQsiQM+s ls 'kjhj 
dh dksf'kdkvksa rd igq¡puk rFkk iqu% iQsiQM+s rd okil vkus 
dh fØ;k dks xSl dk ifjogu dgrs gSaA

�� vkWDlhtu dk ifjogu eq[;r% #f/j esa ik;s tkus okys yky& 
o.kZd gheksXyksfcu }kjk gksrk gSA gheksXyksfcu] vkWDlhtu ls 
la;qDr gksdj ,d vLFkk;h ;kSfxd vkWDlhgkseksXyksfcu cukrk gSA

�� dkcZuMkbZvkWDlkbM dk ifjogu dksf'kdkvksa ls iQsiQM+s rd 
gheksXyksfcu ds }kjk dsoy 10 ls 20» rd gks ikrk gSA vr% 
CO2 dk ifjogu #f/j ifjlapj.k }kjk vU; izdkj ls Hkh gks 
ldrk gS] tks fuEufyf[kr gS%µ

(i)	 CO2 #f/j IykTek esa ?kqydj dkcksZfud vEy cukrh gSA 
bl :i esa CO2 dk 7» ifjogu gksrk gSA 

(ii)	 ck;ksdkcksZusVl ds :i esa CO2 ds yxHkx 70» Hkkx dk 
ifjogu gksrk gSA ;g #f/j ds iksVSf'k;e rFkk IykTek ds 
lksfM;e ls feydj Øe'k% iksVSf'k;e ckbdkcksZusV ,oa 
lksfM;e ckbdkcksZusV cukrk gSA 

(iii)	dkcksZfeuksa ;kSfxd ds :i esa CO2 ds yxHkx 23» Hkkx 
dk ifjogu gksrk gSA 

3-	 vkUrfjd 'oluµ 'kjhj ds vUnj #f/j ,oa Ård nzO; ds 
chp xSlh; fofue; gksrk gS] mls vkUrfjd 'olu dgrs gSaA 
blesa fuEu fØ;k,a gksrh gSa%µ

(i)	 #f/j ifjlapj.k ds iQyLo:i vkWDlh gheksXyksfcu 
dksf'kdkvksa esa igqaprk gS] tgk¡ ij vkWDlhtu dk nkc 
#f/j ds nkc ls de gksrk gS] vr% vkWDlh gheksXyksfcu 
dk vkWDlhtu esa fo?kVu gks tkrk gSA 

(ii)	 dksf'kdk nzO; esa vkWDlhtu dh mifLFkfr esa fofHkUu 
[kk|&inkFkks± dk fofHkUu ,Utkbeksa dh mifLFkfr esa 
vkWDlhdj.k gksrk gS] ftlls ÅtkZ foeqDr gksrh gSA 

4-	 dksf'kdh; 'olu (Cellular Respiration)& [kk| inkFkks± ds 
ikpu ds iQyLo:i izkIr Xywdkst dk dksf'kdk esa igqapdj 
vkWDlhtu }kjk vkWDlhdj.k gksrk gSA ;g fØ;k dksf'kdh; 
'olu dgykrh gSA 

�� dksf'kdh; 'olu esa fof'k"V ,Utkbe] lg,Utkbe rFkk gkeksZUl 
Hkkx ysrs gSaA bl izfØ;k ds nks Hkkx gSaµ I. Xykbdksfyfll 
(Glycolysis) vkSj II. ØsCl pØ (Kreb's Cycle)A

I.	 Xykbdksfyfllµ bldk vè;;u loZizFke ,EoMsu es;j 
gkWiQ us fd;k FkkA bldks vok;oh; 'olu (Anearobic 

respiration) ;k 'kdZjk fdf.ou (sugar Fermentation) 
Hkh dgk tkrk gS] D;ksafd bl izkoLFkk esa fcuk vkWDlhtu 
iz;ksx esa vk, gh ÅtkZ eqDr gksrh gSA ;g voLFkk 
ok;oh; (Aerobic) ,oa vok;oh; (Anaerobic) nksuksa 
izdkj ds 'olu esa jgrh gSA 
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�� ,d Xywdkst v.kq dk Xykbdksfyfll esa fo?kVu ds 
iQyLo:i ikb#fod vEy ds nks v.kq curs gSaA 

�� blh vfHkfØ;k dks izkjEHk djus ds fy, nks v.kq ATP 
(Adinosin Triphosphate) O;; gksrs gSa] fdUrq vfHkfØ;k 
ds vUr esa pkj v.kq ATP ds izkIr gksrs gSaA vr% 
Xykbdksfyfll ds iQyLo:i 2 v.kq ATP dk 'kq¼ ykHk 
izkIr gksrk gS] vFkkZr~ 16000 dSyksjh (2×8000) ÅtkZ 
izkIr gksrh gSA 

�� bl izfØ;k esa gkbMªkstu ds 4 ijek.kq curs gSa tks NAD 
dks 2NADH2 esa cnyus esa dke vkrs gSaA 

�� bl izfØ;k esa vkWDlhtu dk dgha Hkh iz;ksx ugha fd;k 
tkrk] vr% ;g vok;oh; voLFkk esa gksrh gSA 

�� vok;oh; ;k vukWDlh 'olu (Anaerobic Respiration)& 
bl izdkj ds 'olu dkcZfud [kk| inkFkks± dk vkWDlhdj.k 
O2 dh vuqifLFkfr esa viw.kZ :i ls ljy dkcZfud inkFkZ 
tSls vYdksgy] ySfDVd vEy bR;kfn esa gks tkrk gSA 
bl fØ;k esa vis{kkÑr de ÅtkZ iSnk gksrh gSA ,sfPNd 
is'kh esa vWukDlh 'olu ds nkSjku ySfDVd vEy curk 
gSA vok;oh; 'olu ds vUr esa ikb#fod vEy curk 
gSA ikb#fod vEy ds ekbVksdkWfUMª;k esa igq¡pus ds ckn 
dkcksZDlhdj.k gksrk gSA 

�� vukWDlh 'olu izk;% thoksa esa xgjkbZ ij fLFkr Årdksa 
esa vadqfjr gksrs chtksa esa ,oa iQyksa esa FkksM+s le; ds 
fy, gksrk gSA ijUrq ;hLV ,oa thok.kq esa ;g izk;% ik;k 
tkrk gSA 

�� ok;oh; ;k vkWDlh'olu (Aerobic Respiration)& bl 
izdkj ds 'olu esa vkWDlhdj.k dh mifLFkfr esa [kk| 
inkFkks± dk iw.kZ vkWDlhdj.k gks tkrk gS rFkk CO2 ,oa 
H2O curs gSa rFkk dkiQh ek=kk esa ÅtkZ foeqÙkQ gksrh gSA 

II.	 ØsCl pØµ bldk fuekZ.k 1937 esa gSUl ØSc us fd;k 
FkkA bldks lkbfVªd vEy pØ ;k VªkbdkscksZDlsfyd pØ 
Hkh dgrs gSaA 

�� ;g Øe ekbVksdkafUMª;k ds vUnj fo'ks"k ,Utkbe dh 
mifLFkfr esa gh lEiUu gksrk gSA 

�� ADP ds 2 v.kq ATP ds nks v.kq esa cnyrs gSaA 

�� bl pØ esa gkbMªkstu ds 2& 2 ijek.kq 5 ckj eqDr 
gksrs gSaA

�� iwjs pØ esa pwafd nks v.kq ikb#fod vEy ds gksrs gSa] 
vr% dqy 6 v.kq CO2 cukrs gSaA 

�� bysDVªkWu ifjogu J`a[kyk (Electron transport Chain)& 
ØsCl pØ ds iQyLo:i eqDr gkbMªkstu ijek.kqvksa dk 
bysDVªkWu rFkk izksVkWu esa vk;uu gks tkrk gSA bysDVªkWu] ,d 
gkbMªkstu xzkgh ls feydj mldk vLFkkbZ vip;u djrs gSaA 
;g vi;fpr inkFkZ iqu% viuh lkekU; voLFkk esa cny 
tkrk gSA 

�� 'oluh inkFkZµ dkcksZgkbMªsV] olk ,oa izksVhu izeq[k 'oluh 
inkFkZ gSA loZizFke dkcksZgkbMªsV dk 'olu gksrk gS] blds ckn 
olk fiQj izksVhu dk 'olu gksrk gSA 

'olu dh fo'ks"krkµ

1-	 ;g ,d fouk'kd fØ;k gS] blls 'kjhj ds Hkkj esa deh vkrh gSA 

2-	 blesa inkFkks± ds vip;u ls cuh ÅtkZ dk ATP ds :i esa 
lap; gksrk gSA

3-	 blesa lkbVªksdksek }kjk bysDVªkWuksa dk laogu fd;k tkrk gSA 

4-	 blesa dkcZfud inkFkZ ls H2 (gkbMªkstu) gVk;k tkrk gSA 

mRltZu (Excretion)

�� thoksa ds 'kjhj ls mikip;h izØeksa esa cus fo"kSys vif'k"V 
inkFkksZa ds fu"dklu dks mRltZu dgrs gSa vkSj vaxksa ds lewg 
dks mRltZu ra=k dgrs gSaA

�� lk/kj.k mRltZu dk rkRi;Z ukbVªkstuh mRlthZ iknkFkksZa] tSls& 
;wfj;k] veksfu;k] ;wfjd vEy vkfn ds fu"dklu ls gksrk gSA

�� euq"; ds izeq[k mRlthZ vax& 1- o`Dd (Kidneys)] 2- Ropk 
(Skin)] 3- ;Ñr (Liver)] 4- isQiQM+k (Lungs)A

1-	 o`Dd& euq"; ,oa vU; Lru/kfj;ksa esa eq[; mRlthZ vax ,d 
tksM+k o`Dd gSA ;g isfjVksfu;e uked f>Yyh ls f?kjk gksrk 
gSA bldk otu 140 xzke gksrk gSA bldk vkdkj lse ds cht 
tSlk gksrk gSA blds nks Hkkx gksrs gSaA cgjh Hkkx dks dksVsZDl 
vkSj Hkhrjh Hkkx dks esMwyk dgrs gSaA izR;sd o`Dd yxHkx 
1]30]00000 o`Dd ufydkvksa ls feydj cuk gS] ftUgsa usizQkWu 
(Nephrons) dgrs gSaA usizQkWu gh o`Dd dh dk;kZRed bdkbZ 
gSA izR;sd usizQkWu esa ,d I;kyhuqek jpuk gksrh gS] mls oksesu 
lEiwV (Bowman's Capsule) dgrs gSA oksesu& lEiqV esa 
iryh :f/j dksf'kdkvksa dk dksf'kdk xqPN ik;k tkrk gS] tks 
nks izdkj dh /efudkvksa dk cuk gksrk gS& 

(i)	 pkSM+h vfHkokgh /efudk& ;g :f/j dks dksf'kdk 
xqPN esa igq¡pkrh gSA

(ii)	 iryh viokgh /efudk& ftlds }kjk jDr dksf'kdk 
xqPN ls okil ys tk;k tkrk gSA 

�� Xykses:Yl dh dksf'kdkvksa ls nzo ds Nudj okseu lEiqV dh 
xqgk esa igq¡pus dh izfØ;k dks Xykses:Yl (Ultrafiltration) 
dgrs gSaA

o`Dd ds dk;Z& 

�� jDr dks Nkudj 'kq¼ djukA

�� ty dh ek=k dks ew=k ds lkFk ckgj fudkyukA

�� o`Ddksa dks :f/j dh vkiwfrZ vU; vaxksa dh rqyuk esa cgqr 
vf/d gksrh gSA

�� o`Dd esa izfr feuV vkSlru 125 feyh- vFkkZr~ fnu Hkj esa 
180 yh- jDr fuLian (Filtrate) gksrk gSA blesa ls 1-45 yhVj 
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ew=k jkstkuk curk gS] ckdh fuLian okil jDr esa vo'kksf"kr 
gks tkrk gSA

�� lkekU; lw=k esa 95» ty] 2» yo.k] 2» ;wfj;k ,oa 0-3» 
;wfjd vEy ,oa vU; inkFkZ gksrs gSaA

�� ew=k dk pH 4-8 ls 8-4 rd gksrk gSA

�� ew=k dk jax gYdk ihyk mlesa mifLFkr o.kZd ;wjksØkse 
(Urochrome) ds dkj.k gksrk gSA

�� ;wjksØksse gheksXyksfcu ds fo[kaMu ls curk gSA

�� o`Dd ds }kjk ukbVªkstuh inkFkks± ds vykok isfuflfyu vkSj 
dqN elkyksa dk Hkh mRltZu gksrk gSA o`Dd esa cuus okyk 
iFkjh dSfYl;e vkWDtysV dk cuk gksrk gSA

�� o`Dd rhu izdkj ds gksrs gSa& (i) izksusizQkWl] (ii) ehtksfuizQkWl 
rFkk (iii) eSVkusizQkWlA

�� ew=k dk ihyk jax mlesa mifLFkr o.kZd (Pigment) ;wjksØkse 
(Urochrome) ds iQyLo:i gksrk gSA ;wjksØkse gheksXyksfcu 
ds fo[k.Mu ls curk gSA

fofHkUu tUrqvksa esa mRltZu

tUrq mRlthZ vax

1- ,d dksf'kdh; tUrq folj.k }kjk

2- d'ks#dh tUrq eq[;r% o`Dd }kjk

3- iksjhisQjk la?k ds tUrq fof'k"V ufydk rU=k }kjk 

4- eksyLdk tUrq ew=k vax }kjk

5- lhysUVªsV~l lh/s dksf'kdkvksa }kjk

6- piVs Ñfe Tokyk dksf'kdkvksa }kjk

7- ,fuysMk la?k ds tUrq o`Dd }kjk

8- vkFkksZiksM~l eSYihfFk;u ukfydkvksa }kjk

�� ew=kklzko dh ek=kk c<+ tkus dks M~;wjsfll dgrs gSaA os inkFkZ 
tks bldks fØ;kfUor djrs gSa mudks M~S;wjsfVd dgk tkrk gSA 
M~;wjsfVd inkFkZ gSa& ;wfj;k] eSfuVksy] lqØkst] dSiQhu vkfnA

�� ,fMlu uked jksx esa ew=k esa ty rFkk lksfM;e dh ek=kk 
c<+ tkrh gSA

2-	 Ropk (Skin)& Ropk esa ik;h tkus okyh rSyh; xazfFk;ksa ,oa 
Losn xzafFk;ksa Øe'k% lhce ,oa ihlus dk lzko.k djrh gSA 
ilhus esa dqN ued ik;s tkrs gSaA

3-	 ;Ñr (Liver)& ;g 'kjhj dh lcls cM+h cfglzkoh xazfFk gSA 
;Ñr dksf'kdk,a vko';drk ls vf/d vehuks vEyksa rFkk 
:f/j dh veksfu;k dks ;wfj;k esa ifjofrZr djds mRltZu esa 
eq[; Hkwfedk fuHkkrh gSaA ;Ñr esa izR;sd inkFkks± dk mikip; 
gksrk gSA

d'ks#fd;ksa ds fofHkUu mRlthZ vax ls muds dk;Z

mRlthZ vax dk;Z

o`Dd (Kidney) ukbVªkstuh vif'k"V inkFkZ] ty dh vfrfjDr ek=kk ,oa 
VkWfDlal dks 'kjhj ls ckgj djukA

Ropk (Skin) ty] [kfut yo.k] Losn rFkk dqN ek=kk esa ukbVªkstuh 
vif'k"V inkFkks± dks 'kjhj ls ckgj djukA

isQiQM+s (Lungs) CO2 ,oa ty dks ty ok"i ds :i esa 'kjhj ls ckgj djukA

vka=k (Intestine) vuips ,oa vU; mRlthZ inkFkksZa dks ey ds :i esa 'kjhj 
ls ckgj djukA

;Ñr (Liver) veksfu;k dks ;wfj;k esa cnyukA

4-	 isQiQM+s (Lungs)& olk vkSj dkcksZgkbMªsV ds fo?kVu ds 
iQyLo:i dkcZu MkbvkWDlkbM vkSj ty curk gSA 
dkcZu MkbZvkWDlkbM dk mRtZu isQiQM+s }kjk 'oklksPN~okl 
(Breadthing) }kjk gks tkrk gSA dqN inkFkZ tSls yglqu] 
I;kt] vkSj dqN elkys ftlesa ok"i'khy ?kVd gksrs gSa] dk 
mRltZu isQiQM+s ds }kjk gskrk gSA

vfLFk ra=k (Skeletal System)

�� 'kjhj dk <k¡pk gfîó;ksa ls cuk gksrk gSA euq"; ds 'kjhj esa 206 
gfîó;k¡ ik;h tkrh gSaA bu vfLFk;ksa esa 50» ty rFkk 50» 
Bksl inkFkZ gksrk gSA Bksl inkFkks± esa 33» vdkcZfud inkFkZ 
rFkk 67» dkcZfud inkFkZ ik;s tkrs gSaA ekuo esa 'kS'kokLFkk 
esa 300 gfîó;k¡ ik;h tkrh gSA

�� ekuo 'kjhj dh lcls cM+h vfLFk iQhej tka?k dh gM~Mh rFkk 
lcls NksVh vfLFk LVsIl (dku dh gM~Mh) gSA

�� lHkh gfîó;k¡ ,d& nwljs ls tqM+h jgrh gSaA ekalis'kh ,oa vfLFk 
ds tksM+ dks Vs.Mu rFkk vfLFk ls vfLFk tksM+ dks fyaxkesaVl 
dgrs gSaA

�� vfLFkeTtk (Bone Marrow)& vfLFk dh eè;orhZ eTtk& 
ufydk rFkk lqf"kj vfLFk ds chp ds [kkyh LFkku esa 
vfLFkeTtk gksrh gSA ;g nks izdkj ds gksrs gSa& 

1-	 yky vfLFkeTtk& yky vfLFk eTtk esa yky :f/j 
df.kdkvksa dk fuekZ.k gksrk gSA

2-	 ihr vfLFkeTtk& blesa olk rFkk :f/j okfgdkvksa ds lkFk& 
lkFk tyh; mQrd gksrk gSA

�� euq"; dk vfLFkra=k nks Hkkxksa esa foHkkftr gS& 1- v{kh; 
vfLFk] 2- mikaxh; vfLFkA

1-	 v{kh; vfLFk (Axial Skeleton)& 'kjhj dk eq[; v{k cukus 
okys vfLFk dks v{kh; vfLFk dgrs gaSA blds vUrxZr [kksiM+h] 
d'ks:d naM ,oa Nkrh dh vfLFk;k¡ vkrh gSaA

�� [kksiM+h (Skull)& euq"; dh [kksiM+h esa dqy 22 vfLFk;k¡ 
gksrh gaSA buesa ls 8 vfLFk;k¡ diky esa rFkk 14 vfLFk;k¡ psgjs 
esa gksrh gSaA

�� d'ks:d n.M (Vertebral Column)& euq"; dk d'ks:d 
n.M 33 d'ks:dkvksa ls feydj cuk gSA bldk igyk 
d'ks:d tks fd ,Vyl d'ks:d (Atlas vertebra) dgykrk 
gS] [kksiM+h dks lh/s j[krk gSA

d'ks:d n.M dk dk;Z

�� flj dks lk/s jgrk gS] ;g xnZu rFkk /M+ dks vk/kj iznku 
djrk gSA

�� ;g es#jTtq dks lqj{kk iznku djrk gSA
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�� ;g euq"; dks [kM+s gksdj pyus] [kM+s jgus vkfn esa enn 
djrk gSA

�� ;g xnZu rFkk /M+ dks ypd iznku djrs gSA

2-	 mikaxh; vfLFk (Appendicular Skeleton)& blds fuEu Hkkx gSa& 

�� ikn vfLFk;k¡& nksuksa gkFk] iSj feydj 118 vfLFk;k¡A

�� es[kyk,¡& euq"; esa vxzikn rFkk i'pikn dks v{kh; vfLFk 
ij lk/us ds fy, nks pki ik;s tkrs gSa] ftUgsa es[kyk,¡ 
(Girdles) dgrs gSaA 

�� vxzikn dh es[kyk dks va'k es[kyk rFkk i'pikn dh es[kyk 
dks Jsf.k es[kyk dgrs gSaA

�� va'k es[kyk ls vxzikn dh vfLFk ãwejl ,oa Js.kh es[kyk ls 
i'pikn dh gîóh iQhej tqM+h gksrh gSA 

vfLFk ra=k ds dk;Z

�� 'kjhj dks fuf'pr vkdkj iznku djukA

�� 'kjhj ds dksey vaxksa dks lqj{kk iznku djuk] isf'k;ksa dks tqM+us 
dk vk/kj iznku djukA

�� yky jDr df.kdkvksa (RBC) dk fuekZ.k djukA

raf=kdk ra=k (Nervous System)

�� lkjs 'kjhj esa eghu /kxs ds leku raf=kdk,a iSQyh gksrh gSa] tks 
okrkoj.kh; ifjorZuksa dh lwpukvksa dks laosnh vaxksa ls izkIr 
dj fo|qr vkos'kksa ds :i esa budk izlkj.k djrh gSaA 

�� raf=kdk dksf'kdk,a (Nerve Cells or Neurons)& raf=kdk 
fo|qr jklk;fud izsj.kkvksa ds :i esa laosnh vaxksa ls lwpukvksa 
dk izlkj.k djrh gSA

�� euq"; dk raf=kdk ra=k rhu Hkkxksa esa foHkDr gS& 1- dsUnzh; 
raf=kdk ra=k] 2- ifj/h; raf=kdk ra=k ,oa 3- Lok;Ùk ;k Lokèkhu 
raf=kdk ra=kA 

1-	 dsUnzh; raf=kdk ra=k (Central Nervous)& raf=kdk ra=k dk 
og Hkkx tks lEiw.kZ 'kjhj rFkk Lo;a raf=kdk ra=k ij fu;a=k.k 
j[krk gSA euq"; dk dsUnzh; raf=kdk ra=k nks Hkkxksa esa foHkkftr 
gS& efLr"d (Brain) vkSj es:jTtq (Spinal Cord)A 

�� euq"; dk efLr"d vfLFk;ksa ds [kksy Øsfu;e (Cranium) esa 
cUn jgrk gS] tks mls ckgjh vk?kkrksa ls cpkrk gSA

�� euq"; ds efLr"d dk otu 1400 xzke gksrk gSA fL=k;ksa ds 
efLrd dk otu 1250 xzke gksrk gSA

�� lksfjcze& ;g efLrd dk lcls vf/d fodflr Hkkx gSA 
blesa KkusfUnz;ksa ls izkIr lwpukvksa dk fo'ys"k.k bUgha Hkkxksa 
esa gksrk gSA ;g cqf¼ Le`fr] fpUru okf.k vkfn dk dsUnz gSA

�� FkSysel& ;g nnZ] BaMk rFkk xeZ dks igpkuus dk dk;Z djrk gSA

�� gkbiksFkSysel& vxz efLr"d dk fiNyk Hkkx gkbiksFkSel 
dgk tkrk gSA ;g vUr% lzkoh xazfFk;ksa ls lzkfor gksus okys 

gkeksZUl dk fu;a=k.k djrk gSA ih;w"k xzfUFk ls lzkfor gksus okys 
gkeksZUl blls fu;af=kr gksrs gSaA ;g Hkw[k] I;kl] rki] fu;a=k.k] 
I;kj ,oa ?k`.kk vkfn dk dsUnz gksrk gSA jDr nkc blh ds 
fu;a=k.k esa gksrk gSA ty dk mikip;] ilhuk] xqLlk] [kq'kh 
bR;kfn blh ds fu;a=k.k esa jgrk gSA 

�� lksfjcsye& ;g 'kjhj dk larqyu cuk, j[krk gS ,oa ,sfPNd 
isf'k;ksa ds ladqpu ij fu;a=k.k djrk gSA ;g vkarfjd dku ds 
larqyu Hkkx ls laosnuk,a xzg.k djrk gSA

�� esM~;wyk vkSCykaxkVk& ;g efLrd dk lcls fiNyk Hkkx 
gksrk gSA bldk eq[; dk;Z mikip;] jDrnkc] vkgkjuky 
ds Øekdqapu] xazfFklzko rFkk ân; dh /M+duksa dk fu;a=k.k 
djrk gSA

�� es:jTtq ds dk;Z& izfrorhZ fØ;kvksa (Reflex Actions) dk 
fu;a=k.k ,oa leUo; djuk vFkkZr~ ;g izfrorhZ fØ;k ds 
dsUnz dk dk;Z djrk gSA lkFk gh efLr"d ls vkus&tkus okys 
míhiuksa ds laogu dk dk;Z djrk gSA

�� es:jTtq (Spinal Cord)& esM~;wyk vkSCykaxkVk dk fiNyk 
Hkkx gh es:jTtw dk fuekZ.k djrk gSA ;g jh<+ dh gîóh esa 
izos'k djrk gSA

2-	 ifj/h; raf=kdk ra=k (Peripheral Nervous System)& 
ifj/h; raf=kdk ra=k efLr"d ,oa es:jTtq ls fudyus okyh 
raf=kdkvksa dk cuk gksrk gSA bUgsa Øe'k% diky ,oa es:jTtq 
raf=kdk,a dgrs gSaA euq"; esa 12 tksM+h diky raf=kdk,¡ ,oa 31 
tksM+h es:jTtq raf=kdk,¡ ik;h tkrh gSaA

�� U;wjkWu& raf=kdk mQrd dh bdkbZ dks U;wjkWu ;k raf=kdk 
dksf'kdk (Nerve Cell) dgrs gSaA U;wjkWu lkbVku ,oa ,DlkWu 
ls feydj cuk gksrk gSA 10 vjc ls vf/d U;wjkWu feydj 
ekuo efLr"d dks cukrs gaSA ,d is'kh ladqfpr gksrh gS rks 
nwljh foJkar gksrh gSA 

3-	 Lok;Ùk raf=kdk ra=k (Autonomic Nervous System)& ;g 
ra=k dqN efLr"d ,oa dqN es:jTtq ds raf=kdkvksa dk cuk 
gksrk gSA ;g 'kjhj ds lHkh vkarfjd vaxksa o jDr okfgfu;ksa 
dks raf=kdkvksa dh vkiwfrZ djrk gSA Lok;Ùk raf=kdk ra=k dh 
voèkkj.kk dks lcls igys ySaxyh us 1921 bZ- esa izLrqr fd;kA

�� vk¡lw& dqN {kkjh; rFkk lksfM;e DyksjkbM ;qDr tyh; nzo 
gksrs gSA vk¡lw esa ykblkstkbe Hkh gksrk gSA vk¡lw ,.VhlsfIVd 
dk dke djrk gSA

jDr ifjlapj.k ra=k 

(Blood Circulatory System)

�� tho/kfj;ksa esa ips gq, inkFkks± rFkk 'olukaxksa }kjk okrkoj.k 
ls xzg.k dh xbZ vkWDlhtu dks leLr dksf'kdkvksa esa igq¡pkus 
ds fy, tks ra=k gksrk gS] mls :f/j ifjlapj.k ra=k dgrs gSaA 
bl ra=k dh [kkst fofy;e gkosZ (1578&1657) us dh FkhA
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�� bl ra=k ds varxZr fuEu ?kVd vkrs gSa& 

1-	 ân; (Heart)& ;g ,d ladqpu'khy vax gS ftlds }kjk 

nzo dks leLr 'kjhj esa Hkstk tkrk gSA ;g ,d iryh f>Yyh 

ls f?kjk gksrk gS] ftls ân;koj.k (Pericardium) dgrs gSaA 

ân; dh nhokj rhu fofHkUu Lrjksa dh cuh gksrh gS& (i) 

bUMksdkfMZ;e] (ii) ek;ksdkfMZ;e] (iii) bfidkfMZ;eA 

�� lEiw.kZ ân; pkj d{kksa esa caVk gksrk gSA nk;h rjiQ mQij okyk 

d{k nk;ka vfyan (Right Atrium) rFkk fupyk d{k nk;ka 

fuy; (Right Ventricle) dgykrk gSA mlh rjg ck;ha rjiQ 

uhps okyk d{k ck;ka fuy; (Left Ventricle) rFkk mQij okyk 

d{k ck;ka vfyan (Left Atrium) dgykrk gSA

�� ck;k vfyan ,oa fuy; ds chp esa ,d fNnz gksrk gS] tks 

,d f}nyh; dikV (Bicuspid value) ds }kjk lqjf{kr gksrk 

gSA nkfguk vfyan vkSj fuy; ds chp ds dikV dks f=knyh; 

dikV (Tricuspis Value) dgk tkrk gSA

�� ân; :f/j ifjlapj.k dk dsUnzh; ifEiax LVs'ku gksrk gSA

�� ân; esa :f/j dk ekxZ (Path of Blood in the Heart)& 

ck¡;k vkfyan g ck;k¡ fuy; g nSfgd egk/euh g fofHkUu 

èkefu;k¡ g NksVh /efu;k¡ (Arteriole) g /euh dksf'kdk,¡ 

g vax g vxz ,oa i'p egkf'kjk g nkfguk vkfyan g 

nkfgus fuy; g iYeksujh /euh g isaQiQM+k g iYeksujh f'kjk 

g ck;k vkfyan (vkWDlhtu ;qDr :f/j)A

�� ân; ds ladqpu ,oa f'kfFkyu dks lfEefyr :i ls ân; dh 

/M+du (Heart Beat) dgrs gSaA lkekU; voLFkk esa euq"; dk 

ân; ,d feuV esa 72 ckj /M+drk gS] fdUrq f'k'kq voLFkk 

esa ;g 150 ckj /M+drk gSA ân; ,d /M+du esa yxHkx 

70 feyh- jDr iEi djrk gSA ân; dh èofu LVSFkksLdksi dh 

lgk;rk ls lquh tk ldrh gSA 

�� lkekU; euq"; dk jDr nkc 120@80 feeh- Hg gksrk gS] tgk¡ 

120¾ ladqpu nkc ,oa 80¾ f'kfFkyu nkcA jDr nkc ekius 

okys ;a=k dk uke fLiQxuksesuksehVj (Sphygonanometer) gSA 

�� ukM+h nkc& ladqpu nkc&f'kfFkyu nkc ¾ 120&80 40 feeh- 

Hg gksrk gSA

�� Fkk;jkWfDlu ,oa ,Mªhusfyu Lora=k :i ls ân; dh /M+du dks 

fu;af=kr djus okys gkeksZu gSaA

�� :f/j esa mifLFkr CO2 :f/j ds pH dks de djds ân; 

dh xfr dks c<+krk gSA

�� :f/j okfgfu;ka (Blood Vessels)& ufydk,¡ ftuesa gksdj 

:f/j 'kjhj ds izR;sd Hkkx esa Hkze.k dj lds izk;% :f/j 

okfgfu;k¡ dgykrh gSaA ;s nks izdkj dh gksrh gSa& f'kjk,¡ ,oa 

/efu;k¡A

�� f'kjk& 'kjhj ls ân; dh vksj jDr ys tkusokyh jDrokfguh 

f'kjk dgykrh gSA f'kjk esa v'kq¼ jDr vFkkZr~ CO2 ;qDr jDr 

jgrk gS] ijUrq iYeksujh f'kjk (Pulmonary Vein) esa 'kq¼ 

jDr jgrk gSA

�� ân; ds nkfgus Hkkx esa v'kq¼ jDr ;kfu dkcZuMkbvkWDlkbM 
;qDr jDr ,oa ck;sa Hkkx esa 'kq¼ jDr ;kfu vkWDlhtu ;qDr 
jDr jgrk gSA

�� /euh (Artery)& ân; ls 'kjhj dh vksj jDr ys tkus okyh 
jDrokfguh dks /euh dgrs gaSA /euh esa 'kq¼ jDr vFkkZr~ 
vkWDlhtu ;qDr jDr gksrk gS] ijUrq iYeksujh /euh esa v'kq¼ 
jDr jgrk gSA

�� iYeksujh /euh& nkfgus fuy; ls isQiQM+k esa v'kq¼ jDr 
igqapkrk gSA 

�� ân; dh ekalisf'k;ksa dks jDr igqapkus okyh okfguh dks 
dksjksujh /euh (Coronary Artery) dgrs gSaA blh esa fdlh 
izdkj dh :dkoV gksus ij ân;k?kkr (Herat Attack) gksrk gSA 
ghiSfVd /euh }kjk jDr ;d`r esa igqaprk gSA

�� ân; dh /M+du islesdj }kjk fu;af=kr gksrh gSA islesdj dks 
lkbuks vkWfjdqyj uksM (S.A. Node) Hkh dgrs gSaA

yfldk ifjlapj.k ra=k 
(Lymph Circulatory System)

�� yfldk :f/j dk jaxghu nzo gSA blesa yfldk df.kdk,a ,oa 
xzsuqykslkbV ik;s tkrs gSaA blesa yky :f/j d.k dk vHkko 
jgrk gSA blds }kjk yfldk df.kdkvksa dk fuekZ.k fd;k 
tkrk gSA

�� 'kjhj esa yfldk nzo dk laogu fofHkUu vaxksa ls ân; dh vksj 
gksrk gSA yfldk vkWDlhtu dh ek=kk vYi gksrh gSA bldk 
eq[; dk;Z dkcksZfud vEy dks laokfgr djuk gksrk gSA

�� yfldk esa mifLFkr fyEiQkslkbV~l gkfudkjd thok.kqvksa dk 
Hk{k.k djds jksxksa dh jksdFkke esa lgk;d gksrk gSA

�� yfldk mQrdksa ls f'kjkvksa esa fofHkUu oLrqvksa dk ifjlapj.k 
djrh gSA

�� yfldk ds uksM (fyEiQuksM) euq"; ds 'kjhj esa NUus dk dk;Z 
djrk gSA /wy ds d.k] thok.kq dSalj dksf'kdk,¡ vkfn fyEiQ 
uksM esa iQ¡l tkrs gSaA

�� yfldk ?kko Hkjus esa egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrk gSA

jDr ,oa yfldk esa vUrj

jDr (Blood) yfldk (Lymph)

yky :f/jk.kq mifLFkrA yky :f/jk.kq vuqifLFkrA

'osr :f/jk.kq de_ U;wVªksfiQYl lcls 
vf/dA

'osr :f/jk.kq vf/d_ fyEiQkslkbV~l 
lcls vf/dA

?kqyu'khy izksVhUl vf/d_ v?kqyu'khy 
izksVhUl deA

?kqyu'khy izksVhUl de_ v?kqyu'khy 
izksVhUl vf/dA

O2 o iks"kd inkFkZ dkiQhA O2 o iks"kd inkFkZ cgqr deA

mRlthZ inkFkks± ,oa CO2 dh ek=kk 
lkekU;A

budh ek=kk dkiQh vf/dA
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iztuu ra=k (Reproductive System)

�� o`"k.k uj tuu xazfFk;k¡ gSa] tks v.Mkdkj gksrh gaSA o`"k.k dk 
dk;Z 'kqØk.kq mRiUu djuk gSA

�� 'kqØk.kq dk thou dky 30 fnu gS fdUrq eSFkqu ds ckn fL=k;ksa 
esa dsoy 72 ?k.Vs rd thfor jgrk gSA f'k"k.k g"kZ.k mQrd 
dk cuk gksrk gSA

�� fL=k;ksa esa nks v.Mk'k; gksrs gSaA v.Mk'k; dk eq[; dk;Z 
v.Mk.kq iSnk djuk gSA

�� v.Mk'k; ls ,LVªkstu rFkk izkstsLVsjkWu dk lzko gksrk gSA

�� xHkkZ'k; dh is'kh dks xHkkZ'k; is'kh rFkk 'ysf"ed dyk 
b.MksesfVª;e dgrs gSaA

�� xHkkZ'k; esa fu"ksfpr fMac dk fodkl gksrk gSA

�� 'kqØk.kq vkSj fMEc ds feyus dks fu"kspu dgk tkrk gSA

�� fu"kspu ds iQyLo:i ;qXeut (Zygote) curk gS vkSj ckn 
esa ;gh ;qXeut Hkwz.k ds :i esa ifjofrZr gks tkrk gS tks ,d 
u;s cPps ds :i esa tUe ysrk gSA

�� vijk ds }kjk Hkwz.k dks xHkkZ'k; esa iks"kd rRo izkIr gksrk gSA

�� cPpk iSnk gksus ds ckn vijk dks dkVdj vyx fd;k tkrk gSA

�� ½rqlzko ;k ekfld /eZ fL=k;ksa esa izk;% 12 ls 14 o"kZ dh 
voLFkk ls vkjEHk gksdj 45&50 o"kZ dh vk;q rd gksrk gSA

�� xHkkZoLFkk ds nkSjku ½rqlzko ugha gksrkA

�� ½rqlzko 26 ls 28 fnuksa dh vof/ ij gksrk gS rFkk ;g 3&4 
fnu rd jgrk gSA

�� xHkZ esa gh f'k'kq ds ijh{k.k dks ̂ ,fEu;kslsUVsfll* dgk tkrk gSA

�� iq#"kksa dh ulcanh dks ^oslsDVkseh* dgk tkrk gSA

�� efgyk ulcanh dks ^V;wcsDVkseh* dgk tkrk gSA 

gkeksZu (Hormones)

�� gkeksZu 'kCn dk iz;ksx loZizFke 1906 esa LVfy±x us fd;k FkkA 
gkeksZu ,d fof'k"V ;kSfxd gksrk gS] tks vUr% lzkoh xzafFk;ksa 
}kjk lzkfor gksrk gS] tks :f/j }kjk 'kjhj ds fofHkUu Hkkxksa esa 
igq¡pdj ml vax ds dk;ks± dks izHkkfor djrk gSA eq[r;r% 
vehuks vEy] dSVsdks ysehUl] LVhjk;M~l ,oa izksVhu gksrs gSaA 
xazfFk;k¡ rhu izdkj dh gksrh gSa& 

1-	 cká lzkoh xazfFk;k (Exocrine Glands)& ls lHkh xzafFk;k¡ 
ftlesa ,d ufydk ;k okfguh gksrh gS rFkk budk lzko 'kjhj 
ds vax ;k lrg ij igq¡pk;k tkrk gS] mUgsa ufydk;qDr 
;k cfglzkoh xazfFk;k dgrs gSaA tSls& nqX/ xazfFk] Losn xzafFk] 
vJqxzafFk vkfnA

2-	 vUr% lzkoh xzafFk (Endocrine Glands)& ;s xazfFk;k¡ ukfydk 
foghu gksrh gSaA blls gkeksZu dk lzko gksrk gSA :f/j ifjlapj.k 

ra=k }kjk gh budk ifjogu lEiw.kZ 'kjhj esa gksrk gSA tSls& 
fiV~;wVjh xzafFk& Fkk;jk;M xzafFk] ,Mªhuy xazfFk vkfnA

3-	 fefJr xzafFk;k¡ (Mixed Glands)& ;s xazfFk;k¡ cfglzko ,oa 
var% lzkoh nksuksa izdkj dh gksrh gSa] mUgsa fefJr xzafFk;k¡ dgrs 
gSa] tSls& vXU;k'k;A

euq"; esa gkWeksZu lzo.k djus okyh xazfFk;k¡ ,oa vax& 

1-	 ih;w"k xzafFk (Pituitary Gland)& ;g diky dh LisQukaM 
gM~Mh esa] lsykVflZdk uked xM~<s esa mifLFkr jgrh gSA bldk 
Hkkj 0-6 xzke gksrk gS] ysfdu fL=k;ksa esa xHkkZoLFkk ds nkSjku 
dqN cM+h gks tkrh gSA bls ekLVj xzafFk ds :i esa tkuk tkrk 
gSA buls fuEu gkeksZu lzkfor gksrs gSa& 

i.	 lkseSVks VªkWfid gkeksZu (STH)& ;g gkeksZu eq[;r% 
'kjhj dh o`f¼ ds fy, lgk;d gksrk gSA ;g 'kjhj esa 
izksVhu la'ysa"k.k] mrdksa dks {k; gksus ls jksduk] 'kjhj 
esa dksf'kdk foHkktu dks c<+kuk] vfLFk;ksa ds fodkl esa 
lgk;rk igq¡pkuk ,oa 'kjhj esa olk fo?kVu dks izHkkfor 
djds mtkZ mRiknu esa lgk;rk igq¡pkuk vkfn egRoiw.kZ 
dk;ks± dks izHkkfor djrk gSA bldh deh ls ckSukiu ,oa 
lkbe.M jksx (le; ls igys cw<+k) rFkk vf/drk ls 
egkdk;rk (yEckbZ o`f¼ ls csMkSy) ,oa ,Øksfexsyh jksx 
gks tkrk gSA

ii.	 FkkWbjkbM izsjd gkeksZu (TSH)& ;g gkeksZu FkkbjkbM 
xzafFk ds dk;ksZa dks míhIr djrk gSA ;g FkkWbjkfDlu gkeksZu 
ds lzo.k dks Hkh izHkkfor djrk gSA

iii.	 ,sMªhuksdkfVZdks Vªkfid gkeksZu (ACTH)& ;g gkeksZu 
xazfFk ds dkVsZDl dks izHkkfor dj mlls fudyus okys 
gkeksZUl dks Hkh izsfjr djrk gSA

iv.	 xksusMksVªkfid gkeksZu& ;g gkeksZu tuuxzafFk;ksa dh 
fØ;k'khyrk dks izHkkfor djrk gSA

v.	 ySDVkstsfud gkeksZu& ;g Lru o`f¼ ,oa xqX/ ds lzko 
dks dk;e j[krk gSA

vi.	 feySukslkbV izsjd gkeksZu& euq"; esa ;g gkeksZu Ropk esa 
pdrs rFkk fry iM+us dks izsfjr djrk gSA fuEu tUrqvksa 
,oa if{k;ksa esa ;g Ropk ds jax dks izHkkfor djrk gSA 

vii.	,UVhMkbZ;wjsfVd gkeksZu (ADH)& ;g eq[;r% 
ikyhisIVkbM gksrk gSA ;g 'kjhj ds ty larqyu esa 
lgk;d gksrk gSA bldh deh ls Mk;fcVht bfUlfiMl 
;k mndesg jksx gksrk gSA

viii.	vkWDlhVksflu gkeksZu& laHkksxkoLFkk esa ;g gkeksZu& 
xHkkZ'k; dh nhokj esa ladqpu mRiUu djrk gS] ftlls 
'kqØk.kq v.Mokfguh esa vklkuh ls igq¡p tkrs gSaA

2-	 voVq;k FkkbjkWbM xazfFk (Thyroid Gland)& ;g euq"; ds 
xnZu ds Hkkx esa 'okluyh ds nksuksa vksj rFkk Loj;a=k ds tksM+ 
ds v/j ry ij fLFkr gksrh gSA blls lzkfor gksus okys gkeksZu 
fuEu gSa& 
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I.	 FkkbjkWfDlu ;k VsVªkv;ksMksFkkblsuhu& ;g eq[;r% 
vehuks vEy gS] ftlesa 65» vk;ksMhu gksrk gSA bldk 
eq[; dk;Z fuEu gSa& 

�� ;g euq"; dh lHkh mikip;h fØ;kvksa dk fu;a=k.k djrk 
gS] blfy, bldks var%lzkoh dk isl esdj dgk tkrk gSA

�� ;g ân; LiUnu dh nj dks izHkkfor dj 'kjhj ds 
rkiØe dks fu;af=kr djrk gSA

�� ;g mHk;pjksa ds VSMiky esa dk;kUrj.k dks izsfjr djrk gSA

�� ;g vlerkih d'ks:fd;ksa esa fueksZpu rFkk ijklj.k dk 
fu;a=k.k djrk gSA

�� tuu vaxksa ds lkekU; dk;Z bUgha dh lfØ;rk ij 
vkèkkfjr gSaA 

�� FkkbjkWfDlu (vk;ksMhu)& dh deh ls mRiUu jksx& 
(gkbiksFkkbjkWbfMTe)A

�� tM+okeurk (Cretinism)& ;g jksx cPpksa esa gksrk gS 
vkSj blls xzflr cPpksa dk ekufld ,oa 'kkfjjhd fodkl 
vo:¼ gks tkrk gSA

�� feDlhMsek (Myxoedema)& ;g jksx o;Ld O;fDr 
esa gksrk gSA blesa euq"; tuu ,oa ekufld :i ls iw.kZ 
fodflr ugha gksrk gSA blls ân; Lianu rFkk jDr pki 
de gks tkrk gSA

�� gk'kheks'ks jksx (Hahimoto's Disease)& ;g jksx 'kjhj 
esa vk;ksMhu dh vR;f/d deh ds dkj.k gksrk gSA blesa 
nh tkus okyh nok,¡ ,oa Lo;a gkeks±u Hkh fo"k dk dke 
djus yxrk gSA ;s xazfFk dks u"V dj nsrk gSA

�� lkekU; ?ksa?kk (Simple Goitre)& bl jksx esa FkkbjkWbM 
xzafFk ds vkdkj esa cgqr o`f¼ gks tkrh gS ftlds 
iQyLo:i xjnu iwQy tkrh gSA 

�� FkkbjkWfDld (vk;ksMhu) dh vf/d lzko ls mRiUu jksx& 
(gkjiFkkbfMTe)A 

�� ,DlksFkSyfed Xok;Vj& blesa vk¡[k iwQydj us=k dksVj 
ls ckgj fudy vkrh gSA us=k xksyd ds uhps 'ys"e tek 
gks tkrk gsA

�� xzsCl jksx& blesa FkkbjkWbM xzafFk c<+ tkrh gSA

�� Iywej jksx& bles FkkbjkWbM esa txg& txg ij xkaBs 
cu tkrh gSaA

3-	 ijkvoVq ;k isjkFkkbjkWbM xazfFk;k¡ (Parathyred Glands)& 
FkkbjkWbM xazfFk esa i`"B lrg ij /alh ;s xzafFk;k¡ dksf'kdkvksa 
ds lewgksa }kjk fufeZr gksrh gSa ftuds eè; vR;f/d :f/j 
dksf'kdk,¡ mifLFkr jgrh gSaA

iSjkFkkbjkWbM xzafFk }kjk lzkfor gkeksZu& 

I.	 iSjkFkkWjeksu& ;g gkeksZu dSfYl;e ds vo'kks"k.k rFkk 
o`Dd esa blds iqujko'kks"k.k dks c<+krk gSA ;g gfîó;ksa 
dh o`f¼ ,oa nkarksa ds fuekZ.k dk fu;a=k.k djrk gSA

II.	 dSfYlVksfuu gkeksZu& ;g gkeksZu iSjkFkkWjeksu ds foifjr 

dke djrk gSA ;g gfîó;ksa ds fo?kVu dks de djrk gS 

rFkk ew=k esa dSfY'k;e dk mRltZu c<+krk gSA

iSjkFkkbjkWbM }kjk mRiUu jksx& 

I.	 gkbiksiSjkFkkbjkWbfMTe& bl jksx esa iSjkFkjeksu dk 

lzo.k vR;f/d de gks tkrk gSA blls VsVuh ,oa 

gkbiksdSYlhfe;k jksx gksrk gSA

II.	 gkbijiSjkFkkbjkWbfMTe& iSjkFkkbjkWbM xazfFk V~;wej 

ds dkj.k vR;f/d c<+ tkrh gS] ftlds iQyLo:i 

gkeksZu dk lzko dkiQh vf/d gksus yxrk gSA blls 

vksfLVvksiksjksfll] gkbijdSYlhfe;k ,oa xqnsZ dh iFkjh 

cuus yxrh gSA

4-	 vf/o`Dd ;k ,Mªhuy xzafFk (Adrenal Glands)& ;g xzafFk 
izR;sd o`Dd ds mQijh fljs ij vUnj dh vksj fLFkr jgrh gSA 

;g o`Dd dh Vksih ds leku xk<+s Hkwjs jax dh gksrh gSA bl 

xazfFk ds nks Hkkx gksrs gSa& (I) dkVsZDl vkSj (II) esMqykA

I.	 XywdksdkWVhZDokiM~l& ;g dkcksZgkbMªsV izksVhu ,oa olk 

ds vikip; dk fu;a=k.k djrs gSaA ;s 'kjhj esa yky& 

:f/jk.kqvksa dh la[;k dks c<+krs gSa] rFkk 'osr :f/jk.kqvksa 

dks fu;af=kr djrs gSaA

II.	 feujsyks dkfVZDok;M& bldk eq[; dk;Z o`Dd 

ufydkvksa }kjk yo.k ds iqu% vo'kks"k.k ,oa 'kjhj esa 

vU; yo.kksa dh ek=kkvksa dk fu;a=k.k djuk gSA

III.	 fyax gkeksZu& ;g ckáfyxksa ij ckyksa ds vkus dk 

izfreku ,oa ;kSu vkpj.k dks fu;af=kr djrs gSaA ;s gkeksZu 

eq[;r% uj gkeksZu ,UMªkstUl rFkk eknk gkeksZu ,LVªkstUl 

gksrs gSaA

esMqyk }kjk lzkfor gkeksZu

1-	 ,Mªhusyhu& ;g gkeksZu Øks/] Mj] ekufld ruko] 

vieku ,oa O;xzrk dh voLFkk esa vR;f/d lzkfor gksus 

yxrk gS] ftlls bu ladVdkyhu ifjfLFkfr;ksa esa mfpr 

dne mBkus dk fu.kZ; fy;k tk ldrk gSA

2-	 ukWj,ihusizQhu& ;g gkeksZu 'kjhj dh leLr :f/

jokfgfu;ksa dks ladqfpr djrk gS] ftlls :f/j nkc c<+ 

tkrk gSA

�� blds vYilzko.k ls ,Mhlu jksx (blesa :f/j nkc ?kV tkrk 

gS) ,oa dkWUl jksx (isf'k;ksa esa vdM+u) gksrk gSA

�� blds vfrlzko.k ls dqf'kax jksx ('kjhj esa ty ,oa lksfM;e 

dk vf/d teko) rFkk ,Mªhuy fofjfyTe jksx (fL=k;ksa esa 

iq#"kksa ds y{k.k) gksrk gSA 

5-	 Fkkbel xzafFk;k¡ (Thymus Glands)& ;g xazfFk o{k esa ân; 
ls vkxs fLFkr gksrh gS rFkk o`¼koLFkk esa yqIr gks tkrh gSA 

blls lzkfor gkeksZu gS& Fkkbekslhu] Fkkbehu I ,oa Fkkbehu IIA
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�� ;g gkeksZu 'kjhj esa fyEiQkslkbV dksf'kdk cukus esa lgk;d 
gksrh gSA ;s 'kjhj esa ,UVhckWMh cukdj 'kjhj lqj{kk ra=k LFkkfir 
djus esa lgk;d gksrh gSA

6-	 tuu& xazfFk;k¡ (Gonads Glands)& tuu& xazfFk;k¡] tuu 
dksf'kdkvksa ds fuekZ.k ds vfr:f/j vUr%lzkoh xzafFk;ksa ds 
:i esa Hkh dk;Z djrh gSa] tks fuEu gSa& 

I.	 v.Mk'k; (Ovary)& ;g eknk ds mnj xqgk esa fLFkr 
gksrk gS] ftlls lzkfor gkeksZu gS& 

II.	 ,LVªkstu& ;g ;kSoukoLFkk esa ;kSu y{k.kksa] tSls& xHkkZ'k;] 
;ksfu] Hkxf'k'u o Lruksa ds fodkl dks izsfjr djrk gSA 
bl gkeks±l dh deh ls tuu {kerk {kh.k gks tkrh gS] 
jktksfuo`fr (Menopause) dk vkHkkl gksus yxrk gS rFkk 
Lru <+yus yxrk gSA

III.	 fjySfDlu& bldk fuekZ.k cPps ds tUe ds le; gksrk 
gSA ;g gkeksZu I;wfcd la/ku (Pubic Symphysis) uked 
tksM+ rFkk ;gk¡ dh isf'k;ksa dks yphyk cukrk gS] ftlls 
tuu uky pkSM+h gks tkrh gSA blls cPps ds tUe esa 
lgk;rk feyrh gSA 

7-	 o`"k.k (Testes)& o`"k.k ds vUnj vUrjkyh dksf'kdkvksa ;k 

yfMax dksf'kdkvksa ls uj gkeksZu lzkfor gksrs gSa] ftUgsa ,UMªkstUl 

dgrs gSaA ,UMªkstUl gkeksZu uj ds xkS.k ySafxd y{k.kksa ds fy, 

mÙkjnk;h gksrs gSaA ;g f'k'u] bihfMMkbfel] 'kqØokfguh rFkk 

'kqØk'k; ds fodkl dks izsfjr djrs gSaA

�� fVVusl ls cpko ds fy, isuhlhyhu izfrtSfod dk bUtsD'ku 

ysuk pkfg,A cpko ds fy, fVVcSd] ;k ,-Vh-,l- dk 

bUtsD'ku rhu ckj ysuk pkfg,A cPps dks DPT dk Vhdk 

yxokuk pkfg,A 

�� gStk ls cpko ds fy, ihus ds ikuh dks Tropical Chloride 

or Lime (TCL) vFkok Dyksjkstsu ls ikuh dks 'kksf/r djuk 

pkfg,A

�� Vk;iQkbM (vkar dh cq[kkj) ls cpko ds fy, cPpksa dks TAB 

dk Vhdk yxokuk pkfg,A {k; jksx (TB) ds vkS"kf/;ksa ds :i 

esa LVªsIVksekblhu] ih-,-,l- vkblksfu;ktkbM dk iz;ksx fd;k 

tkrk gSA cpko ds fy, cPpksa dks ch-lh-th (oSflyl dkesVh 

Xokjhu) dk Vhdk yxok;k tkrk gSA

ekuo jksx (Human Disease)

thok.kq (Bacteria) }kjk iSQyus okys jksx

jksx dk uke izHkkfor vax jksx ds y{k.k thok.kq dk uke

fueksfu;k isQiQM+s isQiQM+ksa esa laØe.k] isQiQM+ksa esa ty Hkj tkuk] rhoz Toj] 
'okl yssus esa ihM+k gksuk

fMIyksdksdl U;weksuh

fVVsul rfU=kdk rU=k rFkk ek¡lisf'k;k¡ 'kjhj esa >Vds yxuk] tcM+k u [kqyuk] csgks'kh DyksLVªhfM;e fVVSuh

ckV~;wfyTe rfU=kdk rU=k] 'okl ysus esa ihM+k oeu] nksgjh n``f"V DyksLVªhfM;e ckV~;wfYUe

fe;knh cq[kkj vk¡r dk jksx Toj] nqcZyrk] vf/d izdksi gksus ij vk¡rksa esa Nsn 
gks tkuk

lkyeksusyk VkbiQh

dq"B jksx Ropk rFkk rfU=kdk,a oz.kksa rFkk xk¡Bksa (Nodules) dk cu tkuk] gkFk rFkk 
iSj dh m¡xfy;ksa ds mQrdksa dk /hjs& /hjs u"V gksuk

ekbdkscSDVhfj;e ysizh

{k; jksx 'kjhj dk dksbZ Hkh vax] fo'ks"kdj isQiQM+s Toj] [kk¡lh] nqcZyrk] 'okl iwQyuk] cyxe vkuk rFkk 
Fkwd esa jDr dk vkuk

ekbdkscSDVhfj;e V~;wcjksdqyksfll

gStk (Cholera) vk¡r ;k vkgkj uky futZyhdj.k] oeu] nLr fofczvks dksek

fMÝFkhfj;k 'okl uyh rhoz Toj] 'okl ysus esa ihM+k] ne ?kqVuk dksjhuscsDVhfj;e fMÝFksjh

dkyh [kk¡lh 'olu rU=k fujUrj vkus okyh rst [kk¡lh] [kk¡lh ds lkFk oeu gseksfiQyl ijVwfll

flfiQfyl tuu vax] efLr"d] rfU=kdk rU=k tuukaxksa ij pdÙks cuuk] ydok] Ropk ij nkus] ckyksa 
dk >M+uk

Vªsiksusek ikWyhMe

Iysx (Plague) cxysa ;k dk¡[ksa (Armpits)] isQiQM+s] yky jDr df.kdk,a rhoz Toj] dk¡[kksa esa fxyVh dk fudyuk] csgks'kh ikWlV~;wjsyk isfLVl

esfuutkbfVl efLr"d ds mQij dh f>fYy;k¡] efLr"d rhoz Toj] csgks'kh] efLr"d dh f>Yyh esa 'kks/ ;k lwtu uhlsfj;k esfutkbfVfMl

�� fMIFkhfj;k ls cpko ds fy, DPT (fMIFkhfj;k ,UVhVkDlhu) dk Vhdk yxok;k tkrk gSA

�� dks<+ (Leprosy) dh vkS"kf/;ksa ds :i esa Msilksu] DyksiQkthehu vkSj jSisQfelhu dk iz;ksx fd;k tkrk gSA

�� dkyh [kk¡lh ls lqj{kk ds fy, DPT dk Vhdk yxkok;k tkrk gSA 

�� Iysx ds mipkj ds fy, LykMªXl ,oa LVªsIVksekblhu dh vkS"k/h yh tkrh gSA blls cpko ds fy, ftad iQksLisQV] Mh-Mh-Vh] 
csUthugsDlk DyksjkbM dk fNM+dko djuk pkfg,A

fo"kk.kq (Viral) }kjk iSQyus okys jkx

chekjh izHkkfor vax fo"kk.kq ds uek y{k.k

,M~l (AIDS) izfrj{kk iz.kkyh (WBC) HIV jksx izfrjks/d {kerk dk u"V gksuk

MsaxwToj lEiw.kZ 'kjhj [kkl dj flj] vk¡[k ,oa tksM+ vjcks ok;jl vk¡[kks] isf'k;ksa] flj rFkk tksM+ksa esa nnZ
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�� AIDS- (,Dok;MZ bE;wuks fMfiQfl,Ulh flUMªkse) ds mipkj esa 
lqjkehu] lkbDyksLiksjhu fjckckbjhu] vYiQk bUVjisQjku] HPA-

2-3, MkbMhvkWDlh lkbVhMhu vkSj ,ftMksFkkbZfefMu vkS"k/h 
lgk;d gSA

�� 1981 esa ,M~l dk izFke jksxh dSfyiQksfuZ;k esa ik;k x;k vkSj 
1982 esa bl jksx dk uke ,M~l fn;k x;kA Hkkjr esa ,M~l dk 
izFke ekeyk 1986 esa psUubZ esa vk;kA

�� HIV 'osr :f/j df.kdk,¡ dh Vh dksf'kdk dks detksj 
dj nsrh gSa] ftlds dkj.k bl jksx ls xzflr O;fDr esa jksx 
izfrj{k.k {kerk lekIr gks tkrh gSA

�� HIV dh tk¡p ds fy, ,fylk (ELISA) VsLV ,oa osLVZ CykV 
ijh{k.k fd;k tkrk gSA

�� dsUnzh; LokLF; ea=kky; us ,M~l ds izfr tkx:drk c<+kus ds 
fy, 1 fnlEcj 2007 dks jsM fjcu ,Dlizsl 'kq: fd;kA jsM 
fjcu dks izrhd fpUg ds :i esa la;qDr jk"Vª la?k us 1991 
esa viuk;kA

�� bUÝyq,atk esa vkS"k/h ds :i esa VVªkekblhu] VsVªklkbDyhu 
vkfn ,UVhok;ksfVDl dk iz;ksx fd;k tkrk gSA

�� ihfy;k jksx esa :f/j dh lhje fcyh:chu dh ek=kk c<+ 
tkus ls 'ySf"ed f>Yyh rFkk Ropk dk jax ihyk gks tkrk gSA
izksVkstksvk (Protozoa) }kjk mRiUu jksx

1-	 eysfj;k& ;g IykTeksfM;e uked izksVkstksvk ls gksrk gSA 
,d O;fDr ls nwljs O;fDr esa laØe.k eknk ,ukÝyhu ePNj 
ls lEiUu gksrk gSA blesa :f/j dksf'kdk izHkkfor gksrh gSA 
dHkh&dHkh frYyh Hkh c<+ tkrh gSA blds vkS"kf/;ksa ds :i 
esa DyksjksDohu] dquSu] isyqMªhu] uokuhohu] izhekDohu vkfn 
dk iz;ksx fd;k tkrk gSA blls cpko ds fy, Mh-Mh-Vh dk 
fNM+dko djuk pkfg,A

2-	 ik;fj;k& ;g elw<+ksa dk jksx gS] tks ,UVvehck ftfUtosfyl 
uked izksVkstksvk ds dkj.k gksrk gSA bl jksx ls xzflr O;fDr 
ds elw<+ksa ls jDr fudyrk gS vkSj elw<+k <hyk iM+ tkrk gSA 
isuhflyhu dk batsD'ku ysuk pkfg,A [kkus esa foVkehu ^lh* 
izpqj ek=kk esa gksuh pkfg,A

3-	 lksus dh fcekjh (Sleeping Sickness)& ;g jksx fVªisukslksek 
uked izksVkstksvk ds dkj.k gksrk gSA ;g izksVkstksvk lh&lh 
eD[kh esa jgrk gSA blesa ijthoh efLr"d esa igq¡pdj 
lsfjczksLikbuy nzo esa igq¡p tkrs gSaA 

4-	 isfpl (Dysentary)& ;g ,UVvehck fgLVksfyfVdk uked 
izksVkstksvk ds dkj.k gksrk gSA ;g ijthoh cM+h vkar ds 
vxys Hkkx esa jgrs gSaA blesa vkS"k/h ds :i esa ,UVªhdksuky] 
vkbjksiQkeZ] esDlkiQkeZ dk iz;ksx fd;k tkrk gSA

5-	 dkyk tkj (Kala-Azar)& ;g jksx yh'keSfu;k uked 
izksVkstksvk ls iSQyrk gSA bl ijthoh dk okgd ckyweD[kh gSA 
blls izHkkfor vax vfLFk&eTtk gSA

iQiawQn mRiUu jksx (Fungal Diseases)& 

1-	 nek (Asthma)& euq"; ds isQiQM+ks esa ,Lijftyl ÝywfexsVl 
uked dod ds Liksj igq¡p dj ogk¡ tky cukdj isQiQM+s dk 
dk;Z vo:¼ dj nsrs gSA ;g ,d laØked jksx gSA bl jksx 
ls xzflr O;fDr dks lkal ysus esa dfBukbZ gksrh gSA 

�� nek esa vkS"k/h ds :i esa MsjhiQkbuhy] VsMªky] ,sMªufyu] 
,LFkfyu] bisQMªhu] czksegsfDlu] izsMuhLyksu ,oa MsYVkdksZfVy 
vkfn dk iz;ksx fd;k tkrk gSA

2-	 ,FkyhV iqQV (Athlete's Foot)& ;g Ropk dk laØked jksx 
gS] tks iSjksa dh Ropk ds iQVus] dVus ,oa eksVs gksus ls gksrk 
gSA ;g dod Vhfu;k isfMl uked dod ls gksrk gSA

3-	 [kkt (Scabies)& ;g jksx ,dsjl Ldscht uked dod ls 
gksrk gSA blesa Ropk esa [kqtyh gksrh gS rFkk lisQn nkx iM+ 
tkrs gSaA

4-	 xatkiu (Baldness)& ;g fVfu;k dsfifVl uked dod ls 
gksrk gSA blls xzflr O;fDr ds cky VwVus yxrs gSa vkSj O;fDr 
vUrr% xatk gks tkrk gSA

5-	 nkn (Rigworm)& ;g jksx VªkbdksiQkbVku uked dod ls 
iSQyrk gSA dod Ropk ds vUnj viuk tky cuk ysrs gSa 
ftlls Ropk ij yky jax ds xksys iM+ tkrs gSaA ;g ,d 
laØked jksx gS] blls cpko ds fy, fMVkWy dh cwan ikuh esa 
feykdj ugkuk pkfg,A

gSfYeUFkl }kjk mRiUu jksx

1-	 vfrlkj (Diarrhoea)& bl jksx dk dkj.k] vkar esa ekStwn 
,Ldsfjl ywEchdkbMht uked var% ijthoh izksVkstksok gS] tks 
?kjsyw eD[kh }kjk izlkfjr gksrk gSA ;g ijthoh vkarksa esa ?kko 
dj f>Yyh 'kks/ iSnk djrk gS ftlls izksVhu dks ipkus okyk 

[kljk lEiw.kZ 'kjhj eksfcZyh ok;jl 'kjhj ij yky nkuk

Vªsdksek vk¡[k dk dkfuZ;k & vk¡[k yky gksuk] vk¡[k esa nnZ

gsiSVkbVhl ;k ihfy;k ;Ñr & is'kkc ihyk] vk¡[k ,oa Ropk ihyh gks tkrh gS

jscht raf=kdk ra=k dsUnzh; jSCMks ok;jl] ykblk-I jksxh ikxy gks tkrk gS] thHk ckgj fudkyrk gS 

esfuutkbfVl efLr"d & rst cq[kkj

gihZl Ropk gjihl Ropk esa lwtu gks tkrh gS

iksfy;ks xyk] jh<+] ukM+h laLFkku iksfy;ks Toj] cnu esa nnZ] jh<+ dh gîóh vk¡r dh dksf'kdk,¡ u"V gks tkrh gS

bUÝyw,atk lEiw.kZ 'kjhj feDlks okjbl (A.B.C) xy'kksFk] Nhad] cSpsuh

pspd lEiw.kZ 'kjhj oSfjvksyk ok;jl rst& cq[kkj] 'kjhj ij fifÙkdk,¡

NksVh ekrk lEiw.kZ 'kjhj oSfjlsyk ok;jl gYdk cq[kkj] 'kjhj ij fifÙkdk,¡

xylksFk iSjkFkkbjkbM xzafFk & Toj ds lkFk eqa¡g [kksyus esa dfBukbZ 
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bUtkbe fVªfIlu u"V gks tkrk gSA blls isV esa ihM+k gksrh gS 
rFkk mYVh gksrh gSA ijthoh dks ekjus ds fy, VsVªkDyksjkbM] 
VsVªkDyksjksbFkhyhu dk iz;ksx fd;k tkrk gSA

2-	 iQkbysfj;k (Filaria)& ;g jksx okbdsfj;k cSaØkÝVkbZ uked 
izksVkstksvk ls gksrk gSA bl jksx dks iQhyikao Hkh dgrs gSaA blesa 
ylhdk ioZ iHkkfor gksrk gSA iSjksa] o`"k.kdks"kksa rFkk 'kjhj ds 
vU; Hkkx esa lwtu bl jksx dk y{k.k gSA blesa vkS"k/h ds 
:i esa gsVªktu] ,e-,l-bZ vkfn dk iz;ksx fd;k tkrk gSA

vU; jksx

1-	 lqtkd ;k xksuksfj;k (Gonorrhea)& ;g jksx eSFkqu djrs 
le; laØfer gksrk gSA bl jksx dk dkj.k xksuksdkdl xksuksjksgh 
uked cSfDVªfj;k gSA

2-	 dSalj (Cancer)& euq"; ds 'kjhj ds fdlh Hkh vax esa] 
Ropk ls ysdj vfLFk rd] ;fn dksf'kdk o`f¼ vfu;af=kr gks] 
rks blds ifj.kkeLo:i dksf'kdkvksa esa vfu;fer xqPNk cu 
tkrk gS] bu vfu;fer dksf'kdkvksa ds xqPNs dks dSalj dgrs 
gSaA dSalj dks LFkkfir gksus esa tks le; yxrk gS] mls ySVs.M 
ihfj;M dgrs gSaA

dSalj eq[;r% pkj izdkj ds gksrs gSa& 

(i)	 dklhZuksekl& bldh mRifÙk midyk mQrdksa ls gksrh gSA

(ii)	 lkdksZekl& ;g dSalj la;ksth mQrdksa] vfLFk;ksa] 
mikfLFk;ksa ,oa isf'k;ksa esa gksrk gSA

(iii)	Y;wdhfe;k& ;g Y;wdksekbV~l esa vlkekU; o`f¼ ds 
dkj.k gksrk gSA

(iv)	fyEiQksekl& ;g dSalj ylhdk] xk¡Bksa ,oa Iyhgk esa gksrk 
gSA

3-	 fliQfyl (Syphilis)& bl jksx dk dkj.k Vªsiksusek iSfyMe 
uked cSfDVfj;k gSA ;g tuusfUnz;ksa dk jksx gS] ftlesa ,d 
dM+h fifVdk cu tkrh gSA

4-	 lkbtksizsQfu;k& ;g ,d ekufld jksx gSA bl jksx esa jksxh 
dYiuk txr dks okLrfod txr dh vis{kk vf/d lR; 
le> cSBrk gSA ,sls jksxh vkylh vkSj vkos'kghu gksrs gSaA

5-	 fexhZ (Epilepsy)& bl jksx dks viLekj jksx Hkh dgrs gSaA 
;g efLr"d ds vkarfjd jksxksa ds dkj.k gksrh gSA tc jksxh dks 
bldk nkSjk vkrk gS rks og fpYykrk gS] eqag ls >kx fudyrk 
gS vkSj ey] is'kkc Hkh fudyrk gSA ,sls jksfx;ksa dks e'khu 
pykus ds dke ij ugha yxkuk pkfg,A

6-	 i{kk?kkr ;k ydok (Hemiplegia)& bl jksx esa dqN gh 
feuVksa esa 'kjhj ds vk/s Hkkx dks ydok ekj tkrk gS] tgk¡ 
i{kk?kkr gksrk gS ogk¡ dh raf=kdk,¡ fuf"Ø; gks tkrh gSa] bldk 
dkj.k efLr"d esa vi;kZIr :f/j vkiwfrZ vFkok vf/d :f/
jnkc ds dkj.k efLr"d dh dksbZ /euh iQV tkrh gSA bl 
jksx dk HkkSfrd fpfdRlk }kjk bykt fd;k tkrk gSA

7-	 ,ythZ (Allergy)& dqN inkFkZ] /wy] ijkxd.k] jlk;u] 
diM+k] lnhZ] xehZ] ikS/s ;k tUrq fdUgha fo'ks"k O;fDr ds fy, 

gkfudkjd gks tkrs gSa vkSj muds 'kjhj ds foijhr fØ;k gksus 
yxrh gSA [kqtyh gksuk] iQksM+k& iqQUlh gksuk] 'kjhj esa lwtu 
vk tkuk] dkys nkx iM+ tkuk bR;kfn ,ythZ gksus ds y{k.k 
gSaA bl jksx dk dkj.k ,UVhtu] ,UVhckWMh izfrfØ;k gksrk gSA 

8-	 fny dk nkSjk vkSj ,utkbuk& tc ân; dh nks eq[; 
dksjksujh /efu;ka vkSj mudh 'kk[kk,a fldqM+ tkrh gSa] rks ân; 
dks i;kZIr ek=kk esa :f/j dh vkiwfrZ ugha dj ikrh gSaA bls 
,utkbuk dgrs gSaA ,utkbuk dk mxz :i gS] fny dk nkSjk 
ftls gkVZ vVSd Hkh dgk tkrk gSA ân; dks mQtkZ igq¡pkus 
okyh fdlh ,d /euh esa ,dk,d :dkoV ds dkj.k fny 
dk nkSjk iM+rk gSA fny dk nkSjk iM+us ds dbZ dkj.k gSa& 
vfu;fer #fpjpki] e/qesg] ekufld ruko] eksVkik] vf/d 
ek=kk esa dksysLVªky;qDr Hkkstu djuk] eafnjkiku] /weziku] 
'kkjhfjd esgur u djuk bR;kfnA blds jkxh dks lkfcZVªsV jksxh 
dks lkfcZVªsV dh xksyh nh tkrh gSA

9-	 isV dk vYlj (Peptic Ulcer)& isfIV vYlj 'kjhj dh 
ikpu iz.kkyh ls tqM+k gqvk jksx gSA bl jksx esa [kkus dh uyh 
(xzkluyh)] isV (vkek'k;) ;k NksVh vkar ds 'kq: ds fgLls 
(M~;wMue) esa vf/d vEy (gkbMªksDyksfjd vEy ¾ HCl) 
iSnk gksus ls t[e gks tkrk gSA mPp vEyrk dk dkj.k& 
èkweziku] ekufld ruko] ,Ydksgu] rEckdw] vf/d ek=kk esa 
pk;] dkWiQh] rsy&elkyk bR;kfn gksrk gSA

10-	d.Bekyk ;k Xok;Vj (Goitre)& bl jksx dks ?ksa?kk jksx 
Hkh dgrs gSaA gekjs 'kjhj ds vUnj FkkbjkbM xzafFk ds gkWeksZu 
FkkbjkDlhu dh deh ds dkj.k xyk lwt tkrk gSA bldk 
dkj.k Hkkstu esa vk;ksMhu dh deh gksuk gSA

izeq[k fpfdRlk midj.k

�� vkVks ,ukykbtj& Xyqdkst] ;wfj;k] dksysLVªky vkfn dh 
tkap djus ds fy, bldk mi;ksx fd;k tkrk gSA

�� isl esdj& ân; xfr de gks tkus ij bls lkekU; voLFkk 
esa ykus ds fy, bldk iz;ksx fd;k tkrk gSA

�� flVh Ldsu& lEiw.kZ 'kjhj esa fdlh vlkekU; fod`fr dk irk 
yxkus ds fy, bldk iz;ksx fd;k tkrk gSA

�� bySDVªksdkfMZ;ksxzkiQ& bldk mi;ksx ân; laca/h voLFkkvksa 
dk irk yxkus ds fy, fd;k tkrk gSA

�� bySDVªksbUlsiSQyksxzkiQ& efLr"d dh fod`fr;ksa dk irk yxkus 
ds fy, bldk mi;ksx fd;k tkrk gSA

tho foKku dh dqN egRoiw.kZ 'kk•k,¡

,ihdYpj (Apiculture) & e/qeD•h ikyu dk vè;;u

lsjhdYoj (Sericulture) & js'ke dhV ikyu dk vè;;u

ihlhdYpj (Pisciculture) & eRL; ikyu dk vè;;u

ekbdksykWth (Mycology) & dodksa dk vè;;u

iQkbdksykWth (Phycology) & 'kSokyksa dk vè;;u

ikseksykWth (Pomology) & iQyksa dk vè;;u

vkWfuZFkksykWth (Ornithology) & if{k;ksa dk vè;;u
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bDF;ksykWth (Ichthyology) & eNfy;ksa dk vè;;u

,.VkseksykWth (Entomology) & dhVksa dk vè;;u

MsUMªksykWth (Dendrology) & o`{kksa ,oa >kfM+;ksa dk vè;;u

vksfiQ;ksykWth (Ophiology) & liks± (snakes) dk vè;;u

lkWjksykWth (Saurology) & fNidfy;ksa dk vè;;u

flfYodYpj (Silviculture) & dk"Bh isM+ksa dk lao/Zu (taxy foKku)

ekuo 'kjhj ls tqMsa t#jh rF;

�� yky jÙkQ d.k (Red Blood Cells) dk fuekZ.k gksrk gS\ & 
vfLFkeTtk esa

�� yky jÙkQ d.k dk thou dky\ & 120 fnu

�� 'osr jÙkQ d.k (White Blood Cell) dk thou dky\ & 1 
ls 4 fnu

�� 'osr jÙkQ d.k (White Blood Cell) dks dgk tkrk gS\ & 
Y;wdkslkbV Leukocytes

�� yky jÙkQ d.k (Red Blood Cells) dks dgk tkrk gS\ & 
,fjFkzkslkbV Erythrocytes

�� 'kjhj dk rki fu;a=kd gksrk gS\ & gkbiksFkSyel xzafFk 
Hypothalamus Gland

�� euq"; (Human) dh loZnkrk jÙkQ lewg (Universal Donor)\ 
- O

�� euq"; dh loZxzkgh jÙkQ lewg (Universal Receptor)\ -AB

�� jÙkQpki (Blood Pressure) ekius dh ;a=k dks dgk tkrk gS\ 
& fLiQXekseSuksehVj Sphygmomanometer

�� ^CyM cSad (Blood Bank)* dgykrk gS\ & Iyhgk (Spleen)

�� Hkkstu dk ikpu çkjaHk gksrk gS\ & eq• ls

�� ips gq, Hkkstu dk vo'kks"k.k gksrk gS\ & NksVh vk¡r Small 

Intestine esa

�� fir (Bile) L=kkfor gksrk gS\ & ;Ñr Liver }kjk

�� foVkfeu ^,* (Vitamin 'A') lafpr gksrk gS\ & ;Ñr esa

�� 'kjhj dh lcls cM+h xzafFk (Largest Gland)\ & ;Ñr 
(yhoj)

�� lcls NksVh xzafFk (Small Gland) (ekLVj xzafFk)\ & fiVÔwVjh

�� euq"; esa ilfy;k¡ (Ribs) dh la[;k gksrh gS\ & 12 tksM+h

�� 'kjhj esa gfîó;ksa (Bones) dh dqy la[;k gS\ & 206

�� 'kjhj esa ekalisf'k;ksa (Muscles) dh dqy la[;k\ & 639

�� ykj (Saliva) esa ik;k tkus okyk ,Utkbe (Enzyme) gksrk gS\ 
& Vk;fyu Taylin

�� fyax fu/kZj.k dgka ls gksrk gS\ & iq#"k Øksekslkse Men 

Chromosomes ij

�� euq"; dk ân; (Human Heart) gksrk gS\ & pkj dks"Bh;

�� 'kjhj esa xq.klw=kksa (Chromosomes) dh la[;k ikbZ tkrh gS\ 
& 46

�� 'kjhj dk lcls cM+k vax (Largest Organ)\ & Ropk

�� 'kjhj dh lcls cM+h dksf'kdk\ & raf=kdk ra=k

�� 'kjhj esa vehuksa vEy (Amino Acids) dh la[;k\ & 22

�� 'kjhj esa çfrfnu ew=k (Urine) curk gS\ & 1-5 yhVj

�� ew=k nqx±/ nsrk gS] D;ksafd\ & ;wfj;k Urea ds dkj.k

�� ekuo ew=k (vEyh;) dk PH eku gS\ & 6

�� 'kjhj dk lkekU; rkieku gksrk gS\ & 98-6 fMxzh iQsjsugkbV 
;k 37 fMxzh lsfYl;l ';k' 310 dsfYou

�� ekuo 'kjhj esa Vhfc;k (Tibia) uked gîóh ik;h tkrh gS\ 
& iSjksa esa

�� nk¡rksa vkSj gfîó;ksa dh lajpuk ds fy;s vko';d rRo gS\ & 
dSfYl;e ,oa iQkWLiQksjl

�� :f/j dks FkDdk teus (Blood Clot) esa lgk;d gksrk gS\ & 
IysVysV~l Platelets

�� efLr"d rFkk flj ds vè;;u ls lacaf/r gS\ & ÚsuksykWth 
Phrenology

�� 'olu ds nkSjku lokZf/d ek=kk esa yh xbZ xSl gksrh gS\ & 
ukbVªkstu

�� thfor thok'e (Abundant Gas) dkSu gksrk gS\ & lkbdl

�� ehuhekrk jksx fdlds dkj.k gksrk gS\ & ty esa ejdjh ds 
çnw"k.k ls

�� ekuo Ropk (Human Skin) dk vè;;u djus okyh foKku 
D;k dgykrh gS\ & MeZsVksykWth Dermatologist

�� dhM+ksa ds vè;;u djus okyh foKku dks dgk tkrk gS\ & 
,.VkseksykWth Entomology

�� fiÙk (Bile) fdl vax ds }kjk iSnk fd;k tkrk gS\ & ;Ñr 
Liver

�� ekuo 'kjhj esa :f/j cSad (Blood Bank) dk dk;Z dkSu djrk 
gS\ & frYyh Spleen

�� 'kjhj esa gheksXyksfcu (Hemoglobin) dk dk;Z gksrk gS\ & 
vkWDlhtu dk ifjogu

�� gheksXyksfcu (Hemoglobin) esa D;k gksrk gS\ & yksgk

�� ekuo 'kjhj esa •wu fdlds mifLFkr ds dkj.k ugha terk gS\ 
& fgisfju Hiperin

�� :f/j ds IykTek esa fdlds }kjk ,.VhckWMh fufeZr gksrh gS\ 
& fyEiQkslkbV Lymphocytes

�� yky jÙkQ df.kdkvksa (RBC) dk 'elku dgk tkrk gS\ & 
Iyhgk dks

�� ØsCl pØ (Krebs Cycle) esa fdldk la'ys"k.k gksrk gS\ & 
ikb:fod vEy Pyruvic Acid

�� ekuo 'kjhj esa ;wfj;k dk fuekZ.k dgk¡ gksrk gS\ & ;Ñr

�� jÙkQ dh v'kqf¼;k¡ fdl vax esa tkdj Nurh gS\ & o`Ddksa esa
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�� 'olu dh fØ;k dgk¡ lEiUu gksrh gS\ & ekbVªksdkWf.Mª;k 
Mitochondrial

�� dkcZu MsfVax fof/ fdldh vk;q fu/kZfjr djus ds fy, 
viukbZ tkrh gS\ & thok'eksa dh

�� vR;f/d 'kjkc dk lsou djus ls 'kjhj dk dkSu lk vax 
fo'ks"k :i ls çHkkfor gksrk gS\ & ;Ñr (Liver)

�� 'kjhj esa jDr cSad dk dke dkSulk vax djrk gS\ & frYyh 
(Spleen)

�� gjs ikS/ksa esa çdk'k la'ys"k.k dh bdkbZ D;k dgykrh gS\ & 
Dok.Vkslkse (Quanta some)

�� 'kjhj esa jDr dh liQsn dksf'kdkvksa dk eq[; dk;Z D;k gksrk 
gS\ & 'kjhj dks chekfj;ksa ls cpkukA

�� eNyh ds ân; esa fdrus çdks"B gksrs gSa\ & nks (Two- 
Chambered)

�� ekuo 'kjhj esa jDr ls vokaNuh; inkFkks± dks i`Fkd djus dk 
dk;Z dkSulk vax djrk gS\ & o`Dd (Kedney)

�� pkyhl o"kZ iwjs gks tkus ij pfpZr ^vIljk* D;k gS\ & 
U;wDyh;j fj;sDVj

�� Mk;ueks dk D;k dk;Z gS\ & ;kaf=kd ÅtkZ ls fo|qr ÅtkZ 
dk mRiknu

�� fipCys.Mh ls dkSulk jsfM;ks,fDVo rRo çkIr fd;k x;k Fkk\ 
& jsfM;e

�� fxjfxV dh Ropk esa jax cnyus dk dkj.k D;k gS\ & mldh 
Ropk esa esysuksiQksj uked vla[; jaxæO; dksf'kdkvksa dh 
mifLFkfr ds dkj.k

�� çÑfr esa lcls vf/d ek=kk esa ik, tkus okyk dkcZfud 
;kSfxd dkSulk gS\ & lsY;wykst

�� leqæ ds fdukjs mxus okys o`{kksa esa okf"kZd oy; (Annual 

rings) D;ksa ugha gksrs\ & D;ksafd ;gk¡ dh tyok;q esa Li"V 
fHkUurk ugha gksrh gSA

�� o`¼koLFkk dk vè;;u foKku dh fdl 'kk•k ds vUrxZr 
fd;k tkrk gS\ & ftjsUVksykWth

�� MksyksekbV (CaCO3) fdldk v;Ld gS\ & dSfYl;e dk

�� •êðs iQyksa esa dkSulk foVkfeu ik;k tkrk gS\ & foVkfeu C

�� èofu dh rhozrk ekius okyk ;a=k D;k dgykrk gS\ & 
vkWfM;ksehVj

�� nw/ dk •êðk gksuk fdlds }kjk gksrk gS\ & thok.kq }kjk

�� 'osr çdk'k ds o.kZØe (Spectrum) esa fçTe }kjk lokZf/d 
fopfyr (Deviate) gksus okyk dkSulk jax gS\ & cSaxuh

�� jsÚhtsjsVj esa ç'khrd (Regrigerant) D;k gksrk gS\ & Úh;ksu

�� nw/ ls ngh cukus esa dkSulk cSDVhfj;k lgk;d gksrk gS\ & 
ySDVkscSflyl (Lacto- bacillus)

�� fdl vax ds dk;Z u djus ij Mkbysfll (Dialysis) fd;k 
tkrk gS\ & o`Dd (Kidney)

�� euq"; ds efLr"d dk lcls cM+k Hkkx D;k gksrk gS\ & 
çefLr"d (Cerebrum)

�� jkbiQy pykus ij yxus okyk >Vdk fdlds laj{k.k dk 
mnkgj.k gS\ & js•h; laosx ds laj{k.k (Conservation of 

linear momentum) dk

�� ç;ksx'kkyk esa loZçFke thu dk la'ys"k.k djus okyk oSKkfud 
dkSu gS\ & gjxksfoUn •qjkuk

foVkfeu vkSj mudh deh ls gksus okys jksx (Vitamins 
and Their Deficiency Diseases)

�� foVkfeu& , dh deh ls gksu okys jksx & jrkSa/h] laØe.kksa 
dk •rjk] thjksIFkSyfe;k

�� foVkfeu& ch 1 dh deh ls gksu okys jksx & csjh&csjh

�� foVkfeu& ch 2 dh deh ls gksu okys jksx & Ropk dk 
iQVuk] vk•ksa dk yky gksuk

�� foVkfeu& ch 3 dh deh ls gksu okys jksx & Ropk ij 
nkn gksuk

�� foVkfeu& ch 5 dh deh ls gksu okys jksx & cky liQsn 
gksuk] eancqf¼ gksuk

�� foVkfeu& ch 6 dh deh ls gksu okys jksx & ,fufe;k] 
Ropk jksx

�� foVkfeu& ch 7 dh deh ls gksu okys jksx & ydok] 'kjhj 
esa nnZ] ckyksa dk fxjuk

�� foVkfeu& ch 11 dh deh ls gksu okys jksx & ,fufe;k] 
isfp'k jksx

�� foVkfeu& lh dh deh ls gksu okys jksx & ,fufe;k] 
ikaMqjksx

�� foVkfeu& Mh dh deh ls gksu okys jksx & fjdsV~l] 
vkWfLV;kseysf'k;k

�� foVkfeu& bZ dh deh ls gksu okys jksx & tuu 'kfÙkQ dk 
de gksuk

�� foVkfeu& ds dh deh ls gksu okys jksx & jDr dk FkDdk 
u teuk

ok;qeaMy ls lacaf/r egRoiw.kZ ç'u mÙkj

�� ok;qeaMy esa lcls vf/d dkSu&lh xSl ik;h tkrh gS\ & 
ukbVªkstu

�� ok;qeaMy dk LFkk;h rRo D;k gS\ & tyok"i

�� i`Foh dk ok;qeaMy fdlds }kjk xeZ gksrk gS\ & fofdj.k 
}kjk

�� ok;qeaMe esa dkSu&lh vfØ; xSl lcls vf/d gS\ & vkxZu

�� dkSu&lh xSl xzhugkml çHkko ds fy, mÙkjnk;h gS\ & dkcZu 
MkbvkWDlkbM (CO2)
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�� lw;Z dh rhoz fdj.kksa ls >qylus esa dkSu&ls xSl gekjh j{kk 
djrh gS\ & vkstksu

�� Hkw&i`"B ls ijkofrZr vojÙkQ fofdj.k ds vo'kks"k.k }kjk 
Hkw&ok;qeaMy esa rkieku o`​f¼ dh fØ;k dks D;k dgrs gSa\ & 
xzhu gkml çHkko

�� ok;qeaMy esa ukbVªkstu dh ek=kk fdrus » gS\ & 78»

�� {kksHkeaMy dh /jkry ls vkSlr Å¡pkbZ fdruh gS\ & 14 
fdeh

�� fdl eaMy dks laogueaMy Hkh dgk tkrk gS\ & {kksHkeaMy

�� i`Foh ds ok;qeaMy dk lcls vf/d ?kuRo dgk¡ gksrk gS\ & 
{kksHkeaMy esa

�� ok;qeaMy esa nSfud ekSle ifjorZu fdlds dkj.k gksrs gSa\ & 
{kksHkeaMy ds dkj.k

�� vkstksu ijr dgk¡ fLFkr gS\ & lerki eaMy

�� lerki eaMy esa vkstksu irZ dk D;k dk;Z gS\ & Hkwry ij 

ijkcSaxuh fofdj.kikr dks jksduk

�� nh?kZ jsfM;ks rjax i`Foh ds fdl Hkkx ls ijkofrZr gksrh gS\ & 

vk;u eaMy ls

�� ok;qeaMy esa dkSu&lk jlk;u vkstksu Lrj ds vo{k; dk 

dkj.k gS & Dyksjks&ÝyksjksdcZu

�� ok;qeaMy ds fdl Hkkx esa tyok"i dh dqy ek=kk dk 90» 

Hkkx fo|eku jgrk gS & {kksHkeaMy esa

�� ok;qeaMy dk dkSu&lk Hkkx jlk;u eaMy dk ,d Hkkx gS & 

vkstksu eaMy

�� gokbZ tgkt mM+us ds fy, dkSu&lk eaMy mi;qÙkQ gS\ & 

lerki eaMy

�� ok;qeaMy dh fupyh ijr D;k dgykrh gS\ & {kksHkeaMy
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